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RESUMEN DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

il ahiativa da acte Dlan da Manain Amhiantal (PMAY ac nraonarcianar al 4rea atrannlitana (670]
A4 UUPVULYU UL LoV 1 1dl UL UVIALIV U Jaiviviiial (L dvary )y wvo l}lvt.lvl\rl\.lllul @l arwia &VAV\AVFUUMI“ A AVAN A
y a la Empresa MEGABUS S.A. la orientaci6n clara y precisa para la aplicacién de las medidas de
maneio ambiental durante 1a etapa de co ~ikn dal Deavanta dal Trancenarta Maciva MECARTTC
H1AIIC]U alllVIClildl UUldiilc 1ld Ctapa uc Construccion aci r lU]\a\rl.U ULl 11alSPUIL 1ViadstvO IVIEAIAD UY
en el tramo Round Point de Cuba — Avenida 30 de Agosto — Viaducto.

METODOLOGIA GENERAL

El presente estudio se realiz6 con base en la informacién existente en el AMCO o sea en el estudio
del Plan de Manejo Ambiental del tramo elaborado por la Firma Fernando Cortés Larreamendy,
consulta bibliogrifica y reuniones de trabajo con los profesionales del AMCO encargados del

proyecto de MEGABUS

Este estudio ha sido elaborado bajo la orientacién del Banco Mundial, por lo cual en su elaboracién

se pmn]pqrnn los sionientes documentos: Guia para el Desarrollo de prnvpr-tnc de Infraestructura

SLEUITIITS MWUMLY

Urbana en Bogoté . del IDU; Guia de Manejo Ambiental del DAMA, y Estudios y Disefios de
Tranrnl Avyanida Cuha naora al Qictama Trangmilania Aal TNTT
ia 11viivdl Maveldiivua ouva ycua wl violvilig LlallbllulDlllU, Ul Ly

T3 eva Ao Dnada ..J¢L .......... + - LV, (TR0 M

o _ 7 _

-~ . METODOLOGIA DE ELAB()RACI@NTJE‘L';PMI\’QQ"

A partir de la evaluacién de la linea base ambiental y de la comprensién el proyecto, se realiz6 la

idantificaridn da la ot mhiontalac nagativae v nno;f;unc l ne enalec ca An an la
IUULILLLAU“VIUII UL AUD uuyu\auo alllUlUll\.ulUD uvsuuvvo ] lJ DILL YUY, 1VO vualvo DD Plaalllmull il 1a

Matriz de Impactos Ambientales. En seguida se realizé la formulacién de las medidas de
ic

An Dencsraminae Arslhiacénlan Ao daloae
X lUE.ldlllab Alnvicnuaios yut ucucll

2
1A

it orns 11 smnlacaantani e v ~not vyie Aa Qo
iluupavivii, Su lupicliciitavivil |y bUBlUD, a uavca ac uia Seri

ser desarrollados por el contratista de las obras, e incluyen el empleo de unos formatos especificos.

Como complemento al PMA se elabor6 el Plan de Segmmlento y Momtoreo Ambiental, y el Plan
de Contingencia.
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RESULTADOS

Como resultado de la elaboracién del presente F M. para la construccién del tramo Round Point de
Cuba - Avenida 30 de Agosto - Viaducto del proyec d ] Sistema Integrado de Transporte Masivo
SITM MEGABUS, se puede concluir que es ambientalmente un proyecto viable y que no genera
impactos en el medio ambiente que no puedan ser mltlgado adecuadamente.

El proyecto consiste b4sicamente en adecuar las calzadas en el corredor v

ial
buses articulados, que implica ampliacién de las mismas y la ampliacién dei pueu e

El impacto ambiental més reievante es ia afectacion de ia cobertura arbérea, ya que el proyecto
contempla la ampliacién de ambas calzadas en el corredor vial lo que obliga a la erradicacién de
todos los 4drboles y la desaparicién de las zonas verdes laterales, por Io cual el PMA de Ia firma
disefiadora inicial sugeria erradicar también los 4rboles del separador central y sembrar otras
especies mis adecuadas con una nueva distribucién, tanto en los andenes como en el separador.

Debido a lo anterior y para minimizar esa afectacion, el presente estudio propicié un acuerdo entre
el AMCO y el IMPAR, con el fin de revisar el disefio y adecuarlo para causar el menor impacto a la
cobertura arbérea, por lo cual s6lo se erradicardn los 4rboles aprobados por el IMPAR y se
trasladardn las Palmas a sitios que defina el IMPAR. De esta manera sélo se afectardn los arboles
del separador central y de las zonas laterales, debido a la construccién de las estaciones de parada y
no por la ampliacién de las calzadas en el resto del tramo.

Los dem4s aspectos ambientales no se ven afectados grandemente ya que la zona de influencia
directa del proyecto es de cardcter urbano, con gran intervencién antrépica sobre el medio.

Por dltimo debe destacarse los impactos positivos que traerd la construccién del MEGABUS para

los barrios del sector de la Avenida 30 de Agosto v Avenida del Ferrocarril, como son mejora en la

calidad de vida, valorizacién de predios, facilidad de transporte y embellecimiento del lugar entre

jg
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En cuanto ai sitio para aeposnar los escombros Yy material sobranie de t:X(,dVd(,lUll S€ UlprllC de las
escombreras Perla del Sur y Guadalcanal, que tienen permiso de la Carder y est4n administradas por
La Secretaria de Infraestructura de Pereira, por lo cual se requiere de un convenio Inter.-
administrativo entre MEGABUS S.A. y la Alcaldia de Pereira, para lievar all4 esos materiales. El
material sobrante de excavaciones y que sea tierra amariilla puede ser lievado al relleno del
Aeropuerto Matecaiia, pero también se requiere de un convenio previo. Es importante decir que
siendo Perla del sur y Guadalcanal las tinicas escombreras autorizadas en Pereira, si se quiere usar
otros sitios como botaderos, éstos deben contar con la aprobacién de la Carder. La bisqueda de
sitios como escombreras y su adecuacién, son actividades que deben estar a cargo de los contratistas
de obra y no de la entidad contratante.

También es importante mencionar que las operaciones forestales en el sector urbano, o sea el corte,
traslado y siembra de arboles, son de competencia del IMPAR, quien da el visto bueno para
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ejecutarlas. También debe realizarse un convenio entre MEGABUS S.A. y el IMPAR para el
mantenimiento de la vegetacién y arborizacién sembradas, después de terminados los contratos de
obra.

COSTOS

Los costos totales del Plan de manejo Ambiental, Plan de Seguimiento y Monitoreo, y Plan de
Contingencia, se presentan detallados en la tabla siguiente y dan un valor total de §$
1,528,784,941.25.

LAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA
CONSTRUCCION DEL SISTEMA INTEGRADO DE

RANSPORTE SITM MEGABUS TRAMO ROUND POINT
iDE CUBA - AV. 30 DE AGOSTO - VIADUCTO
L()Irostos del Plan de Manejo Ambiental

ograma 1 567,216,200.00
[Programa 2 2,718,750.00
Programa 3 60,218,750.00
Programa 4 3,843,750.00
Programa 5 100,925,000.00
Programa 6 0.00
Programa 7 17,675,000.00
Programa 8 84,645,280.00
Programa 9 196,398,023.75
Programa 10 92,037,500.00
Programa 11 20,000,000.00
Programa 12 0.00 '
Programa 13 119,311,687.50
SUBTOTAL 1,264,989,941.25
Costo de Interventoria Ambiental 234,675,000.00
Costo de Seguimiento y Monitoreo del

anejo Forestal 22,700,000.00
Costo del Plan de Contingencia 6,420,000.00
[Costo total del PMA $ 1,528,784,941.25
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LINEA BASE

DESCRIPCION AMBIENTAL DE LA ZONA DE INFLUENCIA DIRECTA

El tramo Round Point de Cuba — Avenida 30 de Agosto - Viaducto del proyecto de
Transporte Masivo MEGABUS se va a desarrollar en una zona urbana aitamente
intervenida por accién del hombre, y que posee actualmente muy pocas caracteristicas del
medio ambiente natural original. El corredor vial estd formado por el tramo que va desde el
Round Point de Cuba, sigue por la Avenida 30 de Agosto y continua por la avenida del

Ferrocarril hasta llegar al Viaducto César Gaviria Trujillo.

De los componentes ambientales se puede destacar lo siguiente:

Flora

La flora est4 representada por los drboles existentes en el corredor vial especialmente en el
sector Round Point de Cuba - Avenida 30 de Agosto - Parque Olaya, que presenta variedad
de especies en el separador central, zonas verdes y en el Parque Olaya, aunque algunas no
son apropiadas para una avenida, y que han sido sembradas a lo largo del corredor vial
durante todo el proceso de desarrollo urbano de la ciudad, por lo cual gran parte de esa
arborizacién se encuentra ya muy consolidada. Ver figuras 1,2,34y5.

. Arborizacién de la Avenida 30 de Agosto en el tramo Aeropuerto — Round Point
de Cuba.
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Figura 2. Guayacanes ubicados en la Avenida 30 de Agosto, sector del Batallén San
Mateo, brindan adecuado sombrio y embellecen el paisaje urbano.
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Figura 3.
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En conclusién se puede decir que el medio ambiente natural en la zona de influencia directa del proyecto del
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MEGABUS est4 actualmente muy intervenido por accién del hombre.

RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES CAUSADOS POR EL

DDf\V:f‘Tn
FrinvJi

Desde el punto de vista del medio ambiente y considerando los aspectos geosférico, bidtico, hidrosférico y
atmosférico, se puede decir que el proyecto no va a afectar grandemente al medio, puesto que como se dijo
corresponde a un medio bastante alterado por accién del hombre y cuyos impactos ya han sido asimilados en
gran medxda. No obstante se han consnderado todos los p051bles 1mpactos sobre estos componentes de manera

T tsmmants smbde ssmtmeoin no 1o ancadiannilo An lo vnsnstn~iLe cvictames am al amcmadac 2a1 I L33 o To oo 1022
L 1Hipaviv 1lias notuliv ©5 1a Liiaditavliull uv 1a VCEC CIUIL CAIDWCLILW CI1 C©1 LULLCUUL vial UCUIUD 4 [d dillplidCloll
de las calzadas y construccién de las estaciones de parada sobre el separador central. El inventario de drboles
existentes y afectados se encuentra en el Programa P-5; los demés impactos los producen las obras de
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construccién de pavimentos, andenes, y modificacién de rede servicios publicos. El proyecto, por otra

€
1 172 + n 21 w2
mpra parcial de un pred.s €l 1a CaITera 15 enue Canls 21 Yy «<.

w

parte, obliga a la compra parcia

que vaya a ser afectado especialmente.

En cuanto al patrimonio cultural de la ciudad en el corredor del proyecto, no se va a ver
afectado de ninguna manera por las obras de construccién, habida cuenta de que como
patrimonio cultural sélo pueden considerarse las antiguas estaciones del ferrocarril
existentes en Nacederos y en el Parque Olaya, que no van a sufrir ninguna intervencién a
causa del proyecto.

Los siguientes sitios se consideran importantes por los impactos que puede causar en ellos la construccién del
proyecto, a saber:

- Rio Otiin: indirectamente, por proteccién de aguas debido a descargas de sumideros en el

Anmasmnma s bon

A~
UUllUdUl Vl.d.l y UC Lalllpaiuciitus UCI lebeLU

- Todo el corredor vial: debido a contaminacién por ruido, polvo y gases; restricciones o
interrupciones al transito vehicular y peatonal; y afectacion a redes de servicios puiblicos.

Para la evaluacion e identificacién de impactos ambientales, se confront6 el proyecto con el
medio ambiente actual, con el fin de caracterizar y calificar cualitativamente los impactos

previstos en las tres fases del proyecto, mediante una matriz donde aparece el tipo de medio
ambiente afectado, las actividades del proyecto, el componente ambiental afectado, los

impactos generados el efecto de los 1mpactos y la evaluaci 6n y clasificacién de los

-~ ~o mnntmne cn ralifianm am n ncmala ~Aialléntiorn da
mismos. Los i npactos se califican en una escala cualitativa de

Los parametros de identificacién de los impactos son los siguientes :

Fase del proyecto: Es ¢l periodo del proyecto en el cual se hace sentir el efecto sobre el medio. Son disefio y
gestién; construccién y operacién.

Grupo Ambiental: es uno de los tres grupos o tipos de medio ambiente que se ve afectado
por las actividades del proyecto. Se tiene tres tipos de medio ambiente: natural, humano y
social.

. .
Actividad: Se re

impactos.
Componente ambiental: Indica el componente de cada grupo ambiental, que se verd

afectado. Para el medio ambiente natural se tienen los siguientes componentes: geosférico,
hidrico, atmosférico, flora y fauna. Para el medio ambiente humano se tienen los siguientes
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componentes: ruido, vibracién, calidad del aire, calidad del agua y brillo solar. Para el
medio ambiente social se tiene los siguientes componentes: Vida comunitaria, patrimonio
cultural, paisaje y recreacién.

Efectos: Consecuencias que se producen por la generacién de los impactos.
Caracter: Indica si el efecto del impacto es positivo o negativo.

Area de influencia: Es la ubicacién espacial del efecto causado por el impacto. Puede ser

z
puntual si los efectos actGan s6lo en el sitio del impacto; local si ocurren dentro del 4rea de

influencia directa del proyecto; zonal dentro del 4rea de influencia indirecta y regional si
superan el drea de influencia indirecta.

Cobertura: Se refiere directamente a la extension del 4rea afectada, que es susceptible de
ser medida, e indirectamente a la magnitud del impacto. Se califica como ninguna, baja,

mediana o alta.

Importancia: Indica la valoracién que tiene el impacto positivo (+) sobre el medio. Se
califica como ninguna, baja, media o aita.

Severidad: Indica la valoracion que tiene el impacto negativo (-) sobre el medio, o sea su
gravedad. Se califica como ninguna, baja, media o alta.

en gue Ing imnactng hardn cantir enig afartne cnhea al madin Qa

.
uracion: Es el tie mpo en 108 HIPAaCios naran senur sus CIelios SOOITC € mieaid. e

LUracion.

ldO A
califican como temporales o permanentes. Temporales son aquellos no duraderos y que son
reversibles o recuperables. Permanentes son aquelios irreversibles, en que el medio no se
recupera en el tiempo de vida de una persona.

La clasificacién de los impactos se establece en prevenible, mitigable y compensable, que
se definen asf:

Prevenible : Se refiere a un impacto que se puede producir durante la ejecucién del
proyecto, pero que mediante la implementacion de obras o acciones se evita que se genere.

Mitigable: Se refiere 1 0s impactos que son inevitables, pero cuyos efectos negativos
pueden ser disminuidos si se toman ciertas medidas de manejo.

Compensable: Son aquellos impactos que no se pueden evitar ni mitigar y por lo tanto se deben compensar
los elementos 6 personas afectados, mediante acciones de reparaci6n a realizarse en otros sitios.

A continuaci(’)n se presenta la matriz de 1mpactos ambxentales y las gréficas

N imnantag
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ambientales previstos; a las convenciones de impacto ambiental y a la localizacién de las
obras ambientales de mitigaci6n.
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IDENTIFICACION, EVALUACION Y CLASIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

GRUPO ACTN IDAD COMPONE NTE MPACT 08 AREA DE IMPORTANCA (+)] ) CLASIICACION
AMBIENTAL DEL PROYECTO AMBIENT AL GENERADOS EFECTOS CARACTER INFLUENCIA COBERTURA | . @ DURATION DEL
AFECTADO SEVERIDAD () IMPACTO
1= FASE OE DISENO) Y GESTION ; — -
3eneracion de expectativas
Medio Ambiente Social |Difusién del proyecto Vida Comunitaria |de empleo en los estratos Incertidumbre sociat Negativo Local Alta Alla Temporal Prevenible
populares
(i- FASE DE CONSTAUCCION
Generacioén de aguas Contaminacion del rio
residuales domésticas, Olln, por descargas . .
| ! - .
eiacis . Hidrosférico grasas, aceltes e inapropiadas a la red de Negativo Zonal Baja Media Temporal Mitigable
4 ["statacién y operacién hidrocarburos alcantarillado.
Medio Ambiente Natural de campamento
Generacién de gases y Contaminacién
Atmosférico material particulado atmosférica. Malos Negativo Puntual Baja Baja Temporal Mitigable
olores
Medio Ambiente Humano Instalacién y operacion Ruido Generacion de ruido Molestias a la comunidad|  Negativo Puntual Baja Baja Temporal Mitigable
de campamento
Instatacion y operacién | | . .. 1AReracién de la movilidad . . .
Medio Amblente Social de campamento Vida Comunitaria peatonal y vehicular Mu!estlas a la comunidad Negativo Puntual Baja Baja Temporal Mitigable
: . |Obstaculos a la movilidad de |Molestias a la comunidad. . N
i Vida Comunitaria peatones y vehiculos Congestién ds transito Negativo Local Alta Alta Temporal Mitigable
Medio Ambiente Social Sefializacién ten'fpor;al y
desvios de trdnsito Pérdida de calidad visual
. ' . ! e calidad visual, . N . -
Paisaje Alteracién del paisaje Molestias a la comunidad Negativo Local Alta Baja Temporal Mitigable
. Modificaciin de la
Geosférico Generacién de escombros morfologia en el sitio de Negativo Local Media Baja Permanente Mitigable
disposicién final
Demolicion de Generacion y aporte de : i
pavimentos, retiro y Hidrosférico  |sélidos suspendidos a la red g::\rt‘amlnac 6n del rio Negativo Zonal Alta Alta Temporal Mitigable
Medio Ambiente Natural |disposicién final de de alcantarillado
escombros y de
material de excavacion
" (Generacién de gases y Contaminacién . . . ’ N
Atmostérico material particulado atmosférica Negativo Local Alta Alta Temporal Mitigable
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“ . -  AMBIENTAL . AMBIENTAL "] = GENERADOS - . -|." > EFECTOS ~ . |.“CARACTERY: | -mFLUENCIA. | coBermura | ;" o .| “oumacion~ | .. % DEL < .
St S e AFECTADO - N o Tl ol T e gl 7 - > 1 - SEVERIi)A'ﬁ(-) N " MPACTO
1- 'ASE DE DISENO ¥ GESTION - T ]
Demolicién de Malacti ;
pavimentos, ratiro y ""; arao ;' lla com|:n|dad
Medio Ambiente Humano [disposicién final de Ruido Generacién de ruido al N ri% Ie corre'( olr por Negativo Local Alta Alta Temporal Mitigable
escombros y de elgvacién de Ios.n veles
material de excavacién habituales dé ruido
Demoalicién de
‘ pavim ;\téos nlatlro v Molestias & fa comunidad
. Contaminacién por gases y  {residente a lo largo del "
Medio Ambiente Humano g :g:;:::gz 3::' de Calidad del Aire material particulado corredor vial ylo Negativo Local Alia Alta Temporal Mitigable
material de excavacion afectaciones a la salud
Aumento de Ingresos y
Demolicién de . reduccién de desernpleo "
pavimentos, retiro y Generacién de empleo an familias de estratos Positivo Zonat Alta Media Temporal ---
Medio Ambiente Social |disposicién final de Vida Comunitaria populares
escombros y de Alteracién de las
materlal de excavacién S;:g;‘l:?én peatonaly actividades comunitarias.|  Negativo Local Ata Afta Permanente Mitigable
Congestién de transito.
Medio Ambiente Social | Erradicacién de arboles Paisaje Alteracién del paisaje :f".d"f? d‘:ﬁ:‘f:[::;?::; Negativo Local Baja Baja Permanente Compensable
Pérdida de especles
Tala de érboles en clertos  [forastales y ! .
Medio Ambiente Natural | Erradicacién de érboles Flora tramos del separador central Jornaimentales de Negativo Locat Baja Media Permanente Compensable
importancia para e! sector]
. Generacién y aparte de
Instalacién y/o . y N
Medio Amblente Natural |reubicaclon do redes de|  Hidrostérico sdlidos suspendidos a la red Cofutaminamén del rfo Negativo Zonal Baja Media Temporal Mitigable
servicios publicos de alcantarillado y por tanto aljOtin
rfo Otdn
Ruido Generacidn de ruido Molestias ;' lla comunidad Negativo Puntual Baja Alla Temporal Mitigable
Instalaclén y/o @ o largo del corredor
Medio Amblente Humano {reubicacion de redes de
serviclos publicos Generacién de emislones Molestias a la comunidad
en [ M . -
Calidad del aire atmosféricas a ko targo del corredor Negativo Puntuat Baja Alta Temporal Mitigable
Suspensidn de servicios
Instalacién y/o .
) publicos. Obstéculos a la Molestias a la comunidad . ) .
Medio Ambiente Social reu:::::égnsdtz tr;laldc:: de| Vida Comunitaria movilizacién de peatones y  |a ko largo del corredor Negativo Locat Alta Alia Temporal Mitigable
R ‘ P usuarios
Hidrostérico  |Aporte de sélidos al rlo Otdn ::j:;::‘s‘: o‘f slidos en Negativo Zonal Aha Medla Permanente Mitigable
Excavaciones para >
Medio Ambiente Natural pavimentos y andenes
\ Generacidn de gases y Contaminacién . .
Atmosférico atmosférica. Negativo Local Alta Media Temporal Mitigable

material particulado
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1- FASE CE DISEND Y GESTION PP PR NN ERE RN R
Ruido Generacién de ruido Molestias a la comunidad |  Negativo Local Alta Alta Temporal Mitigable
Excavaciones para
Medio Ambiente Humano pavimentos y andenes
Generacién de emisiones Molestias a ta comunidad . .
Calfidad dal aire atmostéricas v afectaciones a la salud Negativo Local Alta Aha Temporal Mitigable
Generacién de empleo Aumento de ingresos... Positivo Zonal Alta Media Temporal -
Excavaciones para .
Medio Ambierite Social Vida Comunitaria Jobstgculos a la movifizacién [Molestias a la idad
pavimentos y andenes a C! stias a fa comunidad. ; :
de peatones y vehiculos Congestién de transito Negativo Local Alta Alta Temporal Mitigable
Generacién y aporte de
’ : sélidos suspendidos a la red |Contaminacién del rio - : "
Hidrosférico de alcantarilado y por tanto al|Otin Negativo Zonal Alta Media Temporal Mitigable
Construccién de .
rfo Otan
estructuras de concreto,
Medio Ambiente Natural | pavimentos, andenes,
cbras de drenaje y
estaciones Generacién de gases y Contaminacién ; : i
Atmosférico material particulado atmostérica. Negativo Local Alta Media Temporal Mitigable
Construccién de Ruido Generacién de ruido Molestias a ta comunidad |  Negativo Puntual Alta Alta Temporal Mitigable
estructuras de concreto,
Madio Ambients Humano | pavimentos, andenes,
cbras de drenaje y
" Generacién de emisiones Molestias a la comunidad .
estaciones
Calidad del aire atmosiéricas v afectaciones a ta salud Negativo Puntual Alta Alta Temporal Mitigable
Construccién de
estructuras de concreto, .
) " ! ... |Obstaculos a la movilizacién [Molestias a la comunidad. i i
Medio Ambiente Social | pavimentos, andt.anes. Vida Comunitaria de peatones y uSuarios Congestién de trénsito Negativo Local Alta Alta Temporal Mitigable
obras de drenaje y
estaciones
Aumento de cobertura Mejoramiento de zonas "
Flora: vegetal. verdes Positivo Local Media Alla Permanente
Medio Ambiente Natural Siembra de érboles =
Paisaje Embellecimiento del paisaje ‘I:Al:?z’:a en la calidad Positivo Local Media Alta Permanente e
3- FASE DE OPERACION
Disminucién general en la "
Calidad del Alre jcontaminacién por gases, y B';’;:;z para la Positivo Local Alta Alta Permanente o
. material particulado po
Medio Ambients Humano | Circulacién vehicular
. Disminucién del nivel de ruido|Bienestar para la )
Ruido an el corredor vial poblacién - Positivo Local Alta Alta Permanente -
Mejoramiento de! flujo Aumento de calidad de
Medic Ambiente Social Circulacién vehicular | Vida Comunitaria {vehicular. Disminuctén de vida y disminucién de Positivo Reglonal Alta Alta Permanente | = -
congestién vehicular tiempos de viaje
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| socioeconémicas
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Medio Ambiente Social Fum::t:g::;o de Vida Comunitaria Concentracién de peatones congestién de pasajeros. Negativo Puntual Baja Baja Permanente g
Facilidad de acceso al
Presencia de autoridades ' ransports publico y Positivo Local Alta Alta Perméanente -

disminucién de

inseguridad ciudadana
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CONVENCIONES DE IMPACTO AMBIENTAL

1 T aTlaY ¥V oY IRA A /NFAY IRAM A AT/ ARIDIFEAIT AL
IVUNUV IWIRGEN IVIFRGWIV ANVIDIEN ] AL
1 Alteracién del Paisaje
> Contaminacién por Material Particulado y Gases CO,
SOx, NOx, CxHy

o] NamtnrminanidAn mar Doida

9 woitiialitiraviung PUI mnuiuv

4 Afectacion a los Servicios Publicos

5 Generacién de Escombros

6 Reasentamiento Involuntario

7 Afectacién al Patrimonio Arqueolégico

8 Alteracion de la Escorrentia y de Cauces Naturales
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OBRAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
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1.0 INTRODUCCION

El objetivo de este Plan de Manejo Ambiental (PMA) es proporcionar al Area
Metropolitana AMCO y a la Empresa MEGABUS S.A. la orientacién clara y precisa para
la aplicacién de las medidas de manejo ambiental durante la etapa de construccién del
Proyecto del Transporte Masivo MEGABUS en el tramo Round Point Cuba — Avenida 30
de Agosto — Viaducto.

Este Plan de Manejo se debe considerar como un manual de manejo ambiental de uso
obligatorio por parte de los contratistas de las obras civiles durante la construccién del
proyecto.

El CONTRATISTA de las obras est4 obligado a cumplir con la normatividad ambiental y
determinan las medidas que deben implementarse para prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos inevitables que se generen por la construccién del proyecto, tanto
en el medio fisico, como en los medios social, econémico y cultural.

2.0 ACTIVIDADES GENERALES

2.1 Actividades basicas

A continuacién se hace una descripcién de las actividades basicas generales que debe
desarrollar EI CONTRATISTA para la ejecucién del PMA.

Estudio del Plan de Manejo ambiental por parte del CONTRATISTA y su grupo de
trabajo. Informacién a la Gerencia de MEGABUS de los encargados directos del manejo
ambiental del proyecto. Presentacién del cronograma de actividades de implementacién y
desarrollo del PMA.

Elaboracién del Plan de Contingencia Vial. Esta actividad consiste en la asignacién
e las rutas que se utilizardn tanto para el desvio del trafico normal como para el transporte
¢ materiales del proyecto, y para la evacuacion de escombros, los cuales deben disponerse
en las escombreras de Perla del Sur o Guadalcanal. Este Plan de Contingencia Vial debera

ser aprobado por el Instituto Municipal de Trénsito y Transportes de Pereira (IMTT).

oo

- Sefializacién Temporal: Esta actividad consiste en la presentacién al AMCO y al
Instituto de Trénsito, del disefio y ubicacién de los elementos y dispositivos de sefializacién
y demarcacién temporal requeridos para dar seguridad vehicular y peatonal en las 4reas
afectadas por el proyecto, y también seguridad y acceso fécil al proyecto, sin interrumpir el
Flirin mantanal vln vahinnlar T ac coficlag Ao trdnoita cnedn lac aviaidac om 2l AMMacmnl Jda
11Uju poatulial y/U vullitulidl. Lad stldlvd Ul ualldilu suTidll lad cmgluaa Clil Tl lvialiudl UcC

Sefializacién de INVIAS y deben indicarse en el Plan de contingencia Vial.
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Gestidn y coordinacién. - Consiste en reunién del CONTRATISTA conel AMCO y
con el Instituto Municipal de Transito, con el fin de exponer el plan de contingencia vial
previsto y obtener la aprobacién del mismo antes de implementarlo. Igualmente se deberd
coordinar con las diferentes Empresas de Servicios Publicos la autorizacién para realizar
cualquier tipo de trabajo en las redes existentes, y presentar el cronograma de obras

proyectadas.

Adecuacién de sitio para almacén y campamento. Consiste en la instalacién de una
casa vecina al sitio de trabajo o en su defecto de la construccion de un campamento
provisional, que sirva de oficina y de almacén para los materiales de la obra. En este sitio
el contratista manejard la parte administrativa de la obra y dispondrd ademds
exclusivamente de una Oficina de Atencién a la Comunidad (OAC), para atender quejas y
reclamos y trasladarlos al responsable de soluc1onarlos Se enfatiza que en el sitio del

antn nn oo nermita raalizar ron i
\«muy(uu\.«utu 1V ow P\.«lllul\z lvalical 1vpeal 1

Contratacién de mano de obra y compra de materiales. El personal calificado para
la ejecucién de las diferentes actividades de la obra debe ser en lo posible de Pereira.
Igualmente debe contratarse con proveedores locales el suministro de material de
construccion, exceptuando los que por la calidad exigida no sea posible adquirirlos en la
regién. Los proveedores de los diferentes materiales de construccién tales como grava,

arena aﬁrrnadn material de lleno, concreto acfa]hr'n concreto hidriulico y ladn"nc deben

i, QAiiiil

PRy Rpgh Pt IFPIS NPy Iy Py
auluiluad alliviciital COLLIpCicIne.
- Asignacién de un encargado de los aspectos ambientales del proyecto. Debe ser un
ingeniero ambiental, administrador ambiental o ingeniero civil con experiencia en manejo
ambiental de proyectos. A cargo del contratista.

secu nediigteia aqn Tora

1 MNala gcar 111 menfag a -,
vy uuau xuuuauuu L/CUCT OdUl1 uUll PIUICDIU idal Uc Cda 1 1

viales. A cargo del contratista.

Asignacién del profesional encargad o del programa de salud o upacional higiene y
~al A a 3

~n
1

0
(¢

- Asignacién del profesional del drea social de la parte ambiental. Debe ser un
profesional de las ciencias sociales como Sociologia o Trabajo Social, que ademds atender4
la OAC. A cargo del contratista.

nnnnnnnn talaa
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- Recibir de la Interventoria Ambient
remover o trasladar, con su ubicaci6n exacta, el cual debera contar con la aprobacién previa
dei IMPAR. EI contratista debera lienar el formulario correspondiente que sera aprobado
por el interventor.
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2.2 Actividades y obras contempladas en el PMA

A continuacién se presenta el listado de las obras consideradas en el presente PMA:

- Sefializacién temporal: Consiste en la implantacién de la sefializacién aprobada
dentro del nlan de contingencia vial,

......... AR pTALia V2

Roceria, descapoie y remocién: Consiste en €l desmonte y limpieza del ierreno
donde se va a construir la obra. Se deberd remover el rastrOJo, maleza, pastos, troncos,
raices y basuras, de modo que el terreno quede limpio y su superficie resulte apta para
iniciar los trabajos. Esta actividad incluye la disposicién final del material de desecho en el

botadero de Perla del Sur o Guadalcanal.

- Erradicacion de arboles: consiste en la tala de drboles que por su estado fitosanitario
o por su ubicacién son obst4culos para el proyecto. Estos drboles se deben cortar con el
permiso escrito de la Carder o el IMPAR. Esta operacién debe contar con el apoyo de un
ingeniero o técnico forestal. Puede realizarse el traslado de édrboles, previa concertacion
con el Instituto de Parques IMPAR sobre el sitio al cual llevarlos. Esta actividad incluye el
descope, tala, trozado, recogida, apilado, cargue, transporte y disposicién en el botadero.

Demolicién: Consiste en derribar 0 demoler las estructuras existentes como
o mar actns

v A A + Aal AAl
andu.w, yuvuuvutuo, redes de ouf‘v’xulGo, vivienaas, eiC, por &siar Geniré a1 arca aci

proyecto. Los escombros deben llevarse al botadero.

Excavacién: Consiste en la remocién del suelo para la construccion de las zonas
duras o verdes del proyecto y modificacién de redes de servicios piblicos. Los sobrantes
de excavaciones que sean tierra amarilla pueden llevarse al relleno del Aeropuerto.

Acarreo y disposicién final de escombros: Como se ha dicho los escombros deben
llevarse al botadero de Perla del Sur o al de Guadalcanal, que estdn a cargo de la Secretaria
de Infraestructura de Pereira y son los dnicos autorizados por la Carder. La tierra amarilla

sobrante de excavaciones puede llevarse al relleno del Aeropuerto. Si se quiere utilizar
otros sitios como botaderos, éstos deben ser ;mrnhndn por la Carder. Debe realizarse la

hmpleza permanente del 4rea donde se desarrollan las b ras y la recoleccién de basuras,
para lo cual debe disponerse el personal recolector y las canecas 1 1as

Instalacién, suspensién o modificacién de redes de servicios piblicos: Debe hacerse
de acuerdo con las empresas de servicios publicos respectivas, a saber: Aguas y Aguas de
Pereira, Empresa de Energia de Pereira, Telefénica de Perejra, Colombia
Telecomunicaciones (Telecom), Gas del Risaralda, Cable Unién de Occidente y EPM
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Televisién. Cualquier modificacién a los planos aprobados deberd ser consultada
previamente con la empresa respectiva.

Conformacioén de sub-base y base granular: La colocacién y compactacién de
materiales de subbase v base eoranular para nn, ntos debe mlmnllr con las

$ 904 EL w2 § (vl SLRUVase J vasy A QALVA8s 1108 19205 ¢ 3 §

especificaciones técnicas de INVIAS, o las espec1ﬂca01one p articulares para el proyecto.

- Construcciéon de Pavimentos: Los pavimentos flexibles y rigidos son un gran
componente del proyecto, ya que sobre éstos circulardn los vehiculos del MEGABUS.
Pavimento en adoquines o en tabletas se construird en los andenes.

')
3
O
-8
ool
Q

. 1 com
de lleno para nivelar el terreno cuando sea el caso, de acuerdo con el
especificaciones técnicas correspondientes.

Construccién de obras de drenaje: Consiste en la construccién de obras como cajas
de inspeccién, sumideros, tendido de redes sanitarias y pluviales, descoles, bordillos, etc,
para el manejo de aguas lluvias y de aguas servidas.

Construccién de obras de concreto: son los puentes vehiculares, pavimentos,
andenes, sardineles y parte del mobiliario publico.

Construccién de obras arquitectonicas: son en esencia las estaciones de parada del
Sistema MEGABUS vy las estaciones Terminales.

Amoblamiento urbano: Comprende la ubicacidn de elementos tales ¢

PR V9L DI 103 LW

)
bolardos, canecas, pedestal para teléfonos publicos, protectores de arboles, y luminarias
segun especificaciones técnicas del proyecto.

Revegetalizacién, empradizacién y arborizacién: Se hard de acuerdo al plan de
enriquecimiento forestal, sembrando &drboles, plantas ornamentales y colocando prado en
las zonas verdes. Esta actividad incluye ademds la recuperacién de cualquier zona verde

afectada por la construccién de las obras.

Sefializacion definitiva y demarcacién: se deben colocar las sefiales de transito
preventivas, reglamentarias e informativas que contempla el Manual de Sefializaci6n de
INVIAS. Igualmente debe colocarse la demarcacién de piso establecida en los planos del
proyecto.
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PLAN DE M

PROGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL
E £

Antes de adelantar la ejecucién de las obras, el contratista ademds de las actividades
descritas en el articulo 2.1, también debe desarrollar el presente Programa de

(233910 Le2 8 v SRa iR

Implementacién del PMA vy recibir aprobacién de este proceso por parte de la interventoria.
Este programa deber4 contener los siguientes aspectos y alcances:

Componentes del Sistema de gestion ambiental. El contratista deberd presentar:

- El Formato P-1 de requerimientos ambientales preliminares debidamente

diligenciado.

- Hojas de Vida del personal ambiental exigido en los pliegos de condiciones.
Ejemplo: especialista ambiental, residente ambiental (ingeniero ambiental,
administrador ambiental o ingeniero civil) con experiencia especifica en proyectos
ambientales; un residente social y un residente de seguridad industrial.

la construccién del

=1

e desarrollaran e

~nd
VOl

- Cronograma el plan de actividades del contratista para mitigar los impactos
ambientales, de acuerdo al presente PMA.

- Copia del acta de induccién ambiental al personal que laborari en la construccién
del proyecto, incluidos los conductores de todos los vehlculos.

- Cronograma de actividades a desarrollar dentro del Plan de Gestién Social. Llenar
el Formato P-2.

- Cronograma de las actividades a desarrollar dentro del Plan de Manejo Forestal y
Paisajistico, incluyendo el inventario detallado de especies forestales a remover o

trasladar, con su ubicacién exacta segin el disefio existente; el manejo de la
vegetacion afectada durante el proceso constructivo y las obras de revegetalizacidn.

Componentes de las actividades de construccién y adecuacion. EIl contratista debe
presentar:

- Plan de Contingencia Vial aprobado por la autoridad de transito, con todos los
planos respectivos de sefializacion y desvios, en escala 1:500, y plano general en
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escala 1:100000 con ubicacién de pasacalles. Anexar el acta de la reunién en la que
se aprob6 el mencionado plan.

Listado de los proveedores de materiales con la certificacién de la autoridad

mhiantal gnahra g7 Arienls tividad amhiantal anm g1 seanac~

ainoiciitai SOOI Su \.uull.uuuiCuLG Gf 1d4 nOrMiativiaad amioienitan i Su proceso

productivo.

Plano con las rutas destinadas al transporte de materiales de construccién y de
escombros.

medanne s Tac anmenattdnc Ao camriat Ao st linno of
UU}UU' y as acome Udb uc o>ul VIL«IUD puUllbUb IS

Plano de la ubicacién del campamento con sus diferentes z nas, la sefializacién a
caryl €8¢ 10 1: 500.

"‘J

1 caso.
Plano del corredor vial en escala 1:500.

Actas de vecindad sobre el
de las viviendas o lgoa]es a

viviendas y locales; del sitio de campamento y del estado de las vias utilizadas para

eva e Yy
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estado de las vias antes de ejecutar las obras y el estado
lo Iaron del corredor vial, Incluve las fotografias de las
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Carta de los propietarios de predios en que se indique la terminacién de la
negociacién de los mismos y en que se d€ via libre a la demolicién parcial o total, si
se presenta el caso. :

Listado de las volquetas que se utilizardn, con registro del la placa y conductor.

Cronograma de actividades de la obra, incluyendo las fechas de intervencién de
cada uno de los tramos.

Relacion del equipo y maquinaria a utilizar y los certificados vigentes de control de
emision de gases y ruido.

4 sananmaen] PRUUPEGS. [T, iy

Sefializacién temporal colocada en el corredor vial y en la zona de afectacién de
acuerdo con el Plan de Contingencia Vial.

Autorizacién de la Carder para el uso de otros sitios como botaderos o escombreras,
diferente al de Perla del Sur o Guadalcanal.

Presentar al profesional encargado de la salud ocupacional y seguridad en el trabajo.
Relacionar todos los documentos del personal de ia obra, asi como sus afiliaciones a

ESP, ARP y pensiones, y realizar los exdmenes médicos de ingreso del personal.

Abrir la Bitdcora Ambiental del proyecto en compaiiia del interventor ambiental.
La ejecucién de todas las actividades del PMA del proyecto serdn supervisadas por
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la Interventoria Ambiental durante todo el tiempo que dure la construccién de la
obra.

PROGRAMA 2.
MANEJO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO, PAVIMENTOS,
ANDENES Y DRENAJES

PROGRAMA 3.

MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS, COMBUSTIB

I/ Wl W Bl \lvlwvv s - 5a |

ACEITES Y SUSTANCIAS QUIMICAS

PROGRAMA 4.
MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES

PROGRAMA 5.
ERRADICACION DE ARBOLES Y

MANEJO DE LA VEGETACION

PROGRAMA 6.
MANEJO DE MAQUINARIA Y EQUIPO

PROGRAMA 7.
MANE.IQ DE PAMDAMFNTO Y ALMACEN

DDNAMRRANMA Q
C WG vivim O,

CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y DE RUIDO

PROGRAMA 9.
SENALIZACION

PROGRAMA 10.

r‘:Q"I'InM QO(‘! Al

w I IWEY

PROGRAMA 11.
SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

PROGRAMA 12 , ’
INSTALACION Y/O REUBICACION DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS
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PROGRAMA 13. ]
MANEJO DE INSTALACION DE PARADEROS
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MANEJO DE DEMOLICIONES, ESCOMBROS Y EXCAVACIONES

DESCRIPCION

Este programa consiste en el conjunto de medidas tendientes a manejar adecuadamente los escombros,
material reutilizable, material reciclable, basuras y material proveniente de las excavaciones y demoliciones,
que se generen por la construccién de las obras del Transporte Masivo MEGABUS.

IMPACTOS A MITIGAR

- Generacnén de rundo

- Generaci6n y aporte de s6lidos a redes de alcantarillado y por tanto al rio Otiin.

- Molestias a los peatones y usuarios del corredor vial Round Point de Cuba — Avenida 30 de Agosto —
Avenida Ferrocarril - Viaducto y sectores aledafios, por la obstruccién parcial a la movilizacién.

- Pérdida de la arborizacién

- Alteraci6n del paisaje

MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION

1. Una vez generados los escombros, éstos deben ser retirados inmediatamente del frente de obra y
transportados al botadero de Perla del Sur, Guadalcanal u otro sitio debidamente autorizado que quiera
emplear el contratista. No se permitird permanencia de escombros o materiales sobrantes de excavacién por
mas de 1 dia.

2. No se permitird el reciclado de materiales de demolicién en la obra. Esta actividad deber4 realizarse
fuera del sitio del proyecto, exceptuando la seleccién y separacién de materiales, pero ambos tipos de
materiales se deben retirar inmediatamente de frente de obra. Mientras se retiran los materiales de
demolicidn, incluyendo drboles cortados, no pueden interferir con el trafico peatonal y/o vehicular.

-~ - . . . : . . ~ k Y g .
3. En los casos en que el voiumen de escombros no supere ios 3 m”, éstos se podrdn aimacenar
temporalmente en contenedores moéviles para su posterlor traslado al botadero o en un patio temporal,

. —~ ‘I PR PRI PRy D 1
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4. Se prohibe la utilizacién de zonas verdes para la disposicién temporal de materiales sobrantes
producto de las actividades constructivas del provecto, a excepcién del caso en que dicha zona este destinada
a zona dura de acuerdo con el disefio.

5. Los vehiculos destinados al transporte de escombros no deben llenarse por encima de su capacidad,

sino a ras con el borde superior més bajo del platén; la carga debe ir completamente cubierta con una lona y el
vehiculo debe movilizarse siguiendo la ruta especificada en el Programa de Implementaci6n del PMA. Las
volquetas deben contar con identificacién en las puertas laterales que acredite el contrato al que pertenecen,
empresa contratante, y nimero telefénico de atencién de quejas y reclamos (oficina OAC). El aviso debe ser
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40 cm x 50 cm, de plastico magnetizado de manera que se pueda quitar ficilmente de la puerta. Si la volqueta
se desvincula de ia obra se debe devolver el aviso al constructor. Las volquetas s6lo podréan transitar durante
los horarios que haya establecido el AMCO.

6. No se penmte el uso de volquetas que hayan modificado el disefio original de los contenedores o
[ Dy TR IR L L N R Y T e idad Aa cnrga an raloaiAn ann 1o rananidad Aa ~raran Aal chacia
P1atlones | vullv } pata aumentar su bapabluau Ul tadlga Cll iviatiull LUIL ia Vapatviuau ut Laiga Ul Liasis,

a obra, para evitar que dispersen barro en las calles. Esto se puede implementar
el agua de lavado caiga a un desarenador del tipo mostrado en el

ar‘pr-nande un s e,
Programa P-7 y de ahi a
realizar una lim

requiera y cumplir

alc antanllado Si esto no es ficil de implementar debe de todas maneras
as Nantas de todos los vehiculos antes de salir de la obra, cuando asi se

umeral 9.

8- Se deberan limpiar al menos dos veces por dfa las vias de acceso {al sitio de trabajo] de los vehiculos
de carga para evitar aporte de material particulado y sélidos a las redes de alcantarillado, y de material
particulado a la atmoésfera. Para las labores de limpieza se deberd contar con una brigada dedicada a esa
labor, identificable claramente. Esta brigada, ademés realizard el mantenimiento de la sefializacién temporal
y del cerramiento de la obra.

9. Cada vez que se requiera se recogern los desperdicios o basuras presentes en el sitio de la obra, y la
limpieza general se realizard diariamente al finalizar la jornada. Estos materiales se colocardn en canecas y se
dlspondran (s1 €s necesario) temporalmente en sitios previstos para tal erecto (1 caneca cada 20U m ) hasta ser
recogidos por la empresa de aseo. El material que sea susceptible de recuperar se clasificard y se depositara
en canecas para materiai de reciciaje.

mn
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11. Si se requiere de la ubicaci6n de patios de almacenamiento temporal para el material reutilizable de

excavaciones, se requiere que el sitio elegido esté provisto de cunetas perimetrales y un sedimentador para la
interceptacién de materiales arrastrados por accién del agua. Los sedimentos deoosnados se deben llevar al

botadero.

12. El registro de los materiales de excavacién y escombros que van a la escombrera lo har4 el interventor, a
través de las boletas de control de la escombrera y firmas del transportador. El contratista deberd entregar
mensualmente una certificacién de la escombrera, del volumen de materiales recibido.

13. Los trabajos de excavacién se adelantardn Gnicamente en jornada diurna. En caso de trabajo nocturno
se requiere permiso otorgado por la Alcaldia, el cual debe permanecer visible en obra.

14. Las actividades relacionadas con las excavaciones, requieren ser adelantadas con las respectivas
medidas de sefializacién descritas en el Programa 9.

15. Una vez finalizadas las obras se deberd recuperar y restaurar el espacio piblico afectado y el 4rea de
los patios de almacenamiento (si los hubiere), de acuerdo con el uso que tenian, garantizando la
reconformacién total de la infraestruciura y la eliminacién absoluia de los materiales y elementos
provenientes de las actividades constructivas.

16. El contratista serd inspeccionado semanalmente por la interventoria sobre el impacto visual que la

ahon 0cél goamanar A al ncubnnen
OUTa €Sta EENCranas a EntoImo.
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17. Durante los movimientos de tierra los drboles que puedan ser afectados deberin protegerse en
forma individual o en gruipo, Con una malla de 0.80 m de altur a, soport. tada por pﬁStca ac giiiiuiiiis

basas, enterradas 40 cm. Ver figura 2 anexa.

Se deben romper tramos de maximo100 metros consecutivamente de andén, para que el bloqueo a viviendas,
y peatones sea el minimo posible. El contratista debe entregar a la interventoria ambiental la programacién de
intervencién de andenes.

En la demarcaci6n de los frentes de obra, en especial la demolicién y construccién de andenes se debe dar
cumplimiento al plan de manejo de trafico.

Se deben realizar al menos dos humectaciones al dia de los materiales de demolicién acopiados con el
propésito de minimizar la emisién de material particulado. Se deben llevar registros de consumos de agua y
sttios donde se utiliz6.
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Las zonas intervenidas deben ser aisladas con
cuando eso no sea posible. Ver figuras 3 y 4 ane
La aproximaci6n a la zona donde se realiza la recoleccién de escombros debe ser sefializada con conos y
barricadas 50 metros antes. No debe ocupar mas de un carril y debe estar apo un paletero.
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No se permitir4 realizar demoliciones en horario nocturno. Las demoliciones deben en programarse horarios
continuos para que se inicien y terminen dentro del mismo dia

Los materiales resultantes de las demoliciones que se hagan dentro del proyecto se deben recoger
inmediatamente después termine la actividad y colocarlos apilados para que sean transportados a la
escombrera.

Los operarios que realizan demoliciones deben estar dotados de un equipo completo de acuerdo a las normas
de seguridad industrial con el prop6sito de prevenir accidentes y afectaciones por exposiciones largas a ruidos
intensos.

La localizaci6n y replanteo de los sitios de excavacién, debe inc}uir la materializacién en el terreno de los ejes
de todas las tuberfas enterradas sobre las que pueda existir riesgo de afectacién y que hayan sido identificadas
en la fase de d.“ﬁw, asi como de las que se hayan podido establecer como resultado de la interacci6n con las
diferentes empresas de servicios publicos propietarias de las redes existentes.

Todo el material orgénico producto de descapotes, de ser posible, debe ser incluido dentro de un programa de
reutilizacién de materiales que elaborar4 el contratista antes del inicio de las obras.

En el caso de las cimentaciones profundas con pilotes pre-excavados, se prohibe el uso de lodos bentoniticos
para la realizaci6n de esta labor. El contratista debera informar a la interventoria con por lo menos quince
(15) dias de anticipacién sobre la iniciacién de estas actividades y presentar un disefio de manejo ambiental
detallado y especifico para cada sitio en particular. Cumplir con el numeral 10 del Programa P-3.
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El almacenamiento temporal de materiales de excavacién reutilizables debe hacerse en é4reas provistas de
canales perimetrales con sus respectivas estructuras para el control de sedimentos.

Los trabajos de excavaci6n se adelantardn tinicamente durante la jornada diurna. En caso de trabajo nocturno
se requiere el respectivo permiso otorgado por la Alcaldia, el cual debe permanecer en obra.

El arrastre de material sedimentable se evitar4 cubriendo las 4reas expuestas con plésticos o lonas. Ver figura
1 anexa.

Para reducir el ruido a niveles permisibles, la maquinaria contar4 con sistemas de silenciador que atentien el
ruido al romper el pavimento y transportarlo. Los martillos neuméticos para demolicién de estructuras
deberén poseer tecnologia de operacidn silenciosa.

CUANTIFICACION DE ESCOMBROS Y SOBRANTES

El estimativo de materiales a llevar al botadero, producto de demoliciones y sobrantes de excavaciones es:
Demolici6n de pavimentos, andenes y sardineles: 21000 m®
Material proveniente de excavaciones: 20000 m*

Material vegetal: 11 m’

SITIOS DONDE SE REALIZARA LA DISPOSICION FINAL
DE ESCOMBROS

La disposicién final de escombros debe realizarse en las escombreras de Perla del Sur o Guadalcanal, lugares

autorizados por la CARDER.
La tierra amariila sobrante de excavaciones puede lievarse ai relieno del aeropuerto.

rbmndiotan Ao

En el caso quc el contratista de cons
realizar varias actividades, algunas de |

truccién tenga que manejar la disposicién de los escombros, debersd
as cuales, se mencionan a continuacion:

Disposicion general de infraestructura par
e tra

tlnmq de una escombrera como se mues
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FIGURA 1.3
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/ ' 1. Zona para relleno o deposito de escorrbros.
Al 2 Borrba de agua a presion.
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7. Acoeso peatonal.
8. Canrpamrento.

[ /] 1| 9. Disposicién de meteriales y despercicios.
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scombros no deben ser arrastrados en tramos mavores de 35 m, deben ser esparcidos en
1] ] en ser arrastrados en tramos mayores de 35 m, deben ser esparcidos en

e
capas de 0.6 m para posteriormente ser sometidos a un proceso de compactacién por medio de compactadora
(3 pasadas) o buldozer (5 pasadas con un peso no menor de 10 toneladas). La pendiente en todo caso no debe

exceder el 30%.

Métodos de disposicidn de escombros: para realizar esta labor existen varios métodos, algunos de los cuales
se incluyen en la siguiente tabla:

Etapas para la adecuacién del relleno de la- escombrera: Después del descargue del material del carro
transportador, el buldozer dispondra el material en el 4rea de acuerdo con el método escogido. En la medida
en que se vayan obteniendo los perfiles finales, estas dreas serdn revegetalizadas con el uso de suelo orgénico
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“METODOSDE
“DISPOSICION | )
" “DE = .| .- =

DESCRIPCION
ESCOMBROS SRR

Se realiza en terrenos planos conformando nuevas
elevaciones topogréificas. Para este caso se debe

% __>
ndAc mnara -

18m Aa 1a e
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Por.4rea ello en sus pardmetros geomecénicos. Los taludes ‘

creados debe permitir la operacién segura de

maquinaria sobre ellos (4ngulo de reposo del

material),

La idea es acomodar el relieno contra taludes

Rampa buscando su estabilizacién y recuperacién. Se debe
apoyar cada nueva etapa en una contencién existente. ‘ ¢
= Bisicamente es rellenar depresiones profundas, <4—
Cafio, foso O v 4 gipo labor de abaic hacia amiba
ivailzainuv  uiviia 1avul ue aua_’u 1avia  ailiva, L WY

cantera

manejando berma y taludes que sean estables.

P . Y VY Y. W |

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1 2 3 4 5 6 7 8

Manejo de escombros y material de excavaciones e — ——— ————
Transporte de escombros y material de excvaciones I

Manejo de residuos sélidos domésticos e industriales m

Disposicién de escombros y material de excavacion |

COSTOS

Los costos de la empradizacion y la siembra de especies forestales serdn estimados en el

| TP N Aa wafAwnctani b
rxugxaula UC 1C1IUL0MLALIVIL.
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1.0 COSTOS DE PERSONAL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
. Cuadrilia de obreros para manejo de Mes 8 $580,110.00 $4,640,880.00
escombros y sobrantes de excavacion: 4
Awidantes 2 haras/dia
1.2 Cuadrilla de fimpleza 4 AY 2 hora/dia mes 8 $580,110.00 $4,640,880.00
1.3 Celador det Buldozer (incl. Prestaciones) mes 8 $580,000.00 $4,640,000.00
[Subtotal persaonal ™ | $13921,760.00
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPCS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
2.1 Piéstico negro calibre 6 m 6000 $472.00 $2.832,000.00
2.2 Herramienta menor mes 8 $29,000.00 $232,000.00
Elementos de proteccion personal para 8
trabajadores: guantes de carnaza, overol,
casco, protector de oidos, masacarilla
2.3 desechable y botas con puntera reforzada. mes 8 $212,000.00 $1,696,000.00
2.4 Transporte de escombros 10 km m°-km 210000 $750.00 $157,500,000.00
Transporte de sobrantes de excavacion y
2.5 material vegetal, 10 km m*-km 200000 $750.00 $150,000,000.00
2.6 Alquiler de Buldozer D-5 incluye operador mes 8 $7,000,000.00 $56,000,000.00
cuatro horas/dia
2.7 Tranporte de personal y limpieza de calles
incluye conductor. Medio dia mes 8 $800,000.00 $7,200,000.00
2.8 Lavado de vias de acceso a la escombrera operacién 80 $71,000.00 $5,680,000.00
con carrotanque de 1500 it - 8 meses
2 veces/semana minimo
2.9 Canecas de 55 gal. Debidamente pintadas un 70 $35,000.00 $2,450,000.00
2.10 Alguiter de contenedor para basuras: 6 un mes 48 $300,000.00 $14,400,000.00
2.11 Recoleccién de basuras por ESP mes 8 $50,000.00 $400,000.00
ISubtoraI costos de maquinana, herramientas y equipos K4 i $398,390,000.00 |
|TOTAL COSTOS DIRECTOS 1 *% [ $412,311,760.00 |
3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES
ITEM DESCRIPCIONV UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
P ;
incluye soportes de guadua h = 0.80 m S/
3.1 especificacion mi 1200 $2,771.00 $3,325,200.00
Cerramiento en malla polisombra incluye ]
3.2 sopories h = 2.10 m S/ especificcion il 7500 $5,448.00 $38,136,000.00

!Subro!a/ costos de obras ambientales *7

|

ICOSTOS DIRECTOS !+ ¥*%)

| $453,772,960.00 |

(AUl 25%

] $113,443,240.00 |

[cosTOS TOTAL 7° ™"

| $567,216,200.00 ]
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RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucién de este programa ambiental es el contratista de las obras.

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El responsable del seguimiento y monitoreo de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la
interventoria ambiental delegada.

Malla Polisombra para cierre: compuesta por postes en guadua cepa de 2.60 m de longitud total, altura libre
2 enterrados 0.50 m, espac1ados cada 3 0 m. La malla pléstlca color verde, se asegura contra los
postes mediante unas varetas de madera ordinari a y con punuudb con cabeza de 1.5 pu1gaaas minimo,

Malla de proteccién para drboles: compuesta por posies en guadua basa de 1.20 m de longitud totai, aitura
libre 0.80 m y enterrados 0.40 m. La malla plastica color verde, se asegura contra lo postes mediante unas
varetas de madera ordinaria y con puntillas con cabeza de 1.5 pulgadas minimo. Cuando encierran un 4rbol,

se colocan cuatro postes, con espaciamiento de un metro.
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Figura 3. Aislamiento de las zonas de trabajo con malla polisombra. Carrera 30 Calle 26 Bogot4.

Figura 4. Detalle de malla polisombra. Altura 2.20 m y separaci6n de postes 3.0 m.
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PROGRAMAP -2
MANEJO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO,
PAVIMENTOS,

N VS il

" A IF=/Mm
ES Y URENAJEO

Este programa consiste en el conjunto de medi rdientes a mitig 1pact: ntales

ocasmnados porla utlllzaclén de agregados,
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IMDACTNANAC A MITIRQAD
IVIF AV VO A Vi IAAN
Los principaies impactos a manejar son
- Generacibn de emisiones atmosféricas
- Generacién de ruido
- Cvu\da\.léu Yy ayul te de aél.dﬁs tanto a las redes de a!caﬂmﬂ“ad"

- Molestias a los peatones y conductores del corredor vial Round Point de Cuba — Avenida 30 de
Aoncfn —~ Avenida Ferrocarril hasta el Viaducto, y sectores aledafios, por obstruccién a la movilidad

MUY, § OVLIUICS Qillanvs y PV 1034

y ocupacnén total o parcial del espacio publico

MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION POR USO DE
ro eI g "MATERIALES .= =~ @ -

Los materiales de construccién provenientes de canteras o de rio, tales como grava, arena, piedra, afirmado o
recebo, y los elementos o materiales procesados, como ladrillo, bloques para muros, concretos hidréulico,
adoquines, etc, deben corresponder a los relacionados en el programa de implementacién del PMA.

En el caso que se requiera cambio o utilizacién de otro proveedor de materiales, el contratista informara a la
interventoria ambiental con anticipacién y presentard el nuevo plano de ruta de suministros. Igualmente
deber4 certificar el cumplimiento de las normas ambientaies por parte del nuevo proveedor.

MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION POR OBRAS DE .
CONCRETO Y ASFALTICAS ‘

1. Cuando se requiera elaborar la mezcla de concreto en el sitio de la obra, se debe realizar sobre una
lamina metilica de tal forma que el sitio no se ensucie. Se prohibe realizar la mezcla directamente sobre el

suelo o sobre zonas duras existentes.
2. En caso de derrame de mezcla de concreto, ésta se deberd recoger y evacuar de manera inmediata, y

el sitio donde se present6 el derrame se deberd lavar de tal forma que no quede marca del vertimiento
presentado.
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3. No se aceptard la utilizacién de formaletas de madera para la fundicién de obras de concreto. Se
exceptian los casos en los cuales se requiera elaborar formas especiales. Se solicita utilizar formaletas

metalicas.

4. Cuando se utilice asfalto liquido como sello para las juntas de pavimentos rigidos, el calentamiento
del asfalto debe hacerse en una parrilla portitil. Se prohibe usar madera, carb6n, aceite usado o crudo Castilla
como combustible. Se debe usar preferiblemente gas y el recipiente no debe tener contacto directo con el
suelo.

P

5. Se prohibe el lavado mezcladoras en ¢l frente d i no se cuenta con las estructuras y sistema de

tratamiento necesario (tanque desarenador) para realizar

mﬂ)

6. Se prohibe botar al lado del corredor vial en zonas verde o duras, mezcla de concreto asfiltico
sobrante de pavimentacién. Los sobrantes se manejarén como escombros

MEDIDAS DE MITIGACION GENERAL POR USO DE GRAVA,

ARENA Y PRODUCTOS ELABORADOS CON ARCILLA O |
. | ‘CEMENTO. - . S

2. Se deben manejar en el frente de obra los materiales de construccién necesarios para la jornada
laboral (1 dia). El resto de materiales deben permanecer en los patios de almacenamiento.
3. Cuando el material producto de las excavaciones vaya a ser reutilizado, se debe disponer un sitio

dentro del frente de obra para el almacenamiento temporal, siempre y cuando se cumplan las disposiciones de
los programas 1 y 9.

4. Los vehiculos de transporte de materiales deben cumplir con lo establecido en el Programa 1.

5. Todo material de construccién depositado a cielo abierto en los frentes de obra, debe cumplir con las
disposiciones del numeral 12 del Programa 1.

6. En el caso en que los materiales sean suministrados por las empresas de servicios publicos, el
contratista debera coordinar con dichas empresas la ubicacion de estos materiales en el frente de obra, de tal
modo que no genere obstruccién vehicular o peatonal.

7. Los contenedores de materiales deben estar ubicados en un sitio estratégico de tal forma que
sean de ficil acceso y al mismo tiempo no interfieran con el irafico vehicular y peatonai

8. Se debe minimizar el aporte de materiales tanto de arrastre como de suspension a las
corrientes de agua, con la colocacién de cuartones de madera al borde de los monticulos de
tierra o escombros mientras se evacuan, para evitar arrastre por la lluvia.

9. Cuando por las condiciones especificas del sitio de la obra no se cuente con un sitio adecuado para el
depésito temporal de materiales, de modo’ excepcional se permitird el dep6sito en zonas verdes o espacio
publico, siempre y cuando los sitios estén previamente identificados y su ocupacién no sea total. Deben
contar con la autorizacién de la interventoria y estar sefializados y aislados debidamente. El contratista debe
comprometerse a restaurar la zona verde intervenida y dejarla en condiciones superiores a las encontradas
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inicialmente; igualmente con zonas duras ocupadas. El contratista deber4 llenar el Formato P-3, que debera
ser visado por el Interventor.

T PR

~ CRONOGRAMA. - -
ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1 2 3 4 5 6 7 8
Manejo en el franta de obra h 1 1 l ! n ] !
Transporte de materiales de construccion | [ e m—— —— ———— —
PRACTAN Il RPRAAMARA
VUQIVO ULL FRVUnAnNA

1.0 COSTOS DE PERSONAL

ITEM |DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
|Subtotal personail ™ | $0.00 |
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y MATERIALES

ITEM |DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

Plataforma metélica para mezclar ccto.

21 |1 Amina cold rolled cal. 16 (2.0 x 3.0 m) un 25 $62,000.00 $1,550,000.00
2.2 Plastico grueso m2 500 $1,250.00 $625,000.00
1Qiintntnl Anatnn An mmamiinaria - immey s svm o brmialnn M T P TIYYYY Y 1
joubicial cosios e maquinaria, equipos y maienares 1 , 170,0U0.0V |

ICOSTO TOTAL { $2,718,750.00 I

RESPONSABLE DE LA EJECUCION -

El responsable de la ejecucién de este programa ambiental es el contratista de las obras.

41




SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO PARA EL AREA METROPOLITANA
DE PEREIRA Y DOSQUEBRADAS -MEGABUS

TRAMO: ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 DE AGOSTO -~ VIADUCTO

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO - : -

El responsable del seguimiento y monitoreo de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la
interventoria ambiental delegada.
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PROGRAMA P - 3MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS,
COMBUSTIBLES,

ACEITES Y SUSTANCIAS QuUiMmi

CAS

Este programa consiste en la formulacién de medidas de manejo ambiental dirigidas a manejar en forma
adecuada los combustibles, aceites y sustancias quimicas que tengan que usarse en la construccién de las
obras, asf como los residuos liquidos que se produzcan
IRATA A AT/ A BRAEI"TIAMA A M
INIFALIVO A NMITIGAR
Contaminaci6n de las redes de alcantarillado.
Generaci6n de olores molestos y/o perjudiciales.
Contaminaci6n de suelos
Accidentes de trabajo y/o enfermedad profesional
) (‘OMRIIQTIRI ES, A(‘FITFQ YL nnne.
1. Se prohibe el lavado, reparacién y mantenimiento de vehiculos y maquinaria en el campamento y en
el 4rea de la obra o sobre zonas verdes. Esta actividad deber4 realizarse en lugares o talleres dedicados a ese
fin.
2. El abastecimiento de combustible para la maquinaria pesada de la obra se deber realizar en una

estacién de servicio y no en la obra, para evitar derrames de combustlble. En caso de realizarse en la obra
deberd ser con un carrotanque que cumpla con el Decreto 1521 de 1998 del Ministerio de Minas y Energfa o
aquel que lo sustituya o modifique. En este caso deber4 existir manual de procedimientos de seguridad de
operaci6n y un plan de contingencia.

3. De requerirse mantenimiento de la maquinaria pesada (engrases y chequeo de niveles de aceites y
liquidos), se deber4 colocar polietileno que cubra la totalidad del 4rea donde se realizar4 esta actividad, de
forma tal que se evite contaminacién del suelo por derrames accidentales. De realizarse mantenimiento se
debe reportar i dia y el sitio donde tuvo lugar y ias razones que lo exigieron.

4. Cuando se presenien derrames accidentales de combustibles sobre el suelo, éste debe removerse
inmediatamente y avisar a la interventoria. Si el volumen derramado es supenor a$ galones debe retirarse el
suelo Yi llevarse al botadero, donde se uupuoluué €n un .ugar 6SpeCian para darle adecuado tratamiento anies
de reutilizarlo o para depositarlo alli definitivamente. La zona afectada debe ser restaurada de forma

inmediata. Las cantidades remanentes pueden ser recogidas con materiales absorbentes sintéticos
reutilizables, trapos, aserrin, arena, etc y la limpieza final puede hacerse con agua y detergente. Los
absorbentes sintéticos son reutilizables. La disposicién de los trapos, aserrin, arena, etc, contaminados, debe

hacerse en el botadero.

5. Se prohibe el almacenamiento temporal de combustibles en los frentes de obra. En el campamento
se permite maximo 10 gal de gasolina 0o ACPM.
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6. Se prohibe el vertimiento de aceites usados y de cualquier combustible a la red de alcantarillado, o
verterlos directamente sobre el suelo. Los aceites usados deben entregarse a una empresa especializada en
recibir residuos peligrosos, que cuente con licencia ambiental.

Debe tenerse el permiso de Aguas y Aguas de Pereira para conectar a la red de alcantarillado la red

dn aanaa nagras Adamieatinag Aal Anemmnrmanta i Lota ca sangtmius anhea vin Tata

1% 5““0 ll‘—EldD UUIHCSLIUKID acli balupaulcmu Si CSt€ s¢ CO1 muu_yc SCOIC un vw.

8 Se prohibe el uso de aceites usades como combustible de antorchas ¢ mecher

sefalizacién nocturna obedecer4 las normas del programa 9.

9. Los residuos industriales deben estar separados de los residuos sélidos domésticos.
10. Se prohibe la disposicién o abandono de los residuos industriales sobre el suelo, cuerpos de agua,

vegetacion, u otros lugares dei entorno.

11 Por ningiin motivo se debe permitir la quema o incineracién de residuos s6lidos industriales en
mediaciones de 1a obra ni lejos de ella.

12. Los vehiculos utilizados (propios o contratados) realizardn su cambio de aceite tinicamente en
centros de servicio autorizados.

13. Los tarros o recipientes de aceite desocupados deben empacarse en bolsas plasticas y depositarse en
canecas selladas.

MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION POR USO DE
- SUSTANCIAS QUIMICAS

La utilizacién de sustancias quimicas en la obra, especialmente en produccién de concretos in situ, implica la
aplicaci6n de practicas adecuadas, a saber:

1- Previo a la iniciacién de labores se debe hacer un inventario estricto de las sustancias y productos quimico
a utilizar, haciendo una clasificacién de los mismos en funcién del tipo y grado de riesgos fisicos y para la
salud, que tiene su uso.

(Il

2- Todos los productos quimicos deberin llevar una marca que nc_rm_l[a su identificacién; los productos
quimicos peligrosos deberén tener una etiqueta facilmente comprens1ble para los trabajadores, que facilite
informaci6n esencial sobre su clasificacion, los peligros que entrafia y las precauciones de seguridad que
deban observarse. Debe cumplirse con el manual de seguridad industrial.

3- Ser4 obligatorio que en la obra se tenga las fichas técnicas de seguridad de los productos quimicos y que
dentro del entrenamiento de induccién se den a conocer jefes de cuadrilla encargados de aplicarlos. Estas
fichas deben contener informacidn esencial detallada sobre su identificacién, su proveedor, su clasificacién,

Ma talas koo ca mnme
su peligrosidad, las medidas de precaucién y los procedimientos de emergencia. De tales fichas se constituir4

un registro que deber4 ser accesible a todos los trabajadores o a los interesados.

4- Los encargados de manipular los productos quimicos deber4n cuidar que cuando éstos se transfieran a otros
recipientes, se conserve su identificacion y todas las precauciones de seguridad que se deben tomar.

5- El contratista deber4 evaluar como parte del programa de riesgos, los riesgos inherentes a la utilizacién de
productos quimicos en el trabajo, y asegurar la proteccion de los trabajadores contra los mismos por los
medios apropiados. Esto se logrard mediante una estrategia de capacitacién e informaci6n.
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6- Se prohibe el aimacenamiento de productos téxicos voldtiles en tanques o contenedores sin tapa de
seguridad, en contacto directo con la atmésfera.

7- Para la selecci6n del equipo adecuado de manejo de sustancias peligrosas, ver en el Programa P-11, Equipo
de Protecci6én Personal.

CRONOGRAMA

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1 2 3 4 5 6 7 8}

Manejo de aguas residuales domésticas e industriales

O Go SUTETo, BT T [ e —
abastecimento de aceites, combustibles v sustancias
|Manejo y disposicion final

~T - COSTOS DEL PROGRAMA

1.0 COSTOS DE PERSONAL

ITEM |DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
[Subtotal personal ™ | $0.00 |
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

ITEM |DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

Alquiler cabinas sanitarias : 30 ¢/ 200 m

2.1 incluye mantenimiento mes 240 $200,000.00 $48,000,000.00
2.2 Motobomba { caso de emergencia) Alquiler/dia 5 $35,000.00 $175,000.00
ISubtotal coslos de maquinaria, equipos y herramientas 2 ] $48,175,000.00 |
|COSTOS DIRECTOS )+ ™ | $48,175,000.00]
[AUT 25% [$12,043,750.00]
|JCOSTO TOTAL 1$60,218,750.00|

. RESPONSABLE DE LA EJECUCION
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RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El responsable del seguimiento y monitoreo de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la
interventorfa ambiental delegada.
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PROGRAMAP -4

-MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES

DESCRIPCION

Este programa consiste en la implantacién de medidas de control y de manejo de aguas superficiales y/o redes
de alcantarillado que puedan verse afectadas por la construcci6n de las obras.

- IMPACTOS A MITIGAR

Aporte de sélidos y/o liquidos a la red de alcantarillado.

" MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION

1. El contratista de la obra deberd tomar las medidas descritas en el Programa 2 pafa garantizar que el
cemento, tierra, basuras o escombros no vayan a caer a la red de alcantarillado.

2. Antes de dar inicio a las labores constructivas se deberd realizar entre la interventoria y el contratista
un diagnéstico del estado de los sumideros presentes en el drea de trabajo para ubicar los obstruidos, y de
enconirarse obsirucciones se debe oficiar a la empresa de Acueducto y Alcantariiiado de Pereira para solicitar
la limpieza correspondiente.

3. Cuando se requiera realizar cortes a ladrillos, tabletas, adoquines, etc, y se utilicen
equipos con discos diamantados, se deberd utilizar agua para evitar la generacién de poivo
y adecuar un sedimentador para recibir el vertimiento resultante. Al sedimento resultante
se le dard el mismo tratamiento dado a los escombros y el residuo liquido puede ser
dispuesto directamente sobre la red de alcantarillado. El esquema de sedimentador se
presenta en programa del campamento. ‘

4. Con base en el inventario de sumideros, se deben proteger éstos con geotextil (en su interior), ya que
se pueden ver afectados por aporte de sélidos y sedimentos. Estos geotextiles deberdn limpiarse o
remplazarse cada vez que sea necesario. Ver figura 1.

5. Realizar como minimo una limpieza mensual de los sumideros ubicados en el 4rea de la obra.

6. Se prohibe todo vertimiento de residuos liquidos directamente a las calles, sumideros o pozos de
inspeccién.

7. Las zanjas temporales para manejo de las aguas lluvias del proyecto durante la construccién, cuando

sedimentador antes de verterSe a la red de alcantarillado. Los sedimentos deberdn retirarse y llevarse al

hatadars
vuUwauvi v,

nes no obligatorias sobre el cauce del rf

8 Se debe evitar cual T
bras. Se exceptian obviamente las actividades de recuperaci

qa
a. al cuaigulcl up

Ie]
condiciones existentes antes de iniciar las
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9. Los sitios de
sumideros

almacenamiento temporal de materiales deben

y cercados con maila sintética o laminas de zinc, para evitar

alejados posible de los
ausa del viento.

05100 DEL PRHOGHRAMA
1.0 COSTOS DE PERSONAL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
[Subtotai personal ™ | $0.00 |
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
2.2 Alquiler motobomba (caso de emergencia) dia 5 $35,000.00 $175,000.00
[Subtotal costos de maguinara, herramientas y equipos = |  s$17500000 |
[TOTAL COSTOS DIRECTOS "*' | $175,000.00 |
3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES
TEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
3.4 Sedimentadores pequefios 1.5 x 1.0 S/disefio un 10 $200,000.00 $2,000,000.00
Zanjas temporales de desagiie, incluye
3.5 esterilla de guadua para contral de erasién mi 100 $300.00 $30,000.00
Geotextil para proteccién de sumideros NT-
3.6 1600 m2 600 $1,450.00 $870,000.00
|Subtotal costos de obras ambientales ! £2,900,000.00 !

[TOTAL COSTOS DIRECTOS 1 * ¥+

| $3,075,000.00 |

[5UI 25%

[ $768,750.00 |

[COSTO TOTAL 7@ O

] $3,843,750.00 |
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CRONOGRAMA -
ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1 2 3 4 5 6 7 8
Manejo y control de aguas superficiales

L

_—
bl
ed
el
-

" RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucion de este programa ambiental es el contratista de las obras.

. .,’"RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El responsable del monitoreo de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la interventoria

ambhinntal dalagada
aljviviital uvivgaua,

) o o 1 T e
rigura 1. rrolec

ci6n de sumidero en las obras de adecuacién de la
Obsérvese el deterioro de la malla. Debe usarse
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geotextil en la tapa y en el interior.
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PROGRAMA P- 5 ERRADICACION DE ARBOLES Y
MANEJO DE LA VEGETACION

DESCRIPCION

Este programa consiste en la implementacién de las medidas requeridas para mitigar los impactos por
erradicacién de édrboles directamente involucrados en el proyecto. Se incluye aqui la empradizacién, el
traslado y la siembra de drboles.

Ruido por operaci6n de maquinaria y equipo

Emisiones de gases y particulas

Alteraci6n del flujo vehicular y peatonal

Conflictos sociales

Alteracién paisajistica
- Aporte de s6lidos a corrientes de agua o a la red de alcantarillado
- Accidentes de trabajo

MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION

1 - Antes de realizar la erradicacién de é4rboles, el contratista deber4 llenar el inventario forestal en el Formato
P-4, de los 4rboles que van a ser erradicados o trasladados. El listado de 4rboles a erradicar y a trasladar
deberd tener previamente la aprobaci6n de corte y la asignaci6n del sitio donde se trasladar4n, por parte del

IMPAR.
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marcacién de todos los arboles a erradicar sea
P

P

delegado del IMPAR Los éarboles y palmas a trasladar deberdn tener una marcacion
distinta. No obstante, las operacmnes forestales debe estar acompariadas de un funcionario
del IMPAR.

2 - Al concluir las obras todas las 4reas intervenidas deben ser restauradas ecolégica y morfolégicamente de
tal manera que su condici6n sea igual o mejor a la existente antes de ejecutar las obras. Debe implementarse
en su totalidad el disefio paisajistico tal como se aprobé y cualquier cambio en los mismos deber4 presentarse
por escrito para aprobaci6n de la interventoria.
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acuerdo con la CARDER. Todas las operaciones de siembra deben estar siempre acompaifiadas de un
ingeniero forestal a medio tiempo y de un técnico forestal de tiempo completo.

Las especies forestales y ornamentales dentro del corredor del MEGABUS pueden ser intervenidas
siempre y cuando esa intervencién sea aprobada por el IMPAR, ya que la arborizacién de la Avenida
30 de Agosto es la mis importante de Pereira.

4 - Se propone una compensacioén por irbol cortado de 1 a 3, es decir se sembraré otro drbol en el sitio
de corte y dos més en otro sitio especificado por el IMPAR, preferiblemente cerca al corredor vial.

OPERACIONES FORESTALES

De acuerdo a la concertacién con el IMPAR, la arborizacién existente en este tramo de
MEGABUS, se va a ver afectada en el separador central y las zonas verdes laterales, debido
a la ubicacién de las estaciones de parada sobre el separador y ampliacién de calzadas en
esos mismos sitios. En el resto del tramo la ampliacién de las calzadas se hard en el

o se afectaré la arborizacién.

arno I“ﬂ manar 114 N
v Qavviial & Qiuvis
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En resumen,

Se van a erradicar:

17 arboles por mejoramiento urbanistico
4 arboles por ampliacién de calzadas

51 érboles por ubicacién de estaciones

1 Palma por ubicacién de estacién

Total: 73 individuos
Se van a trasplantar:

2 érboles por ampliacion de calzadas
6 arboles por ubicacién de estaciones

individuos afectados.

(e o]

1

ot

Para un totai de

En las tablas siguientes se presentan en detalle los individuos a erradicar o trasladar debido
a la ampliacién de las calzadas y a la ubicacién de estaciones de parada, con su
correspondiente ubicacién en el plano de localizacién.

El inventario completo de la arborizacién existente se presenta anexo a este Programa.
Segin el inventario, se tienen 187 individuos en la zona verde de la caizada norte, 421
individuos en el separador central y 195 individuos en la zona verde de la calzada Sur, para
un total de 803 individuos en el tramo Round Point de Cuba — Av. 30 de Agosto —
Viaducto.

Resumen: Erradicacién o tala de especies forestales
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OBJETIVO -Erradicacién de especies forestaies afectadas por ei proyecto o
por mejoramiento urbanistico.

IMPACTOS - Perdida de coberturas arbdreas.

LOCALIZACION Zonas verdes laterales y separador central en Av. de 30 de

Agosto y Avenida del Ferrocarrii.

DISENO Y ESPECIFICACIONES

Erradicacién con hacha, machete o motosierra de acuerdo a
recomendaciones técnicas.
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SITM MEGABUS TRAMO ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 DE AGOSTO - VIADUCTO

OPERACIO

$ FORESTALES

ERRADICACION POR UBICACION DE ESTACIONES

ANDEN IZQUIERDO SEPARADOR CENTRAL ANDEN DERECHO
T. ) . J »
SECTOR ESTACION No. | NOMBRE COMUN OPERACION No. | NOMBRE COMUN | OPERACION | No. I:E%N;BIEN‘E OPERACION
14 |Caucho Benjamin Erradicar 29 |Ligustro Erradicar 14 |Acacia Erradicar
15 lAcacia Erradicar 30 |Ligustro Erradicar 15 |Camia Erradicar
Nacederos 16 |Acacia Erradicar 31 |Ligustro Erradicar 16 jCamia Erradicar
32 |Ligustro Erradicar
PUENTE
PEATONAL 30 |Acacia Ervadicar 69 |Ligustro Erradicar 35 |Palma zancona Erradicar
AEROPUERTO - Batallén 31 jGuayacén Emadicar 36 |Acacia Trasplantar
PUENTE TURIN 32 |Guayacdn Erradicar
45 |Acacia Erradicar 94 |Ligustro Erradicar 57 JAcacia Erradicar
Puente calle 50 95 |Ligustro Erradicar 58 jGuayacin Erradicar
8 |Guayacdn Erradicar 7 |Palma Botella Trasplantar | 10 |Acacia Trasplantar
8 |Paima Botella Trasplantar 11 |Guayacin Erradicar
. 9 |Palma Botella Trasplantar
lle 45
. Calle 45 10 _|Palma Botella Trasplantar
PUENTE TURIN - 11 |Palma Botella Trasplantar
CALLE41 27 |Camia Erradicar 40 [Palma Botella Trasplantar _{ 33 jAcacia Erradicar
28 |Guayacén Erradicar 41 |Palma Botella Trasplantar
Calle 41 - 42 |Palma Botella Trasplantar
43 |Palma Botella Trasplantar
44 |Palma Botella Trasplantar
20 |Fresno Erradicar 33 ]Palma Botella Trasplantar 5 |Camia Erradicar
21 |Fresno Erradicar 34 {Palma Botella Trasplantar 6 JAcacia Erradicar
22 |Fresno Erradicar 35 |Palma Botella Trasplantar 7 JAcacia Erradicar
Calle 37 Niza 36 |Palma Botella Trasplantar ) JAcacia Erradicar
CALLE 41 37 |Palma Botella Trasplantar
SEMAFORO - 38 |Palma Botella Trasplantar .
CALLE 26
TUNELES 37 |Caucho Benjamin Erradicar 62 }Palma Botella Trasplantar
. r, = icaci 3 * -
CcllGle 35 Las 36 |Palma de Corozo Erradicacién simple 63 Palma Botella Trasplantar
arzas 64 Palma Botella Trasplantar
65 |Palma Botella Trasplantar
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SITM MEGABUS TRAMO ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 DE AGOSTO - VIADUCTO

OPERACIONES FORESTALES
ERRADICACION POR UBICACION DE ESTACIONES
ANDEN IZQUIERDO SEPARADOR CENTRAL ANDEN DERECHO
SECTOR ESTACION ' no. | NOMBRE COMUN|  OPERACION | No. | NOMBRE COMON | OPERACION | o TN | oPERACION
58 }Palma Ribolina Trasplantar 103 _{Palma Botella Trasplantar | 38 |Camia Erradicar
59 |Palma Ribolina Trasplantar 104 |Palma Botella Trasplantar 39 JAcacia Erradicar
Calle 30 Los |60 JAcacia Erradicar 105 _|Palma Botella Trasplantar | 40 jAcacia Erradicar
Puntos 61 JAcacia Erradicar 106 _]Palma Botella Trasplantar _} 41 JCamia Erradicar
62 JAcacia Erradicar 107 _}Palma Botella Trasplantar ]| 42 JAcacia Erradicar
63 ]Acacia Erradicar 108 |Palma Botella Trasplantar | 43 |Camia Erradicar
. CAU:E 41 144 [Palma Botella Trasplantar | 58 fAcacia Trasplantar
SEMAFORO - 15 17 ; -
alma Botella Trasplantar
CéLI:E 26 46 |Palma Botella Trasplantar
TUNELES 147 |Palma Botella Trasplantar
Calle 27 San 148 |Paima Botella Trasplantar
Jer6nimo 149 |Palma Botella Trasplantar
150 |Palma Botella Trasplantar
151 {Palma Botella Trasplantar
152 }Palma Botella Trasplantar
13 [Casco de vaca Trasplantar 36 [Cascode vaca Erradicar
Cra. 11 Parque : 37 |Cascode vaca Erradicar
. 38 [Casco de vaca Trasplantar
Valeriano -
Marulanda 39 [Casco de vaca Erradicar
AVENIDA 40 ]Casco de vaca Erradicar
FERROCARRIL -
VIADUCTO 60 ]Casco de vaca Erradicar
61 |Casco de vaca Erradicar
Cras.7a y8a 62 _|JCasco de vaca Trasplantar
63 1Casco de vaca Erradicar
- 64 |Casco de vaca Erradicar

* : La erradicaci6n simple significa el corte de uno de los tres taltos de la palma, dejando la rafz.

Andén derecho corresponde a la calzada Cuba - Pereira o calzada Sur

Andén izquierdo corresponde a la calzada Pereira - Cuba o calzada Norte

El niirnero de cada individuo corresponde a la ubicacién en el plano de localizacién
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SITM MEGABUS TRAMO ROUND POINT DE
CUBA - AV. 30 DE AGOSTO - VIADUCTOQ
OPERACIONES FORESTALES POR UBICACION

ND NQTA NTAMTCQ
VUL ED1AUVIUINLD

CONSOLIDADO
ARBOLES A ERRADICAR
Andén Izquierdo 19
Separador Central 15
Andén Derecho 17
- .- Total R D1 O
PALMAS A ERRADICAR
Andén Derecho 1
Lt Total _ 1
ARBOLES A TRASPLANTAR
Andén Izquierdo 1
Separador Central 2
Andén Derecho 3
Total I N
PAILLMAS A TRASPLANTAR
Andén Izquierdo 2
Separador Central 35
Andén Derecho ' -
R ‘ Total ) 37
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SITM MEGABUS TRAMO ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 DE AGOSTO - VIADUCTO

Nn!
\v 29

DD ANMMNONDC TNDECTAT S DND AMDY
VRIS L ALLAS K\

EOAAUIULLDS T AN AALVAR

A

TACTON DE CAT7ZADAGQ
TACION DE CALZADAS

ANDEN IZQUIERDO ANDEN DERECHO
SECTOR No. | NOMBRE COMUN OPERACION No. | NOMBRE COMUN | OPERACION
1 Camia Erradicar
CAL!J_E 2_6 ) 2 Camia Erradicar _
PARQUE 3 Acacia Erradicar 1 Acacia Trasplantar
OLAYA 3
CRA 13 4 Guayacin Erradicar
5 Acacia Trasplantar
TOTAL ARBOLES A TRASPLANTAR 2
TOTAL ARBOLES A ERRADICAR : 4

SITM MEGABUS TRAMO ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 DE AGOSTO -

VIADUCTO .
ERRADICACION POR MEJORAMIENTO URBANISTICO
SECTOR ANDEN I1ZQUIERDO ANDEN DERECHO
No. NOMBRE (;QM(JN No. NOMBRE (;OMfJN
ROUND POINT
D? EEJEA i} 11 Caucho Benjamin
PUENTE °
AEROPUERTO
1 Caucho Benjamin 1 Caucho Benjamin
2 Caucho Benjamin 2 Caucho Benjamin
7 Caucho Benjamin 3 Caucho Benjamin
8 Caucho Benjamin 4 Caucho Benjamin
PUENTE 9 Caucho Benjamin 5 Caucho Benjamin
AEROPUERTO - 10 Caucho Benjamin 6 Caucho Benjamin
TURIN —
11 Caucho Benjamin -
12 Caucho Benjamin
13 Caucho Benjamin
14 Caucho Benjamin
TOTALDE 10 7
INDIVIDUOS
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1 - ERRADICACION DE ESPECIES FORESTALES

Para minimizar los impactos en la erradicacién es necesaria una adecuada técnica de corte
para dirigir la caida de los drboles, evitar accidentes, reducir el esfuerzo en el trabajo,

mejorar ¢l rendimiento individual del trabajador y disminuir los dafios a la infraestructura

alrededor del 4rea.
Por lo anterior se deben tener las siguientes recomendaciones:

- Equipos para el corte

Los equipos utilizados en esta etapa del aprovechamiento son: el equipo de seguridad
personal y las herra "‘uf‘;ﬁt"" para el corte.
...... Ao -n—---—}.l.\.l [pRTn. |
= uqulpua JSTRULIUAU priduilal
La persona encargada del corte debe utilizar equipos especiales de proteccién. Si utiliza la motosierra, el
equipo minimo de proteccién debe estar conformado por:
¢ Casco con protector de oidos y de los ojos;
¢ Guantes de proteccién con forro para evitar cortes;
¢ Pantalones con protectores en la rodilla; y,
¢ Zapatos de seguridad con suela gruesa en alto relieve, talén y punta de acero

£ o "
Protector . = i
otserer Ao ——
. L A

I'd . ]
4B, e
Pmuelnm -upccl:l';:“ SIERRA MANUAL
f:dllln y pvouccidn

7 . /:.‘_‘:'

@ on"suste N Lzl
alts y punta
‘ de scero

Equipo y herramienta de corte

- Herramienta para el corte

En las zonas urbanas donde el aprovechamiento se limita a pequefios bosques, o a 4rboles individuales del
ornato urbano, es recomendable la utilizacién del hacha o de sierras manuales, tanto por motivos econémicos
como por razones ambientales y de seguridad. Sin embargo un conjunto completo de herramientas para talar

actl

dIUUle osld lUrIIldUU por:
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Apoyos para asegurar la direccién de la cafda del 4rbol;

Cuiias para facilitar el corte de drboles de didmetro grande y dirigir la caida;
Palancas especiales para tumbar drboles grandes en condiciones adversas; y,
Machetes y rastrillos para efectuar limpiezas en el 4rea de trabajo.

Griia para arrancar los tocones (rafces)

Volqueta para retirar las ramas y troncos.

- Trabajo de Pre - Corte

Antes de cortar un 4rbol, se debe efectuar dos actividades preliminares:

Liberacién del drea de trabajo;

Definir la direccién de la caida del 4rbol;
Control del trafico.

Descope

- Liberacién del drea de trabajo

El 4rea alrededor de la base del 4rbol debe ser limpiada, retirando las ramas y otros obstdculos que dificulten
las operaciones de corte como el sistema eléctrico, telef6nico y sistema de gas.
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- Control del trifico peatonal y vehicular

Es muy importante evitar la presencia de personas en el sitio de corte para evitar accidentes, por lo cual deben
mantenerse alejadas; igualmente no se permitira la presencia de vehiculos que no son de la obra.

- Descope

Es el corte de las ramas a partir de la copa del arbol hasta la base del fuste.

- Los trabajos del corte:

- La técnica de corte con hacha. EIl hacha es una herramienta muy importante para el trabajo forestal y ha
sido ampliamente utilizada para realizar el corte de los 4rboles. Por lo tanto para la erradicacién de los
elementos arbdreos del proyecto serd. No debe ser usada en la tala del eucalipto o de otras especies que
rebrotan, por los dafios que causan al tocén remanente.

Para tumbar un 4rbol utilizando el hacha, se comienza con un corte en el lado del tronco hacia el cual el drbol

caerd (40% del didmetro del &rbol): Este corte debe tener un dngulo minimo de aberiura inferior a 40°. Es
recomendable que los drboles sean tumbados en la direccién de su caida natural.
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El corte con sierra manual (de arco o de dos personas) puede ser realizado en tres diferentes modalidades:
Cuando el 4rbol es pequefio es necesario solamente un corte inclinado hacia el lado de caida. En 4rboles con
didmetros entre 20cm y 30 cm se puede practicar dos cortes sobrepuestos, de hasta ¥2 0 1/3 del didmetro,
dejando una faja de fractura de 2 cm. La utilizacién de sierra manual para dos personas reduce el esfuerzo
individual en el corte en relacién con la sierra de arco. El largo de la sierra de dos personas depende del
didmetro del 4rbol que serd cortado.

- El corie con moiosierra. Para tumbar un 4rbol con motosierra, se inicia con un corie en e} lad
€on una apertura de 45° (de mas o menos 1/5 del didmetro del 4rbol). EIl corte final se realiza

oo
51.
o g\
[}
o
)

E] motoaserrador debe preocuparse de observar el 4rea alrededor del 4rbol y, con un fuerte grito, alertar del
tal cuando se trabaja en sitios préximos

peligro antes de realizar el corte final. Esta preocupacién es fundamen
i o se trabaja en grupos.

Programas complementarios:
Durante el desarrollo de esta actividad se debe cumplir con los programas 9 y 1 de este PMA. La

madera obtenida se puede destinar a donde lo indique la autoridad ambiental.

2 - BLOQUEO Y TRANSPLANTE DE ARBOLES Y PALMAS

Fata nntividad ca ranlirza eAln nara lae Palmac v tiana dne facec:

ALV AV Y IUAGU OV lvdallLia sViIV y(ua 1Ad 1 Aalllad AWV WUUD 1AWV D.

FASE DE PREPARACION:

1. Poda ‘

En esta fase se realiza una poda técnica de las ramas con el fin de garantizar la maniobrabilidad del individuo,
disminuir los requerimientos de agua durante el traslado, disminuir la evapotranspiracién y garantizar o
mejorar la fisonomia de la palma. No se debe podar las palmas, simplemente se amarran con cuidado sus
hojas.

2. Blogueo y Ahoyado

Se realizara una excavacién para hacer el bloque en forma de cono invertido, el tamaiio del bloque depende de
la altura del individuo a trasladar, pero en ningin caso el radio mayor del bloque seré inferior a tres veces el
didmetro del arbol en la base.

3. Liberaci6n del bloque

Se procede a cortar las raices, con equipo adecuado, teniendo cuidado de no maltratarlas y aplicando
cicatrizante en cada corte. Se debe utilizar una griia para levantar el 4rbol.

Con el ﬁn de g arantizar que el bloque permanezca compacto durante el traslado, se debe envolver totalmente
con una tela de yute (empaque tejido con cabuya) la cual debe sujetarse asegurdndose por medio de cuerdas

debidamente tensionadas.
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FASE DE TRASLADO.

Una vez ubicado el sitio definitivo donde se plantar4 el espécimen autorizado para traslado, se har4 un hueco
de profundidad igual al tamafio del bloque y como minimo un metro de didmetro, de tal manera que exista un
espacio (30 cm aproximadamente) entre el bloque y la pared del hueco con el fin de que se rellene de tierra.

Dicho hueco debe ser llenado con tierra negra mezclada en partes iguales con cascarilla de arroz o cenichaza.

Fl fircta A ana o oo an al nuntn Aanda ranly
L1 TUste g Ofia U COswas i L1 puiil’G Ginaud i
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Para el transporte se utilizaran volquetas con el fin de no estropear el espécimen.

Una vez plantado el arbol se debe realizar un mantenimiento y riego por espacio de 6
meses, inicialmente a cargo del contratista y luego a cargo del IMPAR, mediante convenio
con MEGABUS S.A.

Se debe realizar una planilla de registro, donde se especifique el nimero del individuo
trasladado, la especie y el sitio de traslado, que serd determinado por el IMPAR o que
puede ser otros sitios en el separador central.

Una vez finalicen ios tratamientos silviculturales se debe realizar un informe donde se estabiezca cada uno de
los tratamientos aplicados.

Finalmente en caso de requerir obras adicionales (filtro, etc) para garantizar la permanencia del espécimen se
deben realizar las obras necesarias.

PROGRAMA EMPRADIZACION Y REFORESTACION

1 - EMPRADIZACION DE ZONAS VERDES.

Se recomienda la siembra en cespedones cuadrados de 40 cm x 40 cm dada su f4cil manipulacién con pasto

de las espec1es KIK‘Liy‘O \r Pennisetum clandestinum) ) O irencilla (Axonopus mtcay ), por presentar condiciones de
enraizamiento y colonizacién agresivas y profundas que sirven para amarrar el suelo.

Las ranuras y espacios que queden bajo los cespedones deben ser llenados con una mezcla de tierra que

contenga materia orgénica y arena en proporcién 3:1 6 cenichaza

La fertilizacién debe hacerse con urea en una proporcién de 250 gr de urea por 20 It de agua; ésta debe
hacerse con fumigadora porque si se realiza al voleo puede haber acumulacién al no quedar esparcida
homogéneamente.

El programa de empradizaci6n de zonas verdes debe ejecutarse a corto plazo simultdneamente con el proceso
de la construccion del proyecto.

En los sectores donde se realizard la revegetalizacién y arborizacién se esparcird una capa compactada de
suelo orgdnico con aproximadamente 30 cm de espesor, seguido a esto se esparcird otra capa superficial de
suelo de 10 a 15 cm de espesor para finalmente ubicar el cespedon sobre el material establecido y
enriquecido.
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El mantenimiento a la empradizaci6n estard a cargo del contratista de las obras durante el

periodo de construccién o sea el del contrato, luego debera pasar al IMPAR mediante un
convenio con MEGABUS S.A.

-“"CONFORMACION DE LA CAPA ORGANICA

Para la conformacién de las zonas verdes del proyecto se deben seguir las siguientes recomendaciones:

La profundidad de la capa de suelo depende del estado de la superficie que se vaya a cubrir, lo ideal son 30 a
40 cm. El extendido del suelo debe realizarse sobre el terrenoc ya conformado

buen contacto entre el terreno a cubrir v el suelo a Pvtandpr se debe escarificar

w

Para proporcionar un buen contacto en er brir y 1
superficie (5 a 15 cm de profundidad) antes de cubrirla. En caso de tenerse un terreno compacto, la
escarificacion debe ser mds profunda (50 a 80 cm), esto permite una mejor infiltracién y movimiento de agu

en el subsuelo, evita el deslxzamlento del suelo extendldo y facilita la penetracién de las raices.

a

El material extendido debe adoptar una morfologia plana.

El espesor de la capa del suelo extendido debe estar en funcién del uso que se le vaya a dar al terreno, la
pendiente y la red de drenaje.

Debe evitarse el paso de rﬁaquinaria pesada sobre el suelo ya extendido.
Terminada la colocacién de la capa fértil, se procederd a empradizar inmediatamente.

Todas las operaciones involucradas en el manej
]

soandininnag A~ 11, Sananas o

condiciones de luvia aua, que generen aur'iStTe de

de la capa fértil del suelo no deben realizarse bajo
id

El 4rea total a empradizar en el separador central es de 5300 m? aproximadamente, considerando que se debe

preservar al maximo la existente y sélo reponer las 4reas dafiadas.

2. - ARBORIZACION POR COMPENSACION Y ORNATO GENERAL DE LA ZONA

La arborizacién es determinante en el tratamiento del espacio publico y recorridos en el sector.

Mediante la implementacién de arborizacién clave y especifica en lugares con caracteristicas especiales se
brinda proteccién al peat6n contra los factores climdticos, e igualmente se caracteriza un espacio mediante el
uso del ornato.

Asi, con ia impiemeniacién de drboles de baja aitura (3 - 6 metros) y con denso foiiaje en zonas verdes se
gcncra sombra y proteccién contra el sol; Igual al implementar drboles florales con floracién constante
durante el afio se brinda color al capauu puunCO mediante las épocas de floracién e 1gu41mcntc se hace del
espacio un lugar mutable y cambiante de acuerdo a las condiciones clim4ticas ya las épocas del aiio.

iAn alta v ~arant da 1a 1da ganarar

En '"g""’s de parques, la ....yl\,mentac:én de arborizacién alta Y caracteristica de la Z0na, ayuda a gencrar

patrones de escala diferente en donde la relacién del 4rbol ya no es puntual y poco significativa, sino més
bien, monumental, ayudando a mitigar el impacto ambiental, fundiendo al peatdn en espacios lidicos donde el

caos de la ciudad se vuelve 1mpercept1ble al transetinte y el aire fresco convierte el espacio en un pulmén de
ciudad.
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En las zonas de vias y separadores centrales se deber4 manejar arborizacién que permita mantener la relaci6n
visual, teniendo por consiguiente un manejo de altura intermedio (3-8 metros) donde el ornato se manifieste
en ia impiementacion de especies de paimas decorativas para ei sistema viai de ia ciudad.

Las zonas de parques intermedios se manejara una arborizacién muy sugestiva en a‘-pe ctos como el color y el
olor, con floracién secuencial entre las tipologias de arbonzacnén y con olor de la floraci6n

nnnnnnnnnnnnn 2) £ Ao eAlune al
pul CDPCLIC LCUILL €1 11 U VULIVCL C1 P,

Otro aspecto impor

en algunas especie con51derados como elementos de cerramiento, 0 amblentadores medlante
esnacios o luecares. Una ventaia de la mavoria de los arbustos en la floracién densa v su ca

LSpacios (o] L e veliapa Uo oia g yois 105 aiDUSIVUS CIF 1a 1210140001 URIilsa

entrelazamiento que impiden el paso a ciertos espacios o lugares.

A

Con la implementaci6n de arbustos especificos, en zonas paralelas a taludes o zonas donde el peatén no deba
acceder, se est4 protegiendo al peat6én y al mismo tiempo, adornando el espacio publico. sin ser agresivos con
la implementacién de enmallados o restricciones fisicas que desmeriten el tratamiento del espacio piblico en
la ciudad.

La seleccidn de especies a sembrar en cualquier caso se har4 de comtin acuerdo con el IMPAR.

Con la compensacién propuesta de 1 a 3, por 4drbol cortado, se sembrardn 225 4rboles en las zonas verdes del
corredor vial u otras 4reas preferiblemente cercanas al corredor vial, que ser4n definidas por el IMPAR.

Es muy importante que se haga un convenio entre MEGABUS S.A. y el IMPAR para garantizar el
mantenimiento y cuidado de todas las %pecles forestales, ornamentales y empradlzaclon sembradas, ya

que el coniratisia s6lo estard a cargo de eilas duranie el uempo de consiruccién de ias obras.

3. - RECOMENDACIONES TECNICAS PARA LOS ENRIQUECIMIENTOS
1- Cualidades a tener en cuenta para la selecciéon de especies

1. Especies adecuadas a las condiciones climéticas y edéficas de la zona.
. Especies capaz de crecer bajo sombra.

3. Sistema radicular profundo y fuerte que pueda sostener el 4drbol expuesto a vientos y condiciones
climéticas dificiles.

4. Especies que se propague por estacas o por rebrote, disminuyendo asf los costos de renovacién.

5. Buena tolerancia a podas repetidas y fuertes, cuando la especie se maneja para producir materia orgénica y
para controlar el nivel de sombra.

6. Ausencia de efectos alelop4ticos.

7. Produccién de hojarasca de buena calidad de nutrientes y de descomposici6n répida.

8. Produccién médxima de bienes comerciales y servicios.

9. Que no tenga partes que hagan daiios fisicos a la comunidad (espinas, pias entre otras)

10. Fijadora de nitrégeno para mejorar la fertilidad de los suelos.

2. Preparacién del terreno
La preparacién del terreno tiene como objetivo facilitar las labores del enriquecimiento, eliminar malezas que

puedan competir con las pidntuias y retardar ias limpiezas en los primeros meses. Entre mis exigente sea ia
especie con respecto al suelo més se debe preparar el sitio.
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Generalmente se eliminan las malezas o pastos haciendo un plateo de 80 cm de didmetro con azad6én o un
machete. En pendientes fuertes se deben evitar las limpias con azadén porque expone totalmente la tierra y
favorece la erosién de suelos.

Si el sitio requiere poca preparaci6n, es preferible hacer el trazo y sembrar los 4rboles de una vez; esto es
aplicable cuando se usan cinturones y canastas para transportar las pléntulas dentro de sitio del

enriquecimiento y se abre el hueco con un barretén forestal.

Para el enriquecimiento se debe esperar las épocas de lluvias conservandolas bajo sombra y regdndolas todos
los dias. Es importante hacer el enriquecimiento io mds rdpido posibie es especiai cuando es ha raiz desnuda.

3- Recomendaciones generaies

- Se recomienda sembrar arboles que iengan enitre 0.8 y 1.2 de altura ya que de estc tamafic se adaptan
ficilmente y ademds tienen que entrar a competir con otras especies més agresivas. Los 4rboles deben
wransportarse en bolsas de pléstico de 30 *40 cm con un tiempo de embolsade previo de 6 meses

- Después de terminado el trazado debe excavarge un hueco dependiendo del tamafio del pan de tierra, como
minimo de 100 cm de didmetro por un metro de profundidad, donde serd sembrada la pléntula enriqueciendo
el hueco con abono orgénico en una porcién una parte de abono orgénico por tres partes de tierra (1:3).

- Al sembrar es necesario evitar al mdximo el dafio de las raices de la plantula y conservar en lo posible el
pan de tierra de cada una de ellas. Hay que rellenar el hueco con la mezcla tierra- abono orgénico, apisonar
bien para evitar bolsas de aire o empozamientos de agua y colocar la pldntula en forma vertical.

- Se debe mantener siempre plateado alrededor de la planta. La ausencia de malezas favorecerd el desarrollo
de la plantula.

- Los fertilizantes a aplicar deben tener mayores cantidades de Potasio y Nitrégeno, sin olvidar los demés
elementos. A los tres meses de sembrada la pldntula fertilice la zona de plateo con 20 gramos, a los seis
meses con 60 gramos y al afio con 100 gramos de fertilizante; todo Io anterior en ia zona de plateo.

- Continuar aplicando materia orgénica en la zona de plateo. Para pr6ximas fertilizaciones quimicas es
aconsejable la recomendacién de un técnico.

- Las especies mencionadas para los enriquecimientos se encuentran disponibles en los viveros locales como:

AVA ~ Taikand D 5 1 o) {cti . 1
Vivero Jaiban4, Parand, las Pavas y Plantas Artisticas; en estos se debe tener en cuenta la seleccién de las

plantulas, ésea que los bohtos no estén torcxdos, de poco vigor, enfermos o muy pequefios, también deben

gspecies a sembrar seran dptprmmadac por el
€ brar seran determinadas por el

transporte de una maner

IMPAR.

- El programa de enriquecimientos debe contar con la asistencia técnica de un Ingeniero Forestal o Tecnélogo
Forestal. los cuales capacitaran constantemente a la comunidad.

4- PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO A CARGO DEL CONTRATISTA

Se debe tener en cuenta los siguientes aspectos para garantizar un buen establecimiento de
la cobertura vegetal y lograr un embellecimiento paisajisticos:

- Después de 20 dias de realizados los enriquecimientos se debe hacer un reconocimiento de las zonas verdes,
y determinar cuales han sobrevivido y cuales no, para determinar si se debe realizar la resiembra en los dias
siguientes dependiendo de las épocas de lluvia.

63



SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO PARA EL AREA METROPOLITANA
DE PEREIRA Y DOSQUEBRADAS -MEGABUS

TRAMO: ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 DE AGOSTO - VIADUCTO

......

obten gan Su prc‘:ﬁd‘iﬁ‘lit‘:ﬁt definitivo deben ser m"pc‘:CC‘Oﬁ&dOS y
con visitas técnicas como minimo cada dos meses.

. I.'_.__.-.‘ e e sk
fumigados para controi

Y o . o~ l -~
- LLudnao lUb VICS
fitosanitario; ad mas

- Visitas técnicas por Ingeniero forestal o BiSlogo para determinar las précticas silviculturales a realizar

como: nndac nlntpnc fertilizacidn v control fitosanitario

ICILACR0n 5 CONRUOL IHusaniallo.

- Se deben tener 4rboles de reserva para cualquier eventualidad y en tiempo de sequia inspeccionar que se

estén haciendo riegos permanentes.

- Es muy importante que se haga un convenio entre MEGABUS S.A. y el IMPAR para garantizar el
mantenimiento y cuidado de todas las especies sembradas, luego de la finalizacién de las obras.
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Dentro del componente bidtico hay que tener en cuenta ciertos hechos probables o fortuitos que pueden
suceder en la construccién del Proyecto y que van a causar impacto sobre el medio

Aunque la atencién de las contingencias se describe en el Plan de Contingencia, a continuacién se mencionan
los riesgos especificos que puede correr el material vegetal y la forma de afrontarlos:

- Si se presentan inundaciones que comprometan la vegetacién, ésta debers ser reemplazada con especies
recomendadas por un ingeniero 6 técnico forestal. Si es necesario se construirdn trinchos protectores de
guadua.

- En caso de presentarse incendios de dificil control deber4 llamarse a los bomberos, pero mientras tanto se
deber4 tratar de aislar el fuego construyendo trincheras con el personal de obreros. Después de apagado el
incendio se deber4 evacuar los escombros y revegetalizar la zona afectada con la asesorfa de un ingeniero o
técnico forestal.

- En la eventuaiidad de ocurrir un derrame de combustibie o cuaiquier otro componente quimico sobre ia
vegetacion, éste deberd ser recogido de inmediato y colocado en recipicntes apropiados, dando cumplimiento

al programa 3. La vcscmuéu debe Tecuperarse con la direccién de un mgcmcxu forestal. Si el mduc_yu de ia
situacién escapa al manejo del contratista, deber4 Hamarse a los Bomberos.

- Mientras se entrega la obra a la autoridad competente, los drboles sembrados deber4n reemplazarse si son
destruidos por peatones , accidentes vehiculares o semovientes o simplemente porque no logren plantar.

- Debe existir un plan de vigilancia para proteger los drboles sembrados del vandalismo o del robo durante Ia

construccién. Durante la fase de operaci6n el cuidado de los drboles corresponde a la autoridad que reciba la
obra.
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COSTOS DEL PROGRAMA:

1.0 COSTOS DE PERSONAL

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

1.1 Ingeniero forestal, medio tiempo Mes 4 $2,300,000.00 $9,200,000.00

1.2 Técnico forestal auxiiiar mes 8 $900,000.00 $7,200,000.00
Cuadrilla de obreros : 4 Ayudantes 2

13 horas/dia Labores de mantenimiento mes 8 _$580,000.00 $4,640,000.00

[Sublotal personal ™7 —[ $21,040,000.00 —l

2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

| Subtotai costos de maquinaria, herramientas y equipos ™ | $0.00 ]

{TOTAL COSTOS DIRECTOS ™+ | $21,040,000.00 |

3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES
ITEM DESCRIPCION , UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

Efradicacion de arboles o paimas grandes

3.1 h>9 m incluye traslado al botadero un 1 $150,000.00 $150,000.00
Erradicacién de arboles o palmas medianos
h: 4-9 m incluye traslado al botadero un 71 $120,000.00 $8,520,000.00
Erradicacitn de srboles o palmas pequefios h
< 4 mncluye trastado al botadero un . 1 $90,000.00 $90,000.00

Extraccién de raices o tocones remanentes

del corte, inciuye trasiado ai botadero un 55 $80,000.00 $4,400,000.00
I:%raccﬁﬁ E(e ragn'ces ée Ficus, tTncluye
trasaldo al botadero un 18 $110,000.00 $1,980,000.00
T1asS1ado Ue Faimas o aiboes granaes . >

3.2 9m un 36 $400,000.00 $14,400,000.00
Traslado de Paimas o aboles mediancs . 1.

3.3 4-9m un 4 $340,000.00 $1,360,000.00
Traslado de Pamas © arboles pequencs R -

3.4 <4m un 5 $240,000.00 $1.200.000.00
TTaslagdo de Palimas © afDoIes en el ANsmo
sitio un 0 $180,000.00 $1,800,000.00

35 Empradizacién de zonas verdes o 5300 $3,500.00 $18,550,000.00

Siembra de especies forestales u
ornamentales por compensacion, incluye

3.6 cerco de proteccion en guadua un 250 $29,000.00 $7,250,000.00
|Subtotal cosics de obras ambientales ]  $59,700,000.00 |
[TOTAL COSTOS DIRECTOS ' * &+ | $80,740,000.00 |
[AUI 25% T $20,185,000.00 |
[cosTo TOTAL T+ @+ ] $100,925,000.00 |
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MDNANNID ARL A
CINULINURIINALYR A
ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO
ROUND POINT DE CUBA - AV, 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1 2 3 4 5 6 7 8]
Educacion a trabajadores J—
Delimitacién y sefalizacién para corte —_—
eeed.
Labores de corte de arboles
Disposicién de material vegetal erradicado
Preparacién del sitio de siembra y consecucion del q
material
Lahores de sieamhbhra T
Lo WG [P AP

Labores de mantenimiento -
Maodidae nravantivac antac Adna anaraninnae da anra
Medidas preventivas antes de operacionas de coris
Empradizacion 6o omas verdos I ——

1 1 I 1 1 1

1 i ] ] | i

. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucién de este programa ambiental es el contratista de las obras.

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREQ

El resnonsahle del seocuimiento
L1 responsablie el seguimiento

interventoria am
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ESPECIES RECOMENDADAS

PARA SEMBRAR POR COMPENSACION

PALMA BOTELLA (Hyophorbe Lagenicaulis)

Descripcién: Palma monoica con md
poco va adelgazdndose. Hojas pinnadas, con peciolo rojizo al principio, arqueadas, con 30 - 50 pares de
foliolos de bordes rojizos, puntiagudos, rigidos, formando un sélo plano a cada lado del raquis. Nervio central
del envés prominente. Inflorescencia que nace bajo el capitel, de hasta 60 cm de longitud, con flores de color

crema y frutos negruzcos de 10 - 12 mm de didmetro.
Datos de cultivo: Se multiplica por semillas que germinan a los dos meses. Cultivo al sol 0 a media

sombra. Su crecimiento es lento.

mantiene la visibilidad vehicular.
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PROGRAMA P - 6.

MANEJO DE MAQUINARIA Y EQUIPO

DESCRIPCION

Este programa consiste en ia implementacién de medidas para mitigar el impacto generado por la
operacién de la maquinaria y equipo de construccién de la obra.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS . -~ ~ .. . _

Los principales efectos que se originan por esta actividad son:

Generaci6n de ruido
Emisi6n de gases y particulas a la atmésfera
Derrame de combustibles o aceites.
Alteracién del transito peatonal y vehicular.
Incremento del riesgo de accidentalidad.
- Contaminacién de redes de alcantariilado por derrames de aceites y combustibies.
Vibracién en viviendas, generada por el paso o utilizacién de maquinaria pesada.

Thatnmimem Ao 1o mnbeacticwn srancnsnl
- LCIErioro ac 1a cooertura vegetial

Y Y WISt % mm s momae -, -

EDIDAS GENERALES DE MITIGACION™ - - - -

1. El mantenimiento de los vehiculos debe incluir la perfecta combustién de los motores, el ajuste de
los componentes mecénicos, el balanceo y la calibracién de las llantas.

2. En los vehiculos Diesel el tubo de escape debe evacuar a una altura minima de 3 m.

3. Se exige a los contratistas emplear en la construcci6n de las obras, vehiculos de modelos recientes,

con el objeto de evitar emisiones atmosféricas y ruido que sobrepasen ios iimites permisibles. Todos los
vehiculos y maquinaria que sean utilizados en la construccién del proyecto, deben estar previamente revisados

1 1ae limites estahlacid ahisnls 1~ acmanta o la
y ajustados. Este chequeo cumplird con los lfmites establecidos para vehiculos en lo que respecta a las

emisiones de mondxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO,) e hidrocarburos (CxHy).

El contratista debe (hhcmnmar el Formato P-5 donde debe relacionar la maguinaria v cqu:po a utilizar en la

ista debe ormato F de debe relacior agu ay
obra.

Todos los vehiculos y maquinaria deben contar con el certificado de movilizacién expedido por el Centro de
Diagnéstico Automotor de Risaralda u otro centro autorizado con vigencia de expedici6n no mayor a seis
meses y deben tener un adecuado sistema de escape de gases para evitar ruido excesivo. Se debe cumplir con
el Decreto 948 de 1995 sobre control de ruido y contaminacién del aire.

4. Se debe cumplir con la disposicién del numeral 1 del programa 3.
5. Se debe realizar mantenimiento a la maquinaria en centros autorizados (cambio de aceite y limpieza

de filtros) cada 200 horas de trabajo de la misma, llevando un registro adecuado. Se prohibe la realizacién de
este mantenimiento en el campamento de obra.
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6. Cuando se realice trabajos en horario nocturno, no se podré utilizar equipo que produzca ruido por

______ AmAmas 1o oeromna olucién 8321 Ag. 1022} +¢ala
Cllblllld UC lUb lllVCle sonoros pcunuuuuo paJa 1a Zona \l\CDUlublUll OJL1

martlllos neumaticos, y las act1v1dadcs deberdn tener permiso previo de la alcaldia.

170J), WICD \aUlllU fanas o

El permiso debera

mantan
maniener.

al Bro nuartn qo
LU ywLlYU, Sv

hace necesario tener como referencml normatividad nacional (Resolucién No. 08321/83 y
el Decreto 948 de Junio/95), que definen los niveles de ruido médximos permisibies (NMP)
para las diferentes zonas de una ciudad. Ver tabla 1. Para los diversos vehiculos motores
los niveles sonoros no deben superar valores que van desde 83 a 92 dB(A) dependiendo de
la capacidad de carga en toneladas del vehiculo. Ver tabla 2.
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Tabla 1. Niv

veles sonoros maximos permisibles (Resolucién 08321/83)

Zonas Receptoras

Nivel de presién sonora maximo
permisible en periodo diurno
dB(A)

Nivel de presién sonora méximo
permisible en periodo nocturno
dB(A)

7:01 a.m.— 9:00 p.m.

9.01 p.m. - 7:00 a.m.

Zona l. Residencial * - 65 - 45
Zona II. Comercial 70 60
Zona 1. Industrial 77 75 - 75

Zona IV. De Tranquilidad 45 45

* En zona residencial los trabajos de demolici6n, construccién o reparaci6n de vias no se permite entre las 7:00 a.m. y 7:00 p.m. de lunes
a sdbado, o en cualquier horario los domingos y feriados (Decreto 948/95).

Tabla 2. Niveles méximos permisibles para vehiculos (Resolucién 08321/83)
Tipo de vehiculo Nivel sonoro dB(A)

Menor de 2 ton 83
De 2 a5 ton 85
Mavor de S ton 92
Motocicletas 86

Es de anotar que las mediciones de ruido realizadas por la empresa Publik el afio 2000, en
horario diurno en 11 sitios de la ciudad de Pereira , dieron un rango de valores medios de

..... -1

UDU‘\) entre I/ y 03, lU Lum lIlUlLd quC ld p()DldLlUIl UC I’CfClI'd Cbld bOIIlC[l(ld. a Ill /CIES
excesivos de ruido, producto de las calles angostas, escasas dreas de retiro y ausencia de
zonas verdes, entre otros factores.

Hay que sefialar que aparte del trafico vehicular hay otros agentes productores de ruido
ambiental, como son el trdnsito de aeronaves y las operaciones de aterrizaje y decolaje; los
vendedores ambulantes con altoparlantes (a pesar de estar prohibidos por el Decreto 948/95
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del Minambiente); los pitos de los vehiculos; gritos en las calles; manifestaciones;
publicidad comercial, etc.

Acciones para el control en las emisiones de ruido

- Para controlar el ruido generado durante los procesos constructivos, el contratista utilizard equipos y
maquinaria moderna, que se caractericen por tener dispositivos amortiguadores de ruido, y en su defecto
utilizar4 la tecnologfa disponible para el control o disminucién del mismo. No se permitird el uso de martillos
neuméticos ruidosos, s6lo los que posean la tecnologia de operacién silenciosa.

- Cuando la exposicién al ruido tenga niveles iguales o superiores a 85 decibeles por la utilizacién de equipo y
maquinaria, se debe suministrar a los obreros equipo de proteccién, bien sea tipo cépsula auricular (orejera) o
tipo tapén que puede ser de caucho, algod6n 6 espuma. La seleccién del tipo de proteccién depende de las
caracteristicas del ruido (intensidad y frecuencia), el tipo de trabajo y el tiempo promedio de exposicién. La
interventorfa deberd verificar con un sondmetro o decibelimetro que no se superen los niveles admisibles de

ruido.
- Ningiin vehiculo de la obra deber4 carecer de sistemas de silenciador de los gases de escape.

- En las cercanias al colegio Aquilino Bedoya (Av. 30 de Agosto sector del aeropuerto), 100 m antes y 100 m
después, el ruido continuo que supere el nivel de ruido del ambiente, se realizara bajo el ciclo de dos horas
continuas como méximo, seguidas de dos horas de descanso. Debera concertarse previamente con el colegio
el ciclo de ruido adoptado, ya que sus instalaciones estdn ocupadas permanentemente, en la mafiana, en la
tarde y en la noche, excepto los sabados en la noche y los domingos en la tarde y en la noche.

- La anterior disposicién se aplica también para la biblioteca piblica del Parque Olaya, durante su jornada de
atencién al piblico.

- Igualmente se proceder4 con el Instituto Prointegracién de la Salud Mental ubicado en la Av. 30 de Agosto #
46 — 131, frente a sus instalaciones, una cuadra antes y otra después.

CRONOGRAMA

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1 2 3 4 5 6 7 8

Transporte de maquinaria y equipo

Este programa no tiene costos adicionales pues estdn incluidos en los costos unitarios de las diferentes obras y
en los gastos de administracién de la obra.
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- .. RESPONSABLE DE LA EJECUCION. -

El responsable de la ejecuci6n de este programa ambiental es el contratista de las obras.

WIVIIAIVY I W 1§ 1V 11

E NEI CEAIIMIENTO V MONITAREND -
s W Y e WA | | INnJIY vrll_v

El responsabie dei seguimiento y monitoreo de este programa es ia empresa MEGABUS S.A. a través de ia
interventoria ambiental delegada.

Para el monitoreo de este programa el contratista deber4 llenar el Formato P-5, de Maquinaria y Equipo,'que
T 2

cardn anrchadn nar la
Scian aprooado por ia
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PROGRAMA P-7.

MANEJO DE CAMPAMENTO Y ALMACEN

DESCRIPCION

Este programa consiste en la

imp
1 s
campamento temporal localizado en un local 6 casa cerca al corredor vic
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En la operacién del campamento se presentan los siguientes impactos:

Remocién y afectaci6n de la cobertura vegetal
Cambios temporales en el uso del suelo
Emisiones de gases y particuias

Generacién de ruido

.............. amn Loat

J I _1.5;,A JIEE T S
{ d€ aiCdindriiiaao
d de alcantarillado

s alare
Aporte de sedimentos y combustlbles alare

Ge i de racidnne
Generacién de residucs

Alteracién del flujo vehicular y peatonal
Incomodidades a los residentes y establecimientos de la zona

IO €3 a4 105 TCHMLCHGS CalallOLINIANCINRNS OO 28 4Rka.

En caso de no instalarse el campamento en una casa o local del corredor vial, éste no podrd instalarse
espacio pﬁblico, salvo en caso extremo, para lo cual se debe presentar el respectivo permiso por parte de
rl neacién Mumupcu Enlo poswle se debe uiiizar la infraestructura existente en el drea ei proyecto.
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4. El contratista deber4 solicitar a las empresas respectivas, la conexién a servicios publicos en los
casos que asi lo requiera.

5. Para los casos que sea necesario habilitar espacios para el campamento, est4 prohibida la realizacién
de cortes de terreno y rellenos. El campamento debe ser prefabricado.

6. De existir zonas verdes aledafias al campamento, estas se deben proteger siguiendo los lineamientos
del programa 9.

7. Se deberd colocar recipientes en diversos puntos del campamento debidamente
protegidos de la accién del agua, los cuales deberén ser diferenciados por colores con el fin
de hacer clasificacion de residuos en la fuente. Se recuperard el material susceptible de
serlo y se separardn los residuos espccmles como grasas, Y lubricantes. Los recipientes

1008 O f\n]!mr\cr\ deherdn cor ro
WD
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efecto corrosivo. El contratista deberd coordinar con empresas especializadas debidamente
reconocidas y con permiso ambiental, la recoleccién de estos residuos debidamente
clasificados.

Los residuos so6iidos gCIlCl"d(.lOb no reucmuos deben almacenarse en rec1plentes
adecuado para posteriormente ser evacuados por los carros recolectores de basura del
sector, servicio que debe pagarse mensualmente a la empresa correspondiente.

8. E!l campamento debe sefializarse en su totalidad, diferenciado las secciones del mismo, cumpliendo
las recomendaciones del programa de Higiene y Seguridad Industrial.

9. Se debe dotar el campamento con extintores para el control de incendios y con material de primeros
auxilios.
i0. El campamento debera estar dotado de los suficientes servicios sanitarios tanto para obreros como

para el personal administrativo del proyecto. Deber4 haber un sanitario mévil cada 300 m lineales madximo.

11. Una vez finalizadas las obras se deber4 desmontar el campamento y recuperar la zona tal como se

menciona en el Drngrqmo 1, en Medidas de Maneigo numeral 16.

12. Si se tiene almacenamiento temporal de materiales dentro del campamento, se deben tener en cuenta

las siguientes recomendaciones:

- Todo material que genere material particulado debe permanece totalmente cubierto. Ej.: arena.
- Se debe adecuar zonas para el almacenamiento de los diferentes tipos de material a almacenar
- Se debe delimitar las rutas de acceso de las volquetas que ingresan o retiran materiales.

13. En caso de que se construya un campamento, lo cual no es deseable puvesto que es una zona
netamente urbana, para un adecuado manejo de grasas, aceites y aguas negras, y evitar problemas de salud por
el uso de equipo y concentracién de personal, el campamento se construird con las especificaciones sanitarias
y medidas de tipo ambiental relacionadas con la permanencia de personal y el manejo de equipo ¥
maquinaria, relacionadas en el programa de seguridad industrial y salud ocupacional. El campamento debe
contar al menos con las siguientes instalaciones:

- Area de 100 m’ para oficina y almacén construida sobre un piso en concreto, con paredes de
madera o prefabricados, y techo de asbesto-cemento o zinc. Tendrd adecuadas iluminacién y
ventilacién natural, y servicio de energia eléctrica.

- Dos bafios conectados a la red de alcantarillado del sector, que permita la adecuada disposicién de
las aguas negras. Las especificaciones técnicas a nivel general son: caseta en madera o ladrilio con
techo en cubierta de asbesto-cemento o ldmina de zinc. Tendr4 servicio independiente para

itar: 1
personal de oficina y de obreros. Cada unidad tendr4 san y lavamanos.

- Un nann en concreto para el lavado de equ ’PO

-Un desarenador en concreto para sedimentar las aguas provenientes del patio de lavado.

- Una trampa de grasas prefabricada para tratar las aguas provenientes del desarenador y del Kiosco
O caseta de ventas.

- Dos canecas de 70 gal, para el kiosco y para la basura de la oficina.
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En las figuras 7.1 y 7.2 se presenta el esquema del campamento, del desarenador y de la trampa de grasas.
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Figura 7.1 Esquema del campamento
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ESQUEMA DE DESARENADOR PARA CAMPAMENTO
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LOCALIZACION

Lo miés aconsejable es alquilar una casa para usarla como campamento.

-,
N
€
&

o
[

~
o0

Adecuacion sitio de campamento
Instalacion del campamento -
Manejo de residuos sélidos e — T S ——— E——
Funcionamiento del campamento
Desmantelamiento

[

i RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecuci6n de este programa ambiental es el contratista de las obras.

- RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO _

El responsable del seguimiento y monitoreo de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la

[P ST S Ry [t e JREURpIS PRy
W1 YCIWIld alliviCnidl UCicgaud.
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1.0 COSTOS DE PERSONAL

TEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

VALOR UNITARIO

VALOR TOTAL

1.1

Obrero de limpieza 2 hora al dia

Mes

$217,500.00

$1,740,000.00

{Subtotal personal '

$1,740,000.00 |

2.0 COSTOS DE MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

iTEM

DESCRIPCION

1Ay A

A ~
UNIUAL

2.1

Campamento: incluye dos bafios, patio de
tavado en concreto de 12 m2, desarenador,
trampa de grasas prefabricada, cajas de
inspeccién, canecas de basura y
conexiones hidrduiicas, sanitarias y
eléctricas necesarias, 2 sanitanos y 2
lavamanos sencillos, ldmparas
fluorescentes, tomas eléctricos y
telefénicos, y bombillos. No incluye
muebles de oficina. Area de 100 m2 para
oficina y almacén S/ especificaciones.

global

$11,800,000.00

$11,900,000.00

2.2

Equipo contraincendio multiprop6sito **

23

: €dso

Awisos acrilicos de sefializacion intera

Laminas de 50x25

25

$20,000.00

$500,000.00

slruirse un ¢ (e]

** Incluido en los costos dal Plan de Contingencia
Subtotal costos de materiales, equipos y herramientas

| s$12.400,000.00 |

[TOTAL cosTOS DIRECTOS ™~ ™

| $14,140,000.00]

[AUI

25%

| $3,535,000.00 |

|COSTO TOTAL "

|$17,675,000.00]
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. . DESCRIPCION

Este programa consiste en la implementacién de las medidas requeridas para controlar la generacién
de emisiones atmosféricas como gases y material particulado, y la generacion de ruido..

IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Alteracién de la calidad del aire
Emisién de ruido
Incomodidades a la comunidad

Actividades e impactos a manejar:

Demolicidén y transporte de escombros
volquetas etc).

Excavaci6n, rehabilitacién de redes . . . - .
convomeetn da onbonetn smnin AZ Emisién de material particulado por movimiento de tierra y
u G-UIOPUI “w U\r OUUI allI.UD ‘:’ lllﬂlcr‘lales U . . . . -

generacién de ruido por operacién de equipos de construccién.
construccién

Rellenos y colocacién de concreto

Emisién de material particulado y generacién de ruido.

1. En las vias de ac
contratista deber4 tomar la

2. Para tiempo seco (difas sin lluvia), y dependiendo del tipo de suelo y de la eficiencia de humectacién,
se deben realizar humedecimientos por lo menos dos veces al dia sobre las 4reas desprovistas de coberturas,
como vias y andenes en construccién; igualmente se deberdn humedecer los materiales que se almacenen
temporalmente en el frente de obra y que sean susceptibles de generar material particulado por dispersién

3. La velocidad de las volquetas y maquinaria no debe superar los 20 kmv/hr con el fin de disminuir las
emisiones fugitivas en el 4rea de influencia directa.

4. Para efectuar la demolicién de infraestructura (edificaciones ¢ viviendas) se debe cubrir la totalidad
de la edificacién con mallas que controlen las emisiones fugitivas resultantes de esta actividad. Sélo se
permitira el uso de compresores neumaticos con tecnologia de operacion silenciosa.

5. Se prohibe ias quemas a cieio abierto en ios iugares donde se adelantan ias obras.
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6. Cuando se requiera el uso de compresores neumdticos para la limpieza de la superﬁcic de la via a

lmprlma.r con asrauo, se debera C_]CCUIdr un barmdo pI'CVlO con LCplllU y CbLUDd para garanuzar el I'CUI'O del
material particulado de mayor tamafio. Ademds, la presién de los compresores debe ser tal que se minimice el

m PG RIS iy

Hiatceiidal gCllCldUU pUl €sta dLUVIUdU

7. Evitar el almacenamiento de material orgénico de descapote por periodos largos que permitan su
descomposicién..
8. El contratista debe garantizar el aislamiento del equipo y del operador durante el uso de cortadoras y

pulidoras, con el fin de mitigar el ruido y la generacién de material particulado. Igl_la_l__memg cuando la
exposicién al ruido tenga mveles 1guales o superiores a 85 dec1beles por la utilizacién de equipo y
maquinaria, se debe suministrar equipo de proteccién, bien sea tipo cépsula auricular (orejera) o tipo tap6n
que puede ser de caucho, algodén, espuma o vidrio. La seleccién del tipo de proteccién depende de las
caracteristicas del ruido (intensidad y frecuencia), el tipo de trabajo y el tiempo promedio de exposicién. Lo

anterior debe figurar en el Plan de Seguridad Industrial y salud Ocupacional.

9. Se prohibe el uso de cornetas, pitos o bocinas de todos los vehiculos que laboran en la obra
10.  Todos los equipos y vehiculos deben contar con la alarma de reversa.

11. Cuando los vehiculos del proyecto lleven barro en sus llantas, se deben lavar en el patio de lavado,
para evitar que ese barro llegue a las vias cercanas donde después de secarse se formaré polvo. Los vehiculos
que transporten clementos con alto contenido de humedad, deben contar con almacenamiento apropiado
(lonas plésticas) para evitar derrame del material durante el transporte.

12. Se debe cumplir con el numeral 6 y las acciones para el control del ruido en los vehiculos, del
Programa P-6.

13. El contratista realizard los monitoreos de calidad de aire y niveles de ruido como se indica a
contmuacnén Cualqmer cambio en el programa de monitoreo deberd ser aprobado previamente por la

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE Y DEL RUIDO -

El monitoreo tiene por objeto definir los procedimientos y lineamientos a seguir para

determinar la calidad del aire y niveles de ruido durante toda la construccién del proyecto

7

mediante 1a medicidn de los pardmetros seleccionados. en el 4rea de influencia directa.

A4l 1a meqdi v VS PARIARILILIAVS SUANAAIVLIAUV S, ~a ~

ACTIVIDADES IMPACTOS

Emisién de material particulado y generacién de ruido por operacién de
equipos( Martillos, retroexc, cortadores. volguetas etc)

Demolici6n y transporte de escombros

Excavaci6én, rehabilitacién de redes y
transporte de sobrantes y materiales de
construccion

Rellenos y colocacién de concreto Emisién de material particulado y generacién de ruido.
Desvios de trafico Emisién de material particulado y gases y generaci6n de ruido.

Emisién de material particulado por movimiento de tierra y generacién de

ruido por operacién de equinos de construccién
..... peor ope € €quipo nccion.

y andlisis de contaminantes en el aire se deben realizar empieando ios métodos eiaborados por
oteccién Ambiental de los Estados Unidos (EPA).

Q-G’
T~<
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..~ .. - 'Monitoreo de calidad del.aire

- Material particulado menor o igual a 10 micras PMy,
- Oxidos de azufre SOx

- Oxidos de nitrégeno NOx

- Monéxido de carbono CO

- Hidrocarburos Totales HC

Frecuencia del monitoreo: Teniendo en cuenta que las obras para la construccién del proyecto estdn

nafino

ada A Q al alin A~ Aa al
uouulauaa cil una UulablUlI UD O Mmeses en l.Uu:u, sc PIUPUH\- Huu §C réaiicen aos \Auul.lauao ac uluuuulbu, cn i

pnmero yen el cuarto mes de avance de obras, de manera que se abarquen la mayoria de-las actividades de

iticas desde el nunto de vista de emisiones atmosféricas
iticas gdesde €l punto ¢e vista ¢¢ emisiones atmostencas,

Niimero de mediciones: En cada monitoreo se deben realizar en todos los sitios definidos y para cada

pardmetro, muestreos durante 5 dias (miércoles a domingo o sidbado a miércoles). Lo anterior da un total de 5
muestras por pardmetro en cada campaiia de monitoreo.

A continuaci6én se presenta un cuadro con el niimero total de muestras:

PARAMETRO ESTACIONES DiAS NUMERO DE NUMERO TOTAL
DE MUESTREO DE MUESTREO MUESTRAS DE MUESTRAS
POR ESTACION POR CAMPANA | (DiAS DE MUESTREO)
Particulas PMy, 5 5 25 50
Oxidos de azufre SOx 5 5 25 50
Oxidos de Nitrégeno 5 5 25 50
Monéxido de carbono CO 5 5 25 50
Hidrocarburos HC 5 5 25 50

Las estaciones de muestreo en el corredor vial estardn ubicadas asi:

1-  Av. 30 de Agosto — Colegio Aquilino Bedoya
2-  Av. 30 de Agosto — Calie 50
3- Av.30de Agosto Calle 41

A 11
4~ Laie Ll - bd[lcl'd l‘+

5- Av. Del Ferrocarril — Cra. 7

Periodo de muestreo: Para Material Particulado PM,o, Oxidos de azufre y Oxidos de nitrégeno, el periodo
de muestreo diario debe ser de 24 hnraq en forma continua.

Para Moné6xido de carbono e Hidrocarburos, los periodos de muestreo deben ser de 8 horas

Métodos de muestreo y andlisis: En la siguiente tabla se presentan los métodos de muestreo y de anilisis
dependiendo del pardmetro.
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PARAMETRO TOMA DE MUESTRA METODO DE ANALISIS
Particulas en suspensién PMio Alto volumen Gravimétrico
Oxidos de azufre Burbujeador de gases Colorimétrico (pararosamlma)
Oxidos de nitrégeno Burbujeador de gases Colorimétrico (Neda)
Monéxido de carbono Analizador infrarrojo no | Electrodo seleciivo
dispersivo

Hidrocarburos totaies Muestreador de hidrocarburos | Infrarrojo

Manejo y andlisis de la informacién: Para el Material Particulado PM,4 se calcularé el promedio aritmético
y se comparar4 con los estdndares de 1a EPA. Para el Oxidos de nitrégeno y Di6xido de azufre se calcular4 el
promedio aritmético y se comparard con la norma local. Para el monéxido de carbono se determinari la
concentracién méxima en las 8 horas cada dia, y se obtendra el promedio, que se comparard con la norma
local. Para los hidrocarburos debe compararse con normas internacionales porque no existe norma local ni
nacional.

Normas de comparacién de acuerdo a las condiciones de muestreo

PARAMETRO Norma Norma

Nacional Local

ug/m’ ug/m’
Particulas PM,, ° - -
Dibxido de azufre SO, 100 87
Diéxido de Nitrégeno NO, 100 87
Monéxido de carbono CO 15 13
Hidrocarburos HC - -

* EPA: promedio aritmético anual de 50 ug/m’ y promedio maximo en 24 horas de 150 ug/m’®

Monitoreo de ruido

casa fabncante del equipo.

< Sepull

A continuacién se describe el procedimiento a seguir para el corredor vial.
Estaciones de monitoreo: Se localizarén cinco estaciones de muestreo, en los mismos sitios que para
muestreo de aire.

Frecuencia de Monitoreo: A diferencia de la calidad del aire el monitoreo de ruido debe realizarse durante
los ocho (8) meses de duracién de las obras porque en todas las etapas de la obra se utiliza maquinaria
significativa desde el punto de vista de emision ruido. .

Niimero de dias de monitoreo por campafia: En cada sitio de los mencionados se debe realizar monitoreo
durante dos (2) dias, que cubran uno hébil y otro festivo o domingo; asf en los 8 meses seria un total de 16
dias por punto, o sea un total de 80 monitoreos completos. Los dias de cada mes para realizar el monitoreo
seran escogidos por la interventoria ambiental.
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Método de mediciéon: El sonémetro a utilizar es el tipo 1 o tipo 2 que cumpla con la norma ANSI S1-4 y
ANSI S1-40. En cada punto se debe realizar una medicién de 15 minutos, cada hora durante 8 horas, para
determinar niveles maximos, medios y minimos. Todos los puntos del corredor vial deben ser evaluados en
los mismos dias. La escala de medicién la debe ser “A” que es la que se asimila mas al oido humano.

Manejo y andlisis de resuitados: Con los resultados obienidos deben eiaborarse mapas de curvas iséfonas
cada 2 dB(A) con el fin de establecer claramente el cumplimiento de las normas reglamentadas en la

........ 0 NO2NY1 10 mnaan lao Moo iada o Afn camifo lac siona AAl Bann Ao teadlecnn o
leUlublUll 1‘ UoJI< IIOJ pdia iad UllClCllth noras UCl udla dLguii lUb usGos UCl bUClU a1 aréa ac innucndcia.

CRONOGRAMA - .

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1 2 3 a4 5 8 7 gl

Humectacién antipolvo

Uso de malla de polipropileno

Programacién de trabajos
Monitoreo de particulas PM,q

Manitorao de Oxidos de azufre
Monioree ge Oxidos ge azuirs

II

Monitoreo de Oxidos de nitrégeno

Manitaran da AManAvids dAa na»\anr\
wiONNCres Ge vidNOXIGo Ge Caroonod

Monitoreo de Hidrocarburos

LI
_]r_l_l_l_l_l

i

Entvarmm Ao vamiibadean da maamibovan dal ales
LIRIoYa UT 1Soulauvo Uo Iniviinviou ug ail
Monitoreo de niveles de ruido

ntrega de resultados de monitoreo dei ruido

|

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucién de este programa ambiental es el contratista de las obras.

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO
1 racnnnenhla dal cagnimianta v manitaran da acta meaorama ac la amnracs MECARIIC Q@ A o travde da la
441 IVDPUIIDKIUAU Uuwil ousuluuuulu 1IVILHWEVU UL LOLL ylusuuua vo la \—ull.ll&ad WL, NDUY O a uavoed uv ia

‘

{9
interventoria ambien

g
)
o
e
:n
Q.
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COSTOS
1.0 COSTOS DE PERSONAL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Ingeniero ambiental especialista en
contaminacién del aire y ruido para toma de - e .
1.1 mt i mes 0.9 $3,200,000.00 $2,880,000.00
Auxiliar diurno para toma de muestras de aire. .
1.2 2 mes 3.33 $800,000.00 $2,664,000.00
Auxliar nocturno para toma de muestras de
1.3 aire mes 1.67 $1,600,000.00 $2,672,000.00
1.4 Aunxiliar para las mediciones de ruido mes 2.67 $800,000.00 $2,136,000.00
15 Cuadrilla de obreros : 2 Ayudantes 2
: mes 8 $145,028.00 $1,160,224.00
| Subtotal personal ™ | s$11.51222400 |
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
| Subtotal costos de maquinana, herramientas y equipos L 1 $0.00 |
[TOTAL COSTOS DIRECTOS "+ ] $11,512,224.00 |
3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES
TEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Humectacién para controlar polvo, incluye
mangueras de conexién a la red y rociador
3.1 6000LVdia 8 meses liro 1440000 $10.00 $14,400,000.00
Malla propileno en fachadas para
32 demoliciones m2 1000 $804.00 $804,000.00
onitoreo de caida are, meluye 3
33" muestras y analisis:
Monitoreo de material particutado PM;o un 50 $70,000.00 $3,500,000.00
Monitoreo de Oxidos de azufre SOx un 50 $100,000.00 $5,000,000.00
Monitoreo de Oxidos de nitrégeno NOx un 50 $90,000.00 $4,500,000.00
Monitoreo de MonGxido de carbono CO un 50 $30,000.00 $4,500,000.00
Monitoreo de Hidrocarburos un 50 $150,000.00 $7,500,000.00
Monitoreo de niveles de ruido, mcluye
3.4 medicién y andlisis un 80 $200,000.00 $16,000,000.00
1Subtotal costos de obras ambientales | $56,204,000.00 |
ITOTAL COSTOS DIRECTQS 1/ * &+ | $67,716,224.00 |
AU 25% | $16,929,056.00 }
[COSTOTOTAL™ - P+® | s$84,645,280.00 |
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PROGRAMAP-9.

SENALIZACION

DESCRIPCION

Este programa consiste en la implementacién de las medidas requeridas para el suministro,
almacenamiento, transporte e instalacién de sefiales viales reglamentarias, informativas y preventivas,
requeridas en el desarrollo de la obra, con el fin de garantizar la seguridad e integridad de los usuarios,
peatones v trabajadores y evitar en lo posible la restriccidn u obstruccién de los flujos vehiculares. Se
debe dar cumplimiento en todo momento al Cédige Nacional de Transito (Ley 769/2002); al Plan de
Manejo de Trénsito gue debe aprobar el Instituto de trinsito Municipal de Pereira; al Manual sobre
Dispositivos para el Control del Trénsito en Calles y Carreteras del Instituto Nacional de Vias INVIAS,

y a la resolucién 1937 de 1994 de INVIAS.

"7~ IDENTIFICACION DE IMPACTOS -

Los principales impactos que genera esta actividad son:

Alteraci6n del flujo vehicular
Alteracién del entorno naisatistico

______________________ O pPalsails

Incomodidades a la comunidad

-~ MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION -

Seiializacion en el frente de trabajo:

1. Para la demarcaci6n se instalaré cinta reflectiva de minimo 12 cm de ancho, con franjas amarillas y
negras de minimo 10 cm de ancho, con una inclinacién que oscile entre 30° y 45°, en por lo menos dos lineas
horizontales, o malla fina sintética que demarque todo €l perimetro que desea aislarse. La cinta o la malla

deber4n apovarse sobre parales o sefializadores tubulares de 1.60 m de altc y didmetro 2 pulgadas, espaciados
m

de 3 ma5 m. Lacinta o la malla deberdn permanecer tensadas durante el transcurso de las obras. Ver figura
1 anexa
2. Todos los elementos de la seiializacién y de control de trafico se deberdn mantener perfectamente

limpios y bien colocados.

3. En el evento en que se requiera la habilitacién de accesos temporales a garajes, viviendas o
paraderos, €stos se deben delimitar con cinta reflectiva de igual forma a la descrita anteriormente. Ver figura

2 anexa.

4. La obra debe programarse de tal forma que se facilite el transito peatonal, definiendo senderos y/o
caminos peatonales de acuerdo con el trifico estimado. El ancho del sendero no debe ser inferior a 1.0 m.
Debe instalarse sefializacién que indique la ubicacién de los senderos y cruces habilitados. Cada 60 m
longitudinales de cierre se deben dejar un cruce adecuados para el trénsito peatonal en ambos sentidos. Ver

figura 3 ancxa.

pUL SL & H

malla) y fijar avisos preventivos e informativos que indiquen la labor que se estd realizando. Para
excavaciones con profundidades mayores a 50 ¢m, la obra debe contar con sefiales nocturnas reflectivas o

luminosas, tales como conos luminosos, flashes, licuadoras, flechas, ojos de gato o algin otro dispositivo

5 Cuando se adelanten labores de excavacién se debe aislar totalmente el 4rea excavada (con cinta o
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luminoso sobre los parales; cinta reflectiva, paletas, canecas pintadas con pintura reflectiva, etc. Ver figuras 4

1
descrita anteriormente, se debe contar con dlsposmvos en las esqumas tales como
barricadas y barreras, que garanticen el cierre total de la via por el tiempo que se requiere.
Se prohibe el uso de morros de escombros y materiales en las esquinas para impedir el paso
de los vehiculos. Las barreras deberan tener como minimo 2 m de longitud, 85 cm de alto y
50 cm de ancho.

7. Para la ubicacién diaria de materiales en los frentes de obra, €stos se deberén ubicar en sitios que no
interfieran con el transito peatonal o vehicular. Los materiales ubicados fuera del 4rea de obra deberan estar
demarcados y acordonados de tal forma que se genere cerramiento de los mismos con malla sintética o cinta
reflectiva.

8. El campamento debe sefalizarse en su totalidad con el fin de establecer las diferentes 4reas del
mismo (como minimo indicar zona de oficinas, bafios, cafeteria y zona de almacenamiento de residuos). En
el caso de ubicar el campamento en espacio piiblico, éste deberd mantener un cerramiento en polisombra
suficientemente resistente de tal forma que aisle completamente el 4rea de campamento del espacio
circundante. El suelo sobre el cual se instaie el campamento deberd ser protegido de cualquier tipo de
contaminacién, y deber4 recuperarse la zona en igual o mejor estado del encontrado inicialmente.

9. Si dentro del campamento hay almacenamiento temporal de matcriales (patios de almacenamiento),
debe mantenerse sefializada la entrada v calida de vahiculoe da carea dafiniands lac citiae de tréncita da In
UL UL Lldlitvlivi ow o\,uaubuua ia \JIILIGU ] ouuun UV YwllivUuIvY Uw Um&u uvluuuuu\} 1UD JIUVO UL U alidiwyg ue IUQ

mismos con paletas y cintas, sefiales informativas y sefiales preventivas. Los materiales deben permanecer
perfectamente acordonados, apilados y cubiertos con lonas, plasticos o geotextiles, evitando la acci6n erosiva
del agua y el viento. Se debe cumplir con la sefializacién del campamento propuesta en el Programa de
Implantacién del PMA.

10. Dentro del campamento se deben establecer las rutas de evacuaci6n en los casos de emergencia.

11. Se ubicardn vallas en sitios estratégicos y una valla fija para todo el contrato. Estas vallas
informativas deben ser ficilmente visibles por los trabajadores y la comunidad en general y no deben
interferir con el flujo continuo de los vehiculos, ni con su visibilidad. El disefio lo entregar4 la interventoria.

12. El 4rea médxima de la valla ser4 de 18 m® y no debe obstaculizar la visibilidad de ninguna edificaci6n,
en cuyo caso se hard de 8 m” de drea. Estas dimensiones no podrén ir en contra de ninguna regiamentacién
expedida por la Alcaldia municipal.

13. La valla fija deberd contener como minimo los siguientes datos: Entidad ejecutora del proyecto,
MACOANTIC © VY marnbhes 1ol ccavanta maebiea 24l cmntnnsiota T msteovrnen talaflalnn dal anmten Ao nsamnilo
WL UADUOY J.M ), HTUITHTULE U4l plUbelU, HuUILLIUIC Ul Lulluatlidta y €1 RUMCIo w$CIicioniCo G CEnuao G atencion
al publico (OAC).

14. La valla informativas y de prevencién deberan tener las dimensiones 2.0 x 2.0 y deberén contener la

sigl_lie,mc informacién: Entidad ejgcut_o a del proyecto ( (MF(‘-ARUQ S.A) yla informacién nartmnl_ del caso:

15. Se prohibe la sefalizacién nocturna con antorchas o mecheros, y se utilizardn sefiales luminosas y
lémparas.

16. La reguiaci6n del trafico durante la obra se hard con barricadas y separadores Jersey (maletines).

17. Se deber4 colocar toda la sefializaci6n propuesta en el Plan de Manejo de Trafico aprobado.
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i8. Se sugiere realizar la construccién en dos etapas no simultdneas, un:
que la afectacién al trénsito sea la menor posible.

19. Se colocardn en algunos sitios vallas méviles de 1.0 m2 de drea con suficiente informacién sobre el

nrovecto. Ver fioura 6 anexa

prlyeLil. paia U dilvAaq.

2

Cierre de vias, circulacién de vehiculos, desvios y rutas temporales:

Se debera cumplir a cabalidad con todos los requerimientos y disposiciones del Plan de Contingencia Vial
aprobado por el Instituto de Transito y Transporte de Pereira.

Requisitos minimos de sefializacién y manejo de trafico:

La sefializacién durante la ejecucién de los trabajos de construccién tiene como funcién lograr el
desplazamiento de vehiculos y personas de manera segura y cémoda, evitando riesgos de accidentes y
demoras innecesarias. Esto es de extrema importancia cuando se realizan obras en la via o cuando el trénsito
peatonal o vehicular se vea afectado por trabajos en zonas préximas a las mismas.

r las condiciones de las obras y la actividad laboral, haciendo
-i6n y dispositivos especiaies.

El potencial de riesgo aumenta otablement e por
indispensable el empleo planifice ali

lizanihn RPN b
Para tal fin y ¢on el propésito de obtener mejores resul i UsG G i1a sénaiizacion, y pmuuuuulucut cn

4 «a Lai Llll 11 vl Gp
lo que se reﬂere a llamar la atenmén a los usuarios de las vias, algunas seiiales y dispositivos tendrdn
caracteristicas Fcnp(‘mlpc en cuanto a colores, dimensiones y simbolos.

Las sefiales de prevenci6n e informativas, para las 4reas de trabajo, tendrédn el simbolo y
negro sobre el fondo naranja. Las sefiales de prevencién de color amarillo, si las hay en el
en uso. El color para otro tipo de sefiales deberd seguir las normas del Manual de Invias.

Todas las sefiales que se utilicen en horas nocturnas deberén ser reflectantes, estar iluminadas o ser luminosas.

Cuando existan interferencias graves por parte de fuentes luminosas ajenas-a la obra y la instalacién de
reflectores no sea capaz de ofrecer la iluminacién necesaria, se puede utilizar una sefial luminosa. La
luminosidad de la sefial podr4 ser interna o externa.

Cuando la cara completa de seii I esté 1|ummada por bombillos indicando la forma de la misma, no es

L A~ ¢l
a Ut tal mancra un no Ullslllc

mtn Aa liiee om cemad

Donde sc prevea iluminacién externa, la fuente de luz se protegerd y ubicar
perturbaciones visuales a los conductores. La red de alumbrado piblico no puede usarse como elemento para
iluminar sefiales

Las sefiales se colocardn de manera que lleven sus mensajes en la forma més efectiva de acuerdo con el
alineamiento del corredor vial. Estardn ubicadas de tal forma que el conductor tenga suficiente tiempo para
captar el mensaje. reaccionar y obedecerlo. Como regla general, se instalardn al lado derecho de la calzada.

Donde sea necesario un énfasis adicional, se colocaran seiiales similares en ambos lados de la calzada.

Dentro de la zona en construccién se pueden instalar cuando sea necesario sefiales méviles sobre soportes al
lado de la calzada o sobre zonas de demarcaci6n.

Las sefiales de prevencién deberdn colocarse en serie desde 150 m antes del sitio sobre el que se quiere llamar
la atenci6n y siguiendo a intervalos de 50 m.
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Las sefiales en soportes fijos se instalardn normalmente en poste sencillo, aunque aquellas de méds de 0.90
metros cuadrados de superficie deberén instalarse sobre dos postes. Las sefiales instaladas en soportes
portatiles son adecuadas para condiciones temporaies. Todas Ias instalaciones deberdn ser construidas para
que cedan al impacto de un vehiculo de tal forma que minimice los riesgos de los conductores.

Las sefiales informativas a pesar de que normalmente van colocadas en otros postes, pueden instalarse sobre

J PR Aaha ntarfia 1a fnnfnnrlorl da ncfo Ada ntrac cefialac n Aa
ld ucuntubauuu, pClU o Géoc pcluutuap Lluu interiieran con ia eiectivigaa ae G€ ouas senais ¢ Ge

dispositivos de control de trdnsito. Generalmente serd necesario colocar una serie completa de sefiales de

~ravencidn en ambos lados de 1a calzada, para el cierre de carriles u otras restricciones de fluio de transito
Fl\dv\/ll\tl\lll Vil alllUUD 1AUU0 UL 14 VALLAUQ, Pt Wi Viwilv UV wilsiiive QS Jwow v wasal A R S T A SRiaivyS

que se puedan presentar. La sefial indicard al conductor, por ejemplo, el carril cerrado, controles de
velocidad, direcciones P:nP(‘mch para pasar alrededor de 1a zona de trabajo; etc.

Se deber4 colocar un nimero suficiente de barreras Jersey o similares para el desvio o canalizacién del

transito vehicular, y con la suficiente longitud para que el conductor pueda tomar el carril con comodidad y
seguridad. Se utilizaran conos sélo en situaciones de corta duracién.

Responsabilidades del Contratista:

La instalacién, mantenimiento y retiro de los dispositivos de sefializacién provisional necesarios durante la
construccién o conservacién de vias urbanas, serd responsabilidad del contratista encargado de la obra. A
continuacién se presentan algunas obligaciones a tener en cuenta:

e No iniciar nin

o
7
&

e Se prohibe al contratista depositar o arrumar sefializacién en mal estado en el frente de obra o en sitios
cercanos a ella.

[ 3

Retirar inmediatamente los dispositivos de sefializacién empleados, tan pronto como haya terminado el
motivo que los hizo necesarios. Se prohibe abandonar la sefializacién temporal en la via una vez

tacimnlmn A 1o

M P S
términadaa ia ovra.

e La gerencia del MEGABUS a través de la Interventoria podré exigir la reposicién o cambio de la
sefializaci6n, malla y/o polisombra cuando lo considere necesario.

DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO Y PROTECCION DE OBRAS

Segiin la funcién que deban desempeiiar, los dlSpOSlthOS de sefializacién provisional se
ciasifican en:

e  Seiales:
¢ Preventivas
¢ Restrictivas o reglamentarias
+ Informativas
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e Reguladores:
+ Barricadas
¢ Maletines o Barreras
+ Parales o sefializadores tubulares con cinta de demarcacién
+ Dispositivos luminosos

®  Sefiales manuales:

¢ Banderas

+ Paletas

¢ Lamparas
Tiempo de empieo de ia sefializacién: El tiempo durante el cual se debe sefializar la obra
dispositivos de proteccién requeridos deben ser instalados antes de iniciar la ejecucién de
retirados tan pronto como éste se termine.
Si por algidn motivo las labores de ejecucién de las obras se suspenden temporalmente, deberdn permanecer

en el lngar fdnicamente las sefales y d-cpunc-hvnc que sean anllcablgc a las condiciones existentes y en

consecuencia serdn removidas o cubiertas las que no sean necesarias.

€S Vv d.rlleC LUb
| proyecto y ser

Tipos de Sefiales: Las sefiales preventivas, reglamentarias e informativas requeridas para la adecuada
sefializacién de la obra se deben usar y fabricar de acuerdo con los lineamientos que para las mismas se
establecen en el C6digo Nacional de Transito y en el Manual de Sefalizacién Vial del Ministerio de
Transporte.

SENALES PREVENTIVAS [SP]

Las sefiales preventivas deberan aplicarse con suficiente anticipacién, cuando se cierre u obstruya cualquier
parte de la via, a fin de advertir al conductor de las restricciones y riesgo existente en la zona.

Las sefiales preventivas, por su carécter de seguridad para el transito, el equipo y el personal de construccion,
requieren en su disefio y utilizacién tengan especial importancia. Las sefiales preventivas deben tener un
fondo de color anaranjado.

Las sefiales de prevencién deberén tener forma de diamante, es decir, un cuadrado colocado con una diagonal

vt 1 afrmhal~ nAdn Adn
vertical, con simbolc o ulvuoa_,\, Cnnegic y fondo auu.rauj'c‘auu reflectante; ademds tendran una orla negra ﬂja

El tamafio minimo para estas sefiales serd de 1.00 m por 1.00 m con las letras del mensaje de 12.5 centimetros

de altura.

Existen varias circunstancias, donde se hace necesario colocar letreros extras de prevencién debido a la
visibilidad o a la naturaleza de la obstruccién; por lo tanto, la eleccion de las sefiales a utilizar estard
determinada por un estudio técnico de acuerdo con las normas y especificaciones generales de INVIAS.

A continuacién se presentan algunas sefiales de prevencién aplicables en la obra, las demds deben ser
consultadas en el Manual de INVIAS.

SP-101 Via en construccién
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Esta sefial deberd ser colocada para anticipar al conductor la aproximacién a un tramo de calzada que se
encuentra bajo la condicién de construccidn que encontrard mas adelante y estd concebida con ei propésito de
ser usada como advertencia general de obstrucciones o restricciones provocadas por obras en vias piiblicas o
terrenos adyacentes a ella, que comprometen el trénsito. La sefial llevard la 1eyenua "Vi{a en construccién a
tantos metros

Se pULud usar LUUJUULaIUClllC con otras sefiales de construccién o r
distancia usando la palabra "adelante".

7

SP-102 Via cerrada

Fetn cafinl ca amnlaarsd nara nraovenir la anravimaciin a
Lsota Selrail o \rllll}l\-ﬂ«lu ymu kll\# A PP 1 uPLUALulﬂulUll QA Wil uAlilv uwv 1a
via en la cual no se permite circular mientras duren los trabajos de construccién.

Esta sefial tendrd el letrero VIA CERRADA, seguida de la indicacién de la distancia a que se encuentra la
obra dentro de la via, expresada en metros, y se colocaré a la distancia indicada en ella misma, contada hacia
atras desde la iniciacién de la obra.

SENALES REGLAMENTARIAS [SR]

Las obras de infraestructura urbana afectan el transito y originan situaciones que requieren medidas de
reglamentacién diferentes a las usadas normalmente, por lo cual los dispositivos de reglamentacién
permanente 6 sefiales reglamentarias se removerdn o cubrirdn adecuadamente y se reemplazardn por las
sefiales de reglamentarias apropiadas al caso.

Las senales reglamentarias deberdn cumplir con las caracteristicas técnicas establecidas por INVIAS, es decir,

£ i fanen A~ PR | "DATDDN . O
10rima \,u\.uuu, Onia lUJa, 10Nas Uldll\rU y bllllUUlU IlelU Con C/\LVPL]UH UC ld >Clldal UC I'ANLC , UC 10IIIld4

octogonal con leyenda y borde blanco en un fondo rojo, y la seiial de "CEDA EL PASO", que consiste en un

Esta sefial se empleard para indicar tal condicién.
SR-102 Desvio

Esta sefial se emplear4 para indicar la desviacién que debe ejecutar el transito antes de aproximarse a una via
cerrada.

(193
distancia y otros aspcctos similares.
Estas sefales deberan ser uniformes y tendrén fondo anaranjado reflectante, mensaje y orl
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SI-101 Proximidad a via en construccién

Estas sefiales corresponden a las vallas descritas en los numerales 11 y 12 de este programa. La ubicacién de
esta sefial debe escogerse en forma tal de que la valla sea facilmente visible y no interfiera el transito continuo
de los vehiculos ni la visibilidad, ya sea por su ubicacién o por las demoras ocasionadas por su lectura.

SI-102 Fin de via en construccién
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ELEMENTOS PARA REGULAR EL TRANSITO

La funcién de los elementos para regular el transito, ya sea para impedirlo (barricadas) o para canalizarlo
(conos, cilindros, canecas, delineadores), es la de advertir a los conductores de los peligros causados por las
actividades de construccién dentro de la calzada o cerca de ella, con el objeto de dirigirlos con seguridad a
través de la zona de peligro. Para llevar cabo estas funciones, las barricadas y elementos para canalizar el
trénsito realizan una transicién gradual donde se reduce el ancho de la via. Estos elementos deberdn poseer en
lo posible caracteristicas tales que no ocasionen dafios serios a los vehiculos que lleguen a impactarlos, y
deberdn colocarse de manera que garanticen también méxima seguridad a los peatones, trabajadores y equipo
de trabajo.

ba.m'cadas y los elementos para canalizacién de trénsito deberdn estar precedidos por las sefiales

pr6' tivas correspondientes.

T harricad Aahard + farm A
Las barricadas deberan estar formadas POr & barandas

AV Lvg
- 3.0 metros y ancho de 20 cm separad por espacios iguales a sus chos La altura de
cada barricada debe ser como minimo 1.50 metros y pueden montarse en postes firmemente
hincados cuando se trata de barreras fijas o sobre caballetes, cuando son portatiles.

Con el fin de prevenir al usuario de un cierre o estrechamiento préximo de la via, las barricadas se podran
colocar en forma aislada o en serie, en los limites y dentro de la zona de obra. Cuando se colocan aisladas, el

espaciamiento méximo entre ellas no serd mayor de tres metros.
Cuando la barricada se utiliza como dispositivo de sefializacién en cierres parciales o totales de calzada, se

deberd colocar en su parte superior la seiial reglamentaria SR-102, de “DESVIO”.
Las barricadas deberan colocarse de tal manera que la parte inferior del tablero mds bajo quede a 50 cm sobre
la superficie de rodamiento.

oo elmndan an mnlansefo sameannalao Aincnnnlas A smamalalas o1 o sAd~ Aal & 18 An cniincda o 1o
1.4‘13 Ud.lllbdudb oS¢ LUlLval all TOULIHAIU D, unaguualco U paidivias al SUILIUU Utl udibilv, Uc actucidu a lad>

necesidades de su uso.

Los tableros se pintardn con pintura reflectiva en franjas alternadas en colores blanco y naranja de 10 cm de
ancho, con una inclinacién hacia abajo de 45°, en direccién al lado donde pasa el transito. Cuando existen dos
desvios, a izquierda y derecha, las franjas deben dirigirse hacia ambos lados partiendo desde el centro de la
barrera.
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Las franjas deben ser visibles en condiciones atmosféricas normales, a una distancia minima de 300 metros
cuando se iluminen con las luces ahaa de un vehiculo normal. Los soportes y el reverso de la barrera seran de

color blanco.

Maletines o Jerseys:

Son dispositivos prefabricados de concreto reforzado o material plastico preferentemente, los cuales se
utilizan para restringir y canalizar el trédnsito vehicular cuando a causa de la Hemlmén de obras ge genera

siialar L1881 J dLal O Lallsitl ial CUallCl a Callsxa 8¢ 1d CLLCION GO QVIAS

durante un tiempo largo un cierre parcial o total de ia via, lo cual obliga a canallzar el trdnsito en puntos de
desvio y convergencia provisionales.

Los maletines o Jerseys deberén instalarse siempre con sefializacién de advertencia previa y deberén tener las
siguientes dimensiones: como minimo 2 m de longitud, 85 cm de alto y 50 cm de ancho.

Los Jerseys se pintardn con pintura reflectiva en franjas alternadas en colores blanco y naranja de 10 cm de
ancho, con una inclinacién hacia abajo de 45°, en direccién al lado donde pasa el trdnsito.

Seiializadores tubulares con cinta de demarcacion:

Son dispositivos prefabricados de un material pldstico anaranjado con protector UV para evitar su
decoloracion. Estos materiales deben ser preferibiemente polietileno y otros polimeros termoplasticos por ser
reciclables.

T [

Los paraies UCDCH tener al menos dos umas I'CIICCUVdS Dlancas de J pu1gaaas ae ancno y
deben tener un lastre en la base que proporcione estabilidad para que permanezcan en
posicion durante la obra. El lastre en la base no puede ser fabricado de concreto sino debe
ser de un material que no cause daifio a los vehiculos. En los sitios donde el trafico no sea
importante y los vehlculos no vayan a sufrir dafios se pueden usar muertos de guadua y

Nalisenrndnmac
Lreunocuuurcy
T ne r]p"nnol‘lnres ucn;calee ca ntilizan tamhidn nara ranalizar al tréncitn: dahardn Anncictie 2l manac Ao 110
AU ulustauy ¥ x IVO OV udiilLall walivivil paia valaiizal ©i dalinitv, utuvlidil VULIRIDLL LIVIIUD UC Ulla
placa de 0.15 me a 0.25 m de ancho y 0.60 m de altura, y deberdn tener franjas anaranjadas y blancas
alternadas reflectantes al ional que las barreras, v se instalardn con la narte inferior de la placa a un minimo
W vieii v KA i e bd o Viividoy g OV oAl dinr wvi ia l.ll-lll\l dillwiiVI Uw 4 ylavu @ Uil uaanulvg
de 0 50 metros sobre 1 ca lz a en un poste liviano. Si las franjas descienden de derecha a izquierda el
ic da a derec ha el deli ead res " qu ierdo". El ancho de las as es de
O

Los delineadores son elementos reflectantes y su utilidad en 4reas de trabajo en las vias piiblicas es méis de
orientacién que de precaucion. Los delineadores instalados correctamente indicar4n la alineaci6n horizontal y
vertical de una calzada y, por lo tanto, delinean el carril por donde debe pasar el vehiculo que, de otra manera
podria estar confuso debido a las actividades de construccién y mantenimiento que se estén realizando. El uso
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de los delineadores debe hacerse en combinacién con los otros elementos de trdnsito mencionados en los
parrafos anteriores.

TRYTODMMMAAOQTIOTLIAC T TTR ATATYAAO O
DIorudliivud L INUDUD

ne antividadas Ada ~nmotmina A.. . mn—.on..:miann\ craon ~an frasnannia randicianas nalioracae dAnranta 1o
Lad acuviGaludls CONsSTuUCCion y mameninmucmo Créan COn moiCulniCia CONAiCiones pligrosas aurame ia

ac i it
noche, cuando la visibilidad se reduce.

Q.

A menudo es necesario complementar las sefiales reflectantes, barreras y dispositivos de canalizacién con los
dispositivos de iluminacién: reflectores, luces permanentes y luces intermitentes de destello.

Reflectores: Se utilizan para iluminar al banderero en los cruces con vias en los cuales la luminosidad no es
adecuada. Se debe tener cuidado de iluminar correctamente el drea deseada sin producir deslumbramiento a
los conductores de vehiculos. La correcta posicién de los reflectores puede determinarse mejor haciendo el
recorrido y observando el 4rea iluminada desde ambos lados de la via.

Luces de identificacion de peligro: Las luces de identificacién de peligro son de tipo intermitente con luz
amarilla, con una lente minima de 0.20 metros de didmetro, utilizadas en puntos de peligro como un medio de
llamar la atencién de los conductores hacia estos puntos. Debido al tiempo y al esfuerzo requeridos para
instalar y poner en funcionamiento estas luces, se deben usar solamente en lugares donde no requieran
cambios frecuentes. Pueden operarse unitariamente o en grupos.

SN I [ = PP SR PL. VU g PR

Ldmparas de encendido eiécirico continiio: Estn constituidas por una serie de 14r
vatios de potencxa que se usan para indicar obstrucciones de peligro, pero generalmente son menos efectivas

ana lae hirnac Cin amhaoron cnanda itan hicac mara dalinsar 1o caleada o traude da
Jui 1as 1ulls intermitentes. Sin vilicai g, Cual nao SC necesiten 1uces paia Géincar 14 Caizaga a waves ac

obstrucciones o alrededor de ellas en una zona en construccién o mantenimiento, la delineacién se lograra
mediante el ngo de este hnn de 14mparas. Ubicadas en lineas sobre barreras lgnmtnrhnalﬁc son efectivas para

allpal Lolcadas it aAlielias

indicar el paso correcto dcl vehiculo a través de dreas de construccién por etapas, que requieran el cambio de
movimiento del transito.

Luces de advertencia en barricadas: Son luces portétiles, con lentes dirigidas de color amarillo, que
constituyen una unidad de iluminacién. Se pueden usar como luces continuas o intermitentes. Las luces de
advertencias en barreras deberdn estar en concordancia con los requerimientos sefialados en la siguiente tabla:

TIPO A BAJA | TIPOB ALTA | TIPOCLUZ
INTENSIDAD | INTENSIDAD
Caras de lentes io2 io2
Intermitencias/ 55a75 55a75 Constante
min :
Duraci6n de la 10% 8% Constante
intermitencia
Intensidad 40 candelas 35 candeias
minima
efectiva N )
Potencia 2 candelas (3)
minima del
rayo
Horas de Del atardecer 24 horas/dia Del atardecer
operacién al amanecer al amanecer.

Notas:
- El tiempo de duracién de la intensidad instantdnea es igual o mayor que la intensidad efectiva.
- Estos valores deben mantenerse dentro de un 4ngulo sélido de 2 x 9 grados en el plano vertical y 2 x

5 grados en el plano horizontal.
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que est4 cruzando por una zona peligrosa.

Las luces de advertencia intermitentes Tipo B, de alta intensidad, se instalan normalmente en dispositivos de
prevencién o en soportes independientes. Cuando existen condiciones extremadamente peligrosas dentro del
4rea de trabajo, es necesario poner sobre la barricada su otro soporte. Estas luces son necesarias durante el dia
y la noche por 1o que deben utilizarse las 24 horas del dia.

Las luces de encendido eléctrico continiio de Tipo C, se usaran para delinear el borde de la calzada en curvas
de desvio, cambios de carril cierre de carriles y otras condiciones similares.

El poco peso y la portabilidad de las luces de advertencia son ventajas que hacen que estos dispositivos
puedan usarse previa autorizacién, como suplemento a la reflectividad de los elementos y sefiales de
advertencia de peligro. Las luces intermitentes son efectivas para llamar la atencién del conductor, y por lo
tanto otorgan un excelente medio para identificar el peligro. Estas luces no se usan para delineaci6n, ya que
una serie de varias luces tiende a dificultar la visién al paso de los vehiculos.

Los controles de transito alternado si llegaran a presentarse, deben determinarse en forma tal que permitan la
fécil circulacién de filas opuestas de veh1culos La regulacién del transito alternado se reahz,aré mediante
bandereros o paleteros, o sea personas que usan paletas de “pare” o “despacio” para dirigir la circulacién

vehicular.

Cuando el sector con un solo carril en uso es inferior a 150 metros y permite buena visibilidad entre los
extremos de circulacién podrd ser controlada por medio de paleteros situados en los extremos de cada tramo.
Uno de los dos debe ser designado como paletero principal, con la misién de coordinar los movimientos y
serd responsable de la operacién general. Deben comunicarse entre ellos, tanto de dia como de noche, usando
elementos de radio comunicacién que aseguren una suficiente operacién y eviten las interferencias.

Es necesario escoger personal capacitado para ias funciones de paletero, ya que €stos son responsables de la
segurldad de los conductores y empleados y tienen el mayor contacto con el piblico. Por tales razones un
palCICl'O OCDG cumpur con lOS SIguwn[es reqmsuus

e Buenas condiciones fisicas, incluidas vista, audici6n y estatura.
e Buenos reflejos y reacciones

e  Tener modales corteses y
e  Buena presentacién

e Sentido de responsabilidad, particularmente por la prevencién de riesgos de accidentes al piblico y
trabajadores

¢ Conocimiento de las normas bésicas de transito

Los paleteros deberén recibir una capacitaci6n previa verificada por la interventoria.

El paletero deber4 usar casco de color naranja con una banda reflectante roja en la parte trasera y una blanca
en el frente. Estas franjas serdn de 0.10 metros de largo por 0.05 metros de ancho colocadas en sentido
horizontal; chaleco color naranja, con al menos tres franjas reflectivas blancas de ancho minimo de 0.05
metros colocadas en sentido horizontal, alrededor de todo el chaleco. '
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En caso de lluvia o cuando las condiciones climdticas lo requieran se usard un impermeable de color amarillo,
con una franja blanca reflectante, de 0.15 metros de ancho, colocada horizontalmente en el tercio superior, a
la altura del t6rax.

El paletero deberd ser visible a los conductores desde una distancia suficiente

oportuna de ellos a las indicaciones gue se les impartan. Esta rhcfonnia esta relacionada
oporiuna Ge €105 a 1as 1nGiICaciones queé §¢€ :€s impartan. xsta gistal 1aCIonaga

aproximacién, volumen de transito y condiciones climéticas del lugar.

permita una respuesta
c

Las paletas tendrdn un minimo de 0.45 metros de ancho con letras de por lo menos 0.15 metros de alto, y
serdn fabricadas de un metal u otro material semirigido. El fondo de la cara de “PARE” ser4 rojo con letras
blancas. El fondo de “DESPACIO” serd anaranjado con letras y bordes negros. Cuando se usen de noche,
ambas caras serdn de material reflectivo.

El contratista deber4 repartir volantes ilustrativos a peatones y conductores sobre el manejo del transito, cada
vez que se requiera modificar el flujo establecido. Ver modelo de volante anexo.

foant st o CRONOGRAMA -

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:

ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES

1 2l 3] 4 s 6 71 g

Sefalizacion en dreas de campamento y almacén
Senaiizacion en ios frentes de irabajo L S —— |

.~ 'RESPONSABLE. DE LA EJECUCION .

El responsable de la ejecucién de este programa ambiental es el contratista de las obras.

RBECDONCARI EDEIL . CEGHIMIENTO A ITOREN

N1l Wit WMkl W inls WiaWAWIITIIAIY E W § IVINVIYI I W leW
El responsable del sesuimiento v monitoreo D mets mrmorana ae la srmmmencs MO ANTIIC © A o travde As 1o
LI ICprll DIC UCI SCEULIICINU Y UIUllllUlCU uc CSIC PIUZIAIIId ©S Id CHIPICSd MICAUADUD O.A. d Uaved UC la

interventoria a b ental] delegada.

Las cantidades y costos de sefializacién son aproximados y s6lo para la etapa de construccién. Los costos de
sefializaci6n definitiva estdn en el presupuesto general de obras.
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1.0 COSTOS DE PERSONAL

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. VR. UNITARIO VR. TOTAL
1.1 Ingeniero Especialista en Transito mes 5 $3,000,000 $15,000,000
1.2 AUXILIAR DE SENALIZACION : mes 32 $1,160,220 $37,127,040
4 Cuadrilia de 2 AY. $0
{ SUBTOTAL PERSONAL i $52,127,640]
2.0 HERRAMI{I!TAS, Y MATERIALES
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VR. UNITARIO VR. TOTAL
2.1 Volante informativo, hoja bond carta monocromético un 20000 . $100 $2,000,000
2.2 Pasacalles en tela impermeable color fosforecente incluye un 26 $187,699 $4,880,174
colocacién
Cinta preventiva de 10 cm amarilla y negra con la palabra
2.3 peligro en rojo, incluye colocacién mi 50000 $106 $5,300,000
2.4 Plataformas en madera de 1.00 x 1.00m para pasos peatonales un 100 $20,000 42,000,000
2.5 Plataformas en madera de 1.00 x 2.50m para pasos vehiculares un 100 $40,000 $4,000,000
Vallas informativas y de prevencién, metdlicas de 2.0 m2
2.6 incluye fijacién un 8 $119,800 $958,400
2.7 Vallas informativas méviles metdiicas de 1.0 m2 un 40 $59,900 $2,396,000
2.8 Seifializacién de pasos peatonaies con vaiias de 1.0 mz inci, Fij. un 90 $59,900 $5,391,000
2.9 Canecas metdlicas pintadas con pintura reflectiva un 100 $60,320 $6.032,000
Parales para soportar cinta, en guadua y base de concreto, con
2.10 pintura reflectiva en amarillo v negro un 1300 $5,708 $7,420,400
Parales plasticos h = 1.20 para soportar cinta con lastre de
241 gravilla, color naranja fosforescente.h = 1,20 m un 100 $55,000 $5,500,000
2.12 |Paletas metalicas de pare y siga un 8 $25,000 $200,000
Sefiales temporales preventivas y reglamentarias de didmetro
2.13 0.75 S/disefio Invias. un 350 $117,775 $41,221,250
2.14 |Barricada L = 3.00 m con sefial un 55 $149,021 $8,196,155
2.15  |Conos reflectivos de 0.70 m de altura un 100 $30,000 43,000,000
Aal P i
216 o e e, urnoss niermierte & Sombilas) |y s $812.000 56,496,000
Incluye caneca metdlica pintada con pintura reflectiva
SUBTOTAL | $ 104,991,379.00

COSTO DIRECTO

| $157,118,419.00]

]

»
=
N
w

0
R

—
|

U |
$ 39,279,604.75]

COSTO TOTAL

| $ 196,398,023.75|
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OBRAS EN LA ADECUACION DE LA TRONCAL NQS DE TRASMILENIO EN BOGOTA
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Figura 4 anexa. Aislamiento de una excavacién. Carrera 30 Calle 24.
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Figura 6 anexa. Valla mévil informativa.
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PROGRAMAP-10

[ , GESTION SOCIAL L T

e <L

DESCRIPCION

Ny~ A

El Programa de Gestién Social es un componente principal del PMA disefiado para mitigar los impactos
sociales que produce la construccién del proyecto de MEGABUS sobre la comunidad. Este prograrna debera

€n prlmerd lnS[dﬂle bCerr pd.l'd lnlUrlﬂdI UCOlUd _)’ UpUrlUHdlllC[llC a ld bUlllUﬂlUdU bUUl'C lUUUb y bdua uno (]e
los pormenores de la obra a desarrollar, describiendo y expllcando claramente los 1mpactos negativos y

PRI iy 30y oar reen b Ansmotmiant A ; Arara et le nenvants Do cag: InQtannia

pOSiLi'v'OS qu¢ tenaran uigm durante la construccién y Upcxauuu del proyecio. cin acsuuua instancia, a través

de los lideres reconocidos y naturales, servird par prop1c1ar espacnos de interaccién y comunicacién
atre la empresa MEGARUIS S A. el ¢

narmananta an onn
PULIAnvIie Vild b id VIHPILodA IVALAJ o iy Vi VUL M

Por otra parte, la participacién de la comunidad durante la construccién de la obra, generard un clima
agradablc de trabajo y facilitard la sostenibilidad y vigilancia de la misma durante todo el proceso

constructivo, va que involucrar a la poblacién en los programas de desarrollo ciudadano, genera sentido de

pertenencia, sumando importancia a las obras que se realizan.

Asi pues este programa pretende plantear, disefiar y desarrollar las acciones necesarias, en procura de que el
proceso de construccién de obras para el SITM MEGABUS resulten 1o menos trauméticos posibles, sobre
todo para los comerciantes asentados la Avenida 30 de Agosto y Avenida del Ferrocarril.

Este programa se llevard a cabo como se dijo con todos los habitantes a lo largo del corredor vial (Avenida 30
de Agosto y Avenida Ferrocarril), que se van a ver afectados por la construccién del proyecto (restricciones a
Ia movilidad, etc) pero a la vez beneficiados por la operacién del mismo. En general como el proyecto
beneficia a toda la comunidad, se daré a conocer al piblico en general.

En general se busca con este programa:

- Mitigar el impacto socio -econémico causado por la construccién de las obras del Sistema Integrado de

Trananarta Macive QITM MEMARIIC

llalloy\}l WO LVIADIYU DL LIVL IVIIATADUY

- Brindar informacidn clara. veraz v onortuna a la comunidad raesidente cerca al corredar vial dal nravecta
CnGdal kaondal:On iala, veiaz VpULLLA G ia LULNIUILUaU IVOIUVIHD Lvuiva di LUTTIVGUL Yidr Ul piuyCilo.

- Crear escenarios de participacién ciudadana que amplien los espacios de comunicacién entre el AMCO

MEGABUS S.A. yla poblacnén en general, en espec1al la afectada dlrectamente por el proyecto

- Dar respuesta oportuna a los requerimientos de la comunidad, especialmente de los comerciantes.

SOCIAL

Los principales impactos que genera esta actividad son:

¢ Desinformacién de la comunidad frente al proyecto y sus repercusiones sociales, econémicas y
ambientales.

s Prevenciones negativas de la comunidad restante frente al proyecto.
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e Afectacién'a la comunidad durante la construccién del proyecto, por las siguientes causas:

- Riesgo de accidentalidad por construccién de obras y manejo de maquinaria.
- Riesgo de afectaci6n a la salud por contaminacién por gases y ruido.

- Molestias en la movilizacién normal de la comunidad.

- Restriccién del trafico vehicular

- Molestias a la comunidad por suspensién temporal de los servicios publicos

- Afectaci6n de viviendas por movimiento de maquinaria pesada.

e  Generaci6n de exageradas expectativas de empleo.

MEDIDAS DE MITIGACION

Se plantea la implementacién de las siguientes acciones de mitigaci6n:

NEGOCIACION DE PREDIOS

Esta actividad se desarrollard como es obvio, con los propietarios o poseedores que serdn afectados
directamente, es decir con aquellos a quienes se deberd comprar su predio para dar paso a las obras del
MEGABUS. En el caso particular de este tramo del MEGABUA, sélo se afecta parcialmente un local
comerciai en Ia carrera 13 entre calies 21 y 22. La negociacién dei predio se desarroiiara directamente entre
el profcsional que el Area Mctropolitana designe para ello y el propietario que ﬁgure en la escritura o

.................. PRGNS P |

documento de compravenia. Deberan disefiarse unas actas de ucguuduuu donde se capcuuquc el plcuu act
inmueble, la fecha de entrega, el propietario, el comprador, etc.

Deben realizarse talleres de negociacién y concertacién a cargo del personal de planta del Area Social del

Responsable de las Negociaciones: El AMCO y/o MEGABUS S.A.
ORGANIZACION DE LA COMUNIDAD

La organizacién de la comunidad en torno al proyecto consiste basicamente en la conformacién de un Comité
Comunitario, que serd el canal de comunicacién directo entre la comunidad, el contratista y la gerencia del
MEGABUS; dicho comité estard integrado por voluntarios de la comunidad y liderado por los presidentes de
las Juntas de Accién Comunal. El Comité Comunitario sera responsable de:

- Divulgar la informaci6n sobre el proyecto

- Ejercer el control ciudadano para el buen desarrollo de las obras.

- Identificar y recoger las quejas o reclamos de la comunidad sobre las obras, y sugerir alternativas de
solucién.

i)Y 1~ fline
- Dirimir los conflictos que s€ p

- Mantener comunicacién permanentemente con el pr of stonal del 4rea social de la interventoria.
e

]
- Vigilar las obras, es decir que las obras que se a ser dc truidas o afectadas de
ninguna forma por acciones u omisiones de la comunidad.

sostenibilidad de la obra.

Um
c‘
=)

romover esquemas de

Las personas que deseen conformar el Comité Comunitario se deben inscribir en la primera reunién de inicio
de obra o en la Oficina de Atenci6n a la Comunidad OAC y deberan adquirir el compromiso de actuar como
representantes de las comunidades del 4rea de influencia del corredor vial. El Contratista deber4 llenar el

Formato P-6.
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Las especificaciones del funcionamiento del Comit€ estén detalladas en el Programa de Sostenibilidad.

Responsable de Organizar el Comité Comunitario: El Contratista, que deberd llenar el
Formato P-6.

A continuacién se describen seis programas disefiados para el manejo de la gestién social:
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1. PROGRAMA DE INFORMACION
- Reuniones de concertacion y conciliacion

Se deben realizar con el fin de ilegar a acuerdos y establecer algunos compromisos entre ia Eniidad y la
comunidad o entre la comunidad y los contratistas, teniendo como base los resultados del sondeo de opinién

y los informes del Comiié Comunitario en torno a los conflictos que bux_]au y las molestias que puedan
generarse en la comunidad por la construccién de la obra. Estas reuniones se deben realizardn dependiendo de

las necesidades v deberan asistir el Residente Social de la r\hrn los nfpnrarlr\c el Ingenierg Residente de la
as necesigaces y ofran nRESIGente Ci AngeNICro nKesiaelr

obra, el Interventor Ambiental del Componente Social y el Coordmador del Proyecto de parte de MEGAB U
S.A. De cada reunién se levantard un acta y se elevarin consultas al AMCO y MEGARUS S A, antes d

—

hacer compromisos con la comunidad.
Responsable de hacer la convocatoria: el contratista.
- Reuniones generales informativas

El Contratista debe informar a la comunidad ubicada en el 4rea de influencia directa del proyecto a través de
reuniones generales informativas, las cuales son de tres tipos:

- Reunién de inicio de obra
- Reuni6n de avance del proyecto
- Reunién de finalizacién del proyecto

Las reuniones de inicio de obra las debe realizar el Contratista un mes antes del inicio de la Etapa de

actadn da avonna Adal nravants Inn Aaha wanls al Oanteatiotn

CUllOu U\-Uléll, laa ICUIIIUHDD de calauu UC anle Ubl PIU]DMLU 1a> UUUD lelLd.l Ul vulluauaw al 50% dC ld
Etapa de Construccién; y las reuniones de finalizacién de proyecto las debe realizar el Contratista al 90% de
la Etana de Construccién

apa Ll Lotsu UuccIon.

Los tres tipos de reuniones se realizardn con la comunidad residente en el 4rea de influencia directa del
proyecto.

Para la realizaci6n de estas reuniones el Contratista convocar4 a la comunidad del 4drea de influencia contando
con la asesoria del Interventor Ambiental del Componente Social y del Coordinador del Proyecto de parte de
MEGABUS S.A. La convocatoria se realizard mediante afiches y volantes.

- Reunién Inicio de obra

En esta reuni6n el Contratista deberd presentar la siguiente informacion general a la comunidad:

nT

x  Presentaci6n de los funcionarios de MEGABUS S.A., del
Disefio definitivo del proyecto y caracteristicas de disefio

I Contratista y del Interventor.
o urbano. Explicacién detallada del proyecto y de

x
ldb Ubldb a \fUllbU I.lu, con }JI‘IHU) chni Cbbd.ld 1. JUG.

x Sefializaci6n provisional y desplazamientos peatonales.

x Impactos Ambientales: Contaminacién de aire y ruido y las estrategias para su mitigaci6n.

x Etapas de la obra y su cronograma de ejecucion.

x  Ubicaci6n de la oficina OAC y promoci6n de la conformacién del Comité Comunitario

- Reunién Estado de Avance del proyecto
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En esta reunion el Contratista expondré el estado de avance de las Obras de Construccion y los tiempos de las
actividades restantes. La preparacién de la reunién se hard con el Coordinador del Pro‘y'e to de MEGABUS

S.A,, el director de obra, el residente social y el Director de Interventoria.

- Reunién Finalizacién de proyecto

En esta reunién el Contratista presentaré el estado final de las Obras de Construccién e informar4 la fecha de
finalizacién de las mismas, recogerd las inquietudes de los asistentes para resolverlas y dard con esto
finalizacién al proceso de la gesti6n social, ademas el contratista realizard un recorrido por la obra con los
integrantes del Comité Comunitario, como parte de la entrega formal de la misma.

peatonales

El Contratista deber4 adelantar dos (2) reuniones con los residente ubicados en el 4rea de influencia de una
manzana sobre el eje vial.

Para cada una de las reuniones el Contratista convocara a un representante por predio ubicado en el 4rea de

influencia aferente al eje vial.

La primera reunién se realizara (15) di
edio

.;

s antes de inicio de ia construccién de obras que afecten los accesos

vehiculares y peatonales de los pre y tendrd como contenido el plan de acceso vehicular y peatonal a los
nrading afartadne Tanalmanta ca avnl nn-& al nl Ada ntn han da ¢traha =

PIUUIUD alvwiauvo., lsuaullvutp ov wvA ‘J vaia wi Plall UU \'vllauuuul.vo, llUlmlUO U\( uaUaJU, UI.L; sl \,Ulluallblﬂ

tendrd en cuenta las sugerencias de los asistentes para ajustar los procedimientos e invitard a los mismos a

formar parte de! Comité Comunitario.
La segunda reunién se realizard al 50% de la Construccién y tendrd por objeto evalua plan de acceso

vehicular y peatonal implementado, el plan de cerramientos, y los horarios de trabajo d sposwlén de
escombros, para realizar los ajustes correspondientes.

Requerimientos para las reuniones

x Todas las reuniones se deben realizar en salones comunales o en auditorios de entidades, empresas o
instituciones de la zona del proyecto. El Contratista hard un Acta y listado de asistencia para cada
reunidn, llenando los Formatos P-7 y P-8. La presentaci6n se realizard en “Power Point” y el Contratista
gestionard la consecucidn de un sitio adecuado para la reunion; igualmente dispondrd de un "Video
Beam" o retroproyector para realizar la proyeccién de la presentacién.

x Laconvocatoria a las reuniones se realizard mediante afiches y volantes.

Interventoria o de MIE(‘ADHQ S.A. imotanaion

ca convna rain iniana
wiveinviia U SV LU YUHULTT TCUTTTIVIIVS aulviviia.

hecho asf lo requiera.
El Contratista debera convocar a las reuniones a lideres de la comunidad como son Presidentes de Juntas de
Accién Comunal, o miembros de Asociaciones Comunitarias cuando asi lo requiera la Interventoria o

MEGABUS .S.A.

Ver mas adelante la tabla de programacién de reuniones.
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2. PROGRAMA DE DIVULGACION

Esta actividad es Ia ciave de todo el proceso de trabajo con ia comunidad, ya que una informacién oportuna y
correcta disminuye rdpidamente el nivel de incertidumbre en la comunidad. Este proceso informativo y
divulgativo se desarroilard a través de dos estrategias: la primera consiste en una informacién y comunicacién
personahzada con la poblacxon a través de talleres participativos, visitas domiciliarias y entrevistas entre

agnhlag yalomtac ~nla

nas

ain Aa Anmarininnnidn maciya mae madia A

UuUb, y ld bcgullud a uavca UC ufia caualeg,ia Ut Lulidiuvavivil iasiva pul uRiiv ac pl55ﬂUlCD lealuca,

radiales, avisos en peri6dicos, etc.

Los Volantes describen aspectos especificos de la obra y se distribuyen a la comunidad. Hay cinco tipos de
volantes: (1) volante de inicio de obra, (2) volante de restriccién de trafico, (3) volante de finalizacién de

obra, (4) volante de invitacién a reuniones y (5) volante de informacién ciudadana.

La elaboracién de cualquier volante deberd ser aprobada por la interventoria, quien dard visto bueno al
contenido.

El Contratista entregaré puerta a puerta, los volantes informativos de inicio de obra a los predios ubicados en
el 4rea de influencia directa de la misma, un mes antes del inicio de ejecucién de la obra y debera entregar
volante de finalizacién al completar el 95% de la Etapa de Construcci6n.

Objetos de Divuigacién:

Ca lavnntardn nor madin Aa qita Aaminsiliaria T ag actas Aal tramo a adalantar dahardn actar layantadac an cns

e lwvalitaiall yUl HIVULIU UL YOl JUvildliliviiialia. 1L.«ao W LAD Ul UdllV G Quwldlildl UvUvI ALl volkal v valiraudad wil ou

totalidad como minimo ocho (8) dias antes del inicio de la Etapa de Construccién del tramo que inicia y serén
a

entregadas a la Interventoria en el siguiente informe semanal. Para la construccién del tramo round Point de
Cuba — Avenida 30 de Agosto -Viaducto, se levantardn actas de vecindad s6lo donde la Interventoria
Ambiental lo estime conveniente.

)
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Antrnnowﬁ una nraoramaniin
CILUCgald dlia prograiilaCio

a que
levantarmento de las Actas de Vecindad en la cual especifique fecha direcciones,
fotografias, duracién del trabajo, nimero de fotos y responsable del levantamiento. Esta
informacioén debera ser entregada a la Interventoria para la correspondiente verificacion,
una semana antes del inicio del levantamiento de dichas actas. Igualmente el Contratista
entregari a la interventoria semanalmente las actas de vecindad levantadas en el Formato P-
9.

]1'10'-6 nara A]
ll‘ l',

- Convocatorias

Las convocatorias para cualquier tipo de reunién las deberd realizar el Contratista a través de volantes de
invitacién repartidos predio a predio o entregados en las sedes las Juntas de Accién Comunal. Las
especificaciones de elaboracién de los volantes se darédn por parte de la Interventoria. Para la distribuci6n de
los volantes el contratista deber4 diligenciar el Formato P-10.

Las convocatorias se realizardn siete (7) dias antes de la realizacién de las reuniones.

- Informacién en caso de actividades extraordinarias en desarrollo de la obra
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En caso de ser necesario desarrollar actividades extraordinarias en la obra que afecten la cotidianidad de la

= ¥ indne dal Ayt romn la intarvansidn da Aac Aa
dafia al pr\’}yectG o auin de sectores alejau\'}o GC1 proyeCio, COmo ia Inervencion ae reaes ad

servicios publicos que genere la suspensién de los mismos, la restriccién de trifico y cierre de vias, se debe

dar aviso a la pgb]ac10n aledafia afectada mediante volante |nf9rmauvn con 10 dias de anticipacién n,ya la

comunidad afectada por fuera del 4rea de influencia directa del proyecto mediante cufias radiales.

Para la suspensién temporal de los servicios piiblicos, se deberd coordinar previamente con las empresas
prestadoras del servicio y avisar por la radio con 72 horas de anticipacién a la comunidad que se ver4
afectada.

Durante la ejecucién de los trabajos en las redes se deber4 seguir con cuidado los planos aprobados por las
empresas de servicios. Se deberd aplicar los programas 1,4, 7,9, 11 y 12.

Responsables de la Campafia: El AMCO y/o MEGABUS S.A. antes del inicio de las obras.
El Contratista una vez las obras se hayan iniciado.

El Contratista deberéd d wpuum de un local ubicado cer
claramente como la Oﬁcma de Atencuﬁ

un aviso que lo ideniifique
e brindard informacién a la
1
1

. . 1 o tae
51stema d atenmén a la comumdad que seré dmgxdo por un resndente socnal que atenderd a
interesada en el proyecto, dar4 la informacién sobre las etapas de la obra, recibir4 las quejas y rec
el proyecto, y dard las soluciones requeridas, que serdn producto de anilisis entre la Entidad, la Interventoria
y el Contratista.

En este Punto se deberd establecer un Sistema de Quejas y Reclamos, teniendo en cuenta que éstos se podrén
presentar personal o telefénicamente, para lo cual el contratista deber4 instalar una linea telefénica exclusiva
para atencién a los ciudadanos. Se deber4 diligenciar diariamente el Formato P-11, de Quejas y Reclamos, en
donde el Contratista explique claramente la solicitud del ciudadano y la soluci6n brindada. El Formato P-11
diligenciado serd entregado a la Interventoria en el informe mensual.

Se repartirdn volantes y se colocardn afiches a lo largo del corredor (donde sea permitido) informando la
ubicacion y teiéfono de la Oficina de Atenci6n a la Comunidad.

El equipamiento bésico de Ia oficina OAC es el siguiente: espacio de recepcién, escritorio, 10 sillas, tabiero,
buzén de sugerencias y espacio adecuado para reunién de 10 personas y linea telef6nica exclusiva.
i I W, [ N A~

El Contratista deberd establecer un horario de atencién a ia comunidad en ia oficina OAC no inferior a i6
horas semanales.
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Con esta actividad la comunidad se dar4 cuenta que efectivamente su opinién es importante para la entidad
que realiza la obra, y que realmente est4 teniendo participacién en la misma a través de su desarrollo. Se
podrd conocer la opinién de la comunidad frente al trabajo que se realiza, las expectativas que se han
generado, las molestias que se estdn teniendo, el provecho que pueden obtener de ella, etc, para que
efectivamente los miembros de la comunidad sientan que hay voluntad y compromiso en la interaccién y
contacto permanente con ellos. El contratista deber4 destinar un profesional responsable de toda la estrategia
social de la obra, desde el inicio hasta su finalizaci6n.

Responsable de los Sondeos: El Contratista,

AN 22 T M2l et et
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El residente social deberd establecer, antes del inicio de la ejecucién de obra un Comité Comunitario que
estard conformado por lideres de la comunidad. Las personas interesadas en ser miembros de este Comité se
registrardn en la planilla de inscripcién o Formato P-6.

ipci
A los miembros del Comité, el Contratista deberd entregar un Carné conforme con el disefic aprobado

previamente por la interventorfa.
El Comité Comunitario se reunir4 al menos una vez al mes con el residente social para informar a los demds
participantes el estado de avance de la obra y los cambios ocurridos; igualmente identificard los problemas
manifestados por los asistentes y ofrecerd alternativas y soluciones. El residente social levantard Acta de la
reuni6n y diligenciaréd el Formato P-7 de asistencia que presentard en el informe mensual ante la Interventoria.

También por solicitud de la comunidad afectada por el Proyecto, o por orden de la Interventoria, se pueden
convocar reuniones adicionales cuando las circunstancias de hecho asf lo requieran.

Las personas que conformen el Comité deberdn cumplir con los siguientes requisitos: poseer negocios o ser
residentes en el drea de influencia del proyecto, y comprometerse con actividades de divuigacién de Ia
informacién del proyecto asi como del buen uso, cuidado y mantenimiento del espacio piiblico y del
mobiliario urbano.

- Taller No. 1: Uso y cuidado del espacio piiblico y preserv;icién del medio ambiente

En este taller el residente social difundird la importancia urbana de la obra y sus beneficios e invitard a la
poblacién al buen uso y preservacién del medio ambiente: material vegetal existente en la zona y
preservacién del nuevo sistema de transporte. Se tendrdn en cuenta los elementos articuladores y
estructuradores del nuevo sistema de transporte MEGABUS a malla vial (corredores viales, equipamientos
urbanos), ordenacién de la vida urbana (flujos vehiculares y peatonales, mobiliario urbano), estructura
ambiental (material vegetal). Se definirdn tareas y compromisos para el buen uso y cuidado de la obra de

espacio piblico.
- Taller No. 2: Uso y cuidado del espacio piblico y preservacion del medio ambiente

En este taller se realizard el seguimiento a las tareas definidas en el taller No 1, se establecerdn
problemdticas de la obra y se definiran responsables y soluciones.
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entrega 51mb611ca el espacio piiblico a los part1cnpantes
Los tres talleres se realizardn con el Comité Comunitario, dentro de los siguientes tiempos: el taller No. 1, un
mes después del inicio de la Etapa de Construccién, el taller No. 2 al 50% de avance y el taller No. 3 al

spu OISR C

finalizar la obra.

5. PROGRAMA DE CAPACITACION DE PERSONAL
Capacitacién a empleados y subcontratistas:

El Contratista deberd establecer un seminario bimestral para los empleados y subcontratistas vinculados a la
obra. En este seminario se capacitard sobre las caracteristicas generales del proyecto, tiempo de duracién,
estado de avance, importancia de realizar la remocién de escombros en los tiempos y lugares definidos
previamente, informacién a la comunidad sobre la oficina OAC y la linea de quejas y reclamos. A estos
seminarios deberd4 asistir todo el personal contratado para la obra. E} primer seminario se iniciar4 una semana
antes de Ia iniciacién de ia Construccién. Se debera reaiizar un registro de ia realizacion de éstos seminarios.

6. PROGRAMA DE CONTRATACION DE PERSONAL NO CALIFICADO

Al menos el 50 % del personal no calificado que se contrate para la obra deber4 ser contratado por el
contratista en la zona de influencia directa del provecto (las personas contratadas deben ser residentes

1T Atldia L alia CULLIR B PRUYRARU Aas prisvaas ol

desempleados en dicha 4rea de influencia directa). Para tal efecto, el Contratista debers diligenciar el
Formato P-12 de Mano de Obra no calificada, que deber4 ser entregado al interventor semanalmente.

Notas Finales:

El Programa de Gestién Social y su cronograma de aplicacién debera ser aprobado por la Interventorfa antes
de su aplicacién. El contratista debera diligenciar el Formato P-2.

Para adelantar la evaluacién y el seguimiento a la ejecucién del Programa de Gestién Social por parte del
Contratista, se realizard una reunién mensual de evaluacién de este Programa, en la cual participarén la
Interventoria, el Director de la Obra, el Residente Social, la Oficina Social del AMCO y el Coordinador del
Proyecto por parte d¢ MEGABUS S.A. En esta reuni6n el Contratista deber4 entregar el informe mensual de
gestion social en donde presente las actividades de gesti6n social para cada uno de los Subprogramas y avance
en el cumplimiento del cronograma.
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7. PROGRAMA DE REUNIONES

NOMBRE DEL ENCUENTRO DIRIGIDO A CANTIDAD TOTAL
Residentes en el tramo Round Point de Cuba 3
Nacederos
Residentes en e tramo Nacederos - Turln 3
Reunién de tnicio de obra
Residentes en et tramo Turin - Calle 23 3
Residentes en el tramo Calle 23 - Viaducto 3
Residentss en e tramo Round Point de Cuba 3
Nacederos
Residentes en el tramo Nacaderos - Turin 3
Reunién de avance de obra
Residentes en el tramo Turin - Calle 23 3
Residentes en el tramo Calle 23 - Viaducto 3
Residentes en el tramo Round Point de Cuba 3
Nacederos
Residentes en el tramo Nacederos - Turin 3
Reunion de finalizacién de obra 60
Residentes en el tramo Turin - Calle 23 3
Rasidentes en el tramo Calle 23 - Viaducto 3
Residentes en el tramo Round Point de Cuba "
Nacederos -
1a. Reunién sobre accesos peatonales y Residentes en el tramo Nacederos - Turin 3
vehiculares Residentes en ef tramo Turin - Calle 23 3
Residentes en el tramo Calle 23 - Viaducto 3
Residentes en el tramo Round Point de Cuba 3
L Nacederos
2a. Reunion sobre accesos peatonales y Residentes en el tramo Nacederos - Turin 3
vehiculares Residentes en ef tramo Turin - Calle 23 3
Residentes en el tramo Calle 23 - Viaducto 3
Residentes en el tramo Round Point de Cuba
3
Nacaderos
S S
Residentes en el tramo Nacederos - Turin 3
Taller de Sostenibilidad # 1
Residentes en el tramo Turin - Calle 23 3
Residentes en el tramo Calle 23 - Viaducto 3
Residentes en el tramo Round Point de Cuba 3
Nacederos
Residentes en el tramo Nacederos - Turin 3
Taller de Sostenibilidad # 2 - 36
: Residentes en ei tramo Turin - Caiie 23 3
Residentes en el tramo Calle 23 - Viaducto 3
Residentes en el tramo Round Point de Cuba 3
. Nacederos
Residentes en el tramo Nacederos - Turln 3
Taller de Sostenibilidad # 3
Residentes en el tramo Turln - Calle 23 3
Residentes en el tramo Calle 23 - Viaducto 3
Seminario de capacitacién Personal de la obra (4 grupos x 4 seminarios) 16 16
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1.0 COSTOS DE PERSONAL

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1.1 Residente Social mes 8 $2,600,000.00 $20,800,000.00

i = - . s N PR L e n A AAA NN A San ann NNN NN
1.2 Hesigente Ampiental oo o 3,000, 00U WEV, UV, VUL
[Subtotal personar ™ | 4160000000 ]
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
2.1 Volantes hoja bond 60 gr un 13000 $100.00 $1,300,000.00
2.2 Afiches un color 1/4 pliego bond 75 gr un 200 $550.00 $110,000.00

2.3 Plegables un 3000 $400.00 $1,200,000.00
2.4 Cufias radiales dos/dia 7 dias semana 10 $150,000.00 $1,500,000.00

Reuniones y talleres con la comunidad: :

incluye alquiler de salon comunal, de sillas, dej
video beam y PC, y refrigerios. Max. 100

5 personas un 96 $220,000.00 $21,120,000.00
2.6 Sondaos de Opinién un 800 $3,000.00 $2,400,000.00
Linea teleténica exclusiva para la OAC,
2.7 incluye instalacion mes 8 $50,000.00 $400,000.00

|Subtotal costos de maquinania, herameentas y equipos - |  s28030.00000 |

[TOTAL COSTOS DIRECTOS ' ] $69,630,000.00 |

3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES

ITEM DESCRIPCION ] UNIDAD EANT IDADi VALOR UNﬁZ\RIO VALOR TOTAL

3.1 Arrendarmiento de local para oficina OAC un 8 $400,000.00 $3,200,000 00

3.2 Equipamiento y comunicaciones mes 8 $100,000.00 $800,000.00
|Subtotal costos de obras ambientales ™ I $400000000 |
[TOTAL COSTOS DIRECTOS 'V* ") | $73,630,000.00 |
[AUI 25% ‘ ‘ T $18,407,500.00 |
[COSTO TOTAL " P ' T $92,037,500.00 |

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Los responsables de este programa son la empresa MEGABUS S.A. y'el Contratista, como se defini6 en cada

punto correspondiente.

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO .
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El responsable del seguimiento de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la interventoria
ambiental delegada. Ver figura 1.

CRONOGRAMA

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS

TERAMA.
TAAIV,

ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 AGOSTO - VIADUCTO

¥ ) =day ta)
mMLoLo

1 2 3 4 5 6 7

Ejecuci6n de programa de informacién a la comunidad

Ejecucion de! programa de divulgacion del proyecto m
]

Ejecucion del programa de Atencion al ciudadano B . , . ] . .  ——

Ejecucion del Programa de Sostenibilidad S

Programa de capacitacisin a los trabajadores del O

Proyecto 1 | ] ! | | I l

Ejecucion de! Programa de contratacién de mano de W
jobra no calificada 1 I 1 I I L 1 I

Figura 1. Personal de la Interventorfa Ambiental con su chaleco distintivo, trabajando en las obras de
adecuacion de la Troncal NQS para Transmilenio en Bogotd
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Ll nroorama de Qacuridad Inductr
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e
evaluacién de las actividades de med cina preventiva y del trabajo,
tendientes a preservar, mantener y mejorar la salud individual

WHUICHCS P Maiitc el

actividades durante la construccion del proyecto de MEGABUS.

O
L
>
g

El Contratista a través de su profesional de Seguridad industrial, deberd ajustar su propio Programa de
Seguridad Industrial siguiendo todos los lincamientos de este Programa, a lo largo de la ejecucién del
proyecto, y deber4 aprovechar los servicios de las ARP a las que estén afiliados el personal de obreros y
empleados, para recibir colaboracién en los talleres de inducci6n sobre seguridad industrial y salud
ocupacional, asi como para la definicién de panoramas de riesgo.

ot e iy Objetives s s e e s s T ey

Proteger a los trabajadores de la obra y usuarios del entorno.

Atenci6n de emergencias.

Minimizar la ocurrencia de accidentes comunes que sean previsibles.

Definir los mecanismos operativos y de gestién en este frente.

Mejorar ias condiciones de vida y de saiud de todos ios trabajadores y mantenerios
en su m4s alto nivel de eficiencia, bienestar fisico, mental y social.

E! Programa de Salud Ocupacional est4 constituido por 4 subprogramas:

- Subprograma de Medicina Preventiva

- Subprograma de Medicina del Trabajo

- Subprograma de Higiene y Seguridad Industrial

- Conformacién y funcionamiento del Comité Paritario de Salud Ocupacional .

Subprograma de Medicina Preventiva y del Trabajo

ogialitld iU

Estos dos subprogramas tienen como finalidad principal la promocién, prevencién y control de la salud del

trabajador, protegiéndolo de los factores de riesgos ocupacionales, ublcéndolo en un sitio de trabajo acorde
con sus condiciones psicofisiol6gicas y manteniéndolo en aptitud de produccion de trabajo.

Asf las cosas, el contratista debe cumplir las siguientes actividades:

1. Que todo el personal que labore en la obra debe estar debidamente afiliado a una EPS y a una ARP.

2. Realizar exdmenes médicos, clinicos y paraclinicos para admisién, periédicos, ocupacionales,
reubicacién, reingreso y retiro de trabajadores.

3. Realizar actividades de prevenci6n de enfermedades profesionales, accidentes de trabajo y educacién
en salud a empresarios y trabajadores.

4. Organizar e implementar un servicio oportuno y eficiente de primeros auxilios.

S. Disefiar y ejecutar programas para la prevenci6n y control de enfermedades relacionadas o agravadas

por el trabajo.
Promover actividades de recreacién y deporte.
7. Adelantar campafias para controlar la drogadiccién, el alcoholismo y el consumo de cigarrillos.

.O\
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"' ‘Subprograma de Higiene y:Seguridad-Iindustrial

L]

El contratista debe elaborar un Panorama de Riesgos en el que se haga un reconocimiento detallade de los
factores de riesgo en cada punto de trabajo y el nimero de trabajadores expuestos a cada uno de ellos.

Se debe entender como factor de riesgo a toda condicién ambiental, susceptible de causar daiio a la salud y/o
al proceso, cuando no existen o fallan los mecanismos de control.

Una vez se identifican éstos factores se debe elaborar un programa de Seguridad Industrial que prevenga,
controle y/o corrija éstos factores, y al mismo tiempo un Plan de Contingencia para hacer frente a los riesgos.

Dentro de las principales actividades de éste programa se debe tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

1 Ll ~nnteat Aahard ~Avcanizawe alla himaatralas da indnnsidn dirmgida a lag trakaiadarac
1. a1 Lunid uam acolra Ulsalllbal taueres vimestraics o inauccion UINZIUU a 1US uauvajauguids,

desarrollando temas como: contenido de este documento, normatividad ambiental aplicable; seguridad

indugctrial y calud ocunacinnal (mea adecnado de log elementos de nrnfpnnnﬂn |r|pnr|f'r‘9(‘|ﬁn uso v maneio de
ingustnal y saiugd ocupacionai (uso adecuado ¢¢ 10§ eiemenltos ¢e proteccion; igentinicacion Uso y manegjo ge

matcnales peligrosos, etc.) y primeros auxilios
2. Inspeccionar y comprobar el buen funcionamiento de los equipos de seguridad y control de riesgos.

3. Establecer y ejecutar las modificaciones necesarias en los procesos constructivos y de manejo de
maquinaria y equipo.

4, Implementar los programas de mantenimiento preventivo de la maquinas y equipo.

5. Suministrar los Elementos de proteccién Personal (EPP) necesarios a todos los trabajadores de la
obra y verificar su porte diariamente.

6. El contratista debe garantizar el servicio de un bafio pbr cada 15 trabajadores, al igual que la
existencia de un bafio mé6vil méximo cada 200 metros lineales y su correspondiente mantenimiento. Ver
figura 1.

7. Disponer de un sitio higiénico y de ficil acceso para almacenar los elementos de proteccién personal
EPP en 6ptimas condiciones de limpieza.

8. Garantizar el uso de herramientas y equipos en 6ptimas condiciones de limpieza.
9. Elaborar y mantener actualizadas las estadisticas sobre los accidentes de trabajo.
10. Delimitar y demarcar las 4reas de trabajo, zonas de almacenamiento y vias de circulacién y sefializar

salidas, salidas de emergencia, zonas de proteccién y sectores peligrosos por circulacién de vehiculos y/o
maquinaria.

11. Implementar y dar a conocer el Plan de Contingencia.

e . Subcomité Paritario de Salud Ocupacional .

El contratista debe garantizar que dentro de su organizacién se conforme un Comité Paritario de Salud
Ocupacional que tenga las siguientes funciones:
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1. Apoyar y vigilar el cumplimiento de las acciones y previsiones sefialadas en el programa de Salud
Ocupacional y proponer modificaciones, adiciones o actualizaciones del mismo.

2. Proponer al contratista medidas y actividades relacionadas con la salud en el trabajo.

3. Visitar jos lugares de trabajo e inspeccionar ios ambientes, mdquinas y equipos.

4 Reahzar act1v1dades administrativas propias, como reuniones periédicas, llevar archivo, y las demds

PANORAMA DE RIESGOS Y ATENCION DE EMERGENCIAS

El manejo de los riesgos se define como un conjunto de medidas y acciones disefiadas a partir de la
evaluacién de riesgos asociados a las actividades de construccién del proyecto, encaminadas en primer lugar a
evitar la ocurrencia de eventos indeseables que puedan afectar la salud de las personas de la obra, la
seguridad, el medio ambiente y en general el buen desarrollo del proyecto, y a mitigar sus efectos en caso de

que ellos ocurran.

Responsabilidad de la Empresa

Cumplir y hacer cumplir las normas generales, especiales, reglas, procedimientos e instrucciones sobre
medicina, higiene y seguridad industrial, en cuanto a condiciones ambientales, fisicas, quimicas, biolégicas,
psico-sociales, ergondémicas, mecénicas, eléctricas y locativas para lo cual deber4:

- Prevenir y controlar todo riesgo que pueda causar accidentes de trabajo o enfermedades profesionales.

- Identificar y corregir las condiciones inseguras en las dreas de trabajo.

amas del plan de manejo ambiental
y procedimientos de trabajo tendientes a
e labores.

- Desarrollar programas de mejoramiento de las condicione
proporcionar mayores garantias de seguridad en la ejecuci6n

a @«

. . T . . e ks
- Adelantar campafias de capacitacién y concientizacién a los trabajadores en lo relacionado con la practica

de la Salud Ocupacional.

- Descubrir los actos inseguros, corregirlos y ensefiar la manera de eliminarlos, adoptando métodos y
procedimientos adecuados de acuerdo con la naturaleza del riesgo.

- Informar periédicamente a cada trabajador sobre los riesgos especificos de su puesto de trabajo, asf como
los existentes en el medio laboral en que actan, e indicarle la manera correcta de prevenirlos.
- Propender porque el disefio, ingenierfa, construccién, operacién y mantenimiento de equipos e

instalaciones al servicio de la empresa, estén basados en las normas, procemmlentos y estdndares de
seguridad aceptados por la interventoria.

- Establecer programas de mantenimiento periédico y preventivo de maquinarta, equipos e instalaciones
locativas.

a préctica de inspecciones e investigaciones que sobre condiciones de salud ocupacional,

las autoridades competentes.

- Difundir y apoyar el cumplimiento de las politicas de seguridad de la empresa mediante programas de
capacitacion, para prevenir, eliminar, reducir y controlar los riesgos inherentes a sus actividades dentro y
fuera del trabajo.
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- Suministrar a los trabajadores los elementos de proteccién personal necesarios y adecuados segin el
riesgo a proteger y de acuerdo con el programa de Seguridad Industrial, teniendo en cuenta su seleccion

de acuerdo al uso, servicio, calidad, mantenimiento y reposicién.

PR

- ‘Responsabilidad de los Trabajadores

- Realizar sus tareas observando el mayor cuidado para que sus operaciones no se traduzcan en actos
inseguros para si mismo o para sus compafieros, equipos, procesos, instalaciones y medio ambiente,
cumpliendo las normas establecidas en el reglamento de Seguridad Industrial y en los programas del plan
de manejo ambiental.

- Vigilar cuidadosamente el comportamiento de la maquinaria y equipos a su cargo, a fin de detectar
mmlnnmr nf-con o nPh(rrn el cual serd comunicado oportunamente a su |efe inmediato para que ese

proceda a corregir cualquncr falla humana, fisica o mecémca 0 riesgos del medio amblente que se
presenten en la realizacién del trabajo.

- Abstenerse de operar mdquinas o equipos que no hayan sido asignados para el desempeiio de su labor, ni
permitir que personai no autorizado maneje ios equipos a su cargo.

- No introducir bebidas alcohdlicas u otras sustancias embriagantes, estupefacientes o alucinégenas a los
lugares de trabajo, ni presentarse o permanecer bajo los efectos de dichas sustancias en los sitos de
trabajo.

- Los trabajadores que operan méquinas equipos con partes méviles, no usardn: ropa suelta, anillos
aron]lac nuleem: cadenas, relmec etc., y en caso de que usen el cabello la_rgg lo recggerén con una cvf___
0 redecxlla que lo sujete totalmentc.

- Utlizar y mantener adecuadamente ios eiementos de trabajo, ios dispositivos de seguridad y ios equipos
de protecci(m personal que la empresa suministra y conservar el orden y aseo en los lugares de trabajo y
SErvicios.

- Colaborar y participar activamente en los programas de prevencién de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales programados por la empresa, o con la autorizacién de ésta.

- Informar oportunamente la ejecucién de prcced:m:entcs y operaciones que violen las normas de
seguridad y que atenten contra la integridad de quien los ejecuta, sus compaiieros de trabajo y bienes de

la empresa.

- El personal conductor de vehiculos de la empresa debe acatar y cumplir las disposiciones y normas de
transito internas y de las autoridades correspondientes, en ia ejecucion de su labor.

- Proponer actividades que propendan pof la Salud Ocupacional en los lugares de trabajo.

: .- -~ Atencion de Emergencias de Salud
Dara al prantral Aa amarcansine al marcanal mddicn Aa 1a Ahra caonird 1o cadana da atanaidn Aal Neganigrama
1A vl wWiiHuvl Uy vululsvn\nao “wi ‘JUI osvilal LIVUIVY Uw 1a vuia ovsuua ia vauuua UL dalviivivil uwl \Jlsa llsjﬂllla
Cadena de Emergencias Médicas, Figura 11.1, la cual resume las siguientes acciones:

Eslabén 1: Se refiere a la zona donde ocurre la emergencia; a este lugar llegar4 el grupo de seguridad

industrial y los brigadistas con el fin de controlar la emergencia, evitar su propagacion, y crear
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condiciones favorables para el ingreso del personal de primeros auxilios. El acceso a la zona de

impacto ser4 restringido.

Eslabén 2: Corresponde a los centros de atencién a donde serdn conducidos los pacientes, los cuales
de acuerdo a la eravedad de los lesionados se clasifican en:

e ai e gl Q03 S0 L2461

- Area roja o de cuidados intensivos.
- Area amarilla o de cuidados intermedios.
- Area verde o de procedimientos menores.
- Area negra o de cuidados minimos.

Eslab6n 3: Se refiere a los centros de atencién especializada de Pereira, a donde se remitirdn los
pacientes que lo requieran.

_Control de riesgos viales

Con el fin de cuidar la integridad fisica del personal del Contratista y de los usuarios del corredor vial, se
deberédn llevar a cabo las siguientes acciones tendientes a prevenir accidentes de transito:

Realizar una seleccién cuidadosa de los conductores, los cuales recibirdn un curso de induccién,
entrenamiento y actualizacién en lo relacionado con el cumplimiento de las normas generales de transito
y del reglamento de movilizacién.

El transporte de personal del Contratista se deber4 realizar inicamente en los vehiculos autorizados por la
interventoria. Todos los conductores recibiran el curso de maneijo defensivo.

(L LU ER) L= L @9 10) ) 32 ) & alalisyo &

Los vehiculos para el transporte del personal, en caso de que se realice esta actividad, deberdn
permanecer en perfectas condiciones mecénicas y de seguridad; dispondrdn de equipo de carretera,
extintor y salida de emergencia. Deber4n tener la documentacién al dia y cumplir con los requerimientos
contractuales.

Los vehiculos del Contratista deberdn contar entre otros con cinturén de seguridad, doble transmisién,

Siad uvvvlu

cabina, equipo de carretera, seguro de responsabilidad civil y obligatorio.
Estar4 prohibido el transporte de personal en platones de camionetas, equipos 0 maquinaria pesada.

s vehiculos, cqunpu> pese , s SCI¢
parte mecédnica como eléctrica por Seguridad Industrial, al lgual que los operadores y conductores

Prevencion de accidentes en ei frente de trabajo

La prevencién de accidentes y emergencias es la accién prioritaria del Programa de Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional, enfocada a que el desarrollo de todas las actividades del proyecto se haga empleando
procesos operativos Optimos y practicas de seguridad industrial adecuadas. En esto, la planeaci6n juega un
papel importante; por lo tanto, para cada actividad a ejecutar en un 4rea especifica, deberd realizarse un
Andlisis de Trabajo Seguro ATS, en el que se analicen los posibies riesgos de afectaci6n del personal y el
medio ambiente, asociados a la ejecucién de los trabajos. Este andlisis deber4 ser presentado para aprobacién
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del Interventor con por lo menos 24 horas de anticipacién a la iniciaci6n de los trabajos, para lo cual el
contratista debera elaborar el Formato P-13 de Andlisis de Trabajo Seguro (ATS) por Actividades.

El diligenciamiento del Formato P-13 se deberd realizar de manera interdisciplinaria por parte del personal del
Contratista, haciendo participes al Ingeniero Residente de Obra Civil, al Profesional de Seguridad Industrial y

+nl
al Residente Ambiental.

e
va utxllzar El profesional de Seguridad Industrial
realizari el panorama de newm de afectacién de las personm encargadas de la mprnmﬁn de los rmhmnc y
definird los equipos, herrarmentas y materiales requeridos para garantizar que los trabajos se reallcen de
manera segura. El Residente Ambiental por su parte, definird los procedimientos de manejo ambiental a
seguir en la ejecucién de los trabajos y los equipos, herramientas y materiales requeridos para asegurar la

calidad ambiental.
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FIGURA 11.1
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- Todo el personal deberd ser calificado para los trabajos asignados, deberd seguir los procedimientos
técnicos y operativos fijados, y deber4 usar el equipo de seguridad personal asignado.

- Antes de ejecutar cualquier trabajo se realizard una charla técnica con el supervisor del frente de trabajo
en la cual se discutirdn y repasaran los procedimientos operacionales y normas de seguridad requeridas.

- Todo el personal serd debidamente entrenado para actuar en caso de emergencia. En este sentido se
definirdn y sefializardn rutas de evacuaci6n y puntos de reunién para las diferentes dreas o frentes de
UdUd_]U Antes de iniciar Lualquwl erUdJU, el Profesional de Seguridad Industrial debera efectuar una
inspeccién detallada de todos los eqmpos que se vayan a emplear para su ejecucion, con el fin de verlﬁcar
el estado y funcionamiento de los mismos y solicitar las acciones de mantenimiento

requendas si es el caso.

Cn Anbne alan amtiiene
- v usuLll bPUllcl Uc 10s Tyulpus

- Toda excavacién debe ser cercada y protegida para evitar que el personal resbale o caiga en ellas.
Ademé4s deben colocarse letreros y barreras de prevenci6n para evitar accidentes causados por transito de
vehiculos y peatones.

- Los bordes de zanjas de més de 1.5 m de profundidad, deben ser protegidos internamente por armazones
de madera o metilicos cuando en ellas entren personas, para evitar accidentes causados por dern umbes.
Las herralmentas, los equipos, las piedras y la tierra excavada deben estar por lo menos a un metro de

nnnnnnn PRyS PR e PN ...\...n

Az
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- Cuando se trate de trabajos de movimiento de tierra (construccién de rellenos, explanaciones, etc.), el
contratista debera colocar en las vias aledafias a la obra y sitios estratégicos para el transito de vehiculos,
equipos pesados o peatones, las sefiales preventivas correspondientes.

- Todo andamio cuya elevacién sea de dos cuerpos o més, sobre el nivel del piso deber4 estar provisto de

una pdereld en la pdnc bUpCﬂUI', LUHb]blCl’llC, gcncrd.uucmc UC lIlCUlU dllUdlluU, paid llllllllluLd.l' t:l llegU
de caidas, y estar asegurado a una estructura o cuerpo firme y resistente.

- Los tablones que se usen en los andamios no.deben tener grietas, rajaduras o nudos y se deben amarrar
firmemente contra los andamios, evitando su sobrecarga para que no se produzcan fallas con riesgos de
caidas.

- Es importante que ios andamios queden bien nivelados y ias crucetas bien aseguradas. Antes de erigir el
andamio se debe verificar que las bases donde se va a levantar sean s6lidas.

- Lafijaci6n de las partes integrantes de los andamios debe ser revisada periédicamente a fin de garantizar
su correcto funcionamiento. Nunca permitir la conexi6én de andarmos con clavos sino con los pasadores
especificados por el fabricante.

- Es importante mantener ¢l orden y aseo de las 4reas de trabajo. Al final de cada jornada se deberd realizar
una jornada de orden y limpieza en cada frente de trabajo.

A continuacién se presenta info 6n necesaria sobre 10s equipos de proteccion personal
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

nes peliorosas en los lugares de frahaig hace

A n

diciones peligrosas en los lugares de trab 1ace n 10 tomar medi das par

dores, espec1almente en el sector de la construccién, d de ocurren muchos accidentes
. o0

ocasiona p rdld humanasycconérmcas
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La funci6n del equipo de proteccién personal EPP es en dltimo término evitar que el trabajador entre en
contacto directo, inhalacién o ingestién de elementos agresores como polvo, materiales téxicos o peligrosos,
humos, vapores u objetos en movimiento.

Al iniciar el trabajo se debe usar el overol, casco y botas de seguridad. Para cada tarea especifica
(demoliciones, mezclas, corte de arboles, pulimentos, pintura, etc) se debe analizare el riesgo por parte del
encargado de Seguridad Industrial y ordenar el uso del equipo de proteccién apropiado (guantes de carnaza,
guantes de neopreno, mascarilla, careta, anteojos protectores, manoplas, orejeras, etc.)

Casco de seguridad

sco clase A, generalmente de pléstico, que resiste 850

ASCO CiaNC A, SCHRCIANIGIE L SUILAY, QUL T0aI5I0 oIV

el ¢
libras cuando se somete a impactos de 40 libras-pie, es resistente al agua, mcombustlble y presenta resistencia

Debe lavarse con una solucién que combine limpieza y desinfeccién. El arnés debe estar en su sitio y
ajustado a la cabeza del usuario. Debe guardarse limpio.

Equipo protector de ojos
Los ojos pueden verse afectados por diversos elementos, entre ellos el polvo en operaciones de pulido,

trituracién y mezcla de materiales; por salpicaduras o por material particulado en operaciones de revoque o
pafietado y mezclas de materiales; por vapores provenientes de materiales volatiles; por salpicaduras de
pintura o liquidos peligrosos; o por objetos como puntilias o residuos de demoliciones, por lo que cada vez
que vayan a ejecutarse estas actividades, debe usarse la debida protecci6n.

El elemento de proteccién utilizado debe ser resistente al impacto, permitir la ventilacién, no reaccionar con

al ida 1wied
el vapor o liquido con el que se pueda entrar en contacto, permitir ajuste anatémico, ser antialérgico, y de ser

necesario, permitir ajuste sobre anteojos graduados, por lo cual son més recomendables los equipos de copa.

Para tener un mayor campo de visién las gafas protectoras deben ajustarse lo més cerca de los ojos, sin que las
pestafias entren en contacto con los lentes; sin embargo el ancho de la copa no debe ser tanto que restrinja el
campo de visién.

Equipo protector facial

Al igual que los 0jos, la cara también puede verse afectada por diversos elementos y particulas desprendidas.
La caretas de protecci6n deben ser resistentes al impacto, proteger de radiaciones (segtin el factor de riesgo),
cubrir toda la cara y/o la cabeza, y estar soportadas por un cabezal, de manera que puedan echarse para atrés,
quitarse y limpiarse facilmente.

Careta para soldadura

En soldadura eléctrica se producen radiaciones, chispas y metal fundido, por lo que se requiere el uso de

caretas con fiitro protector, el cual varia segtin el tipo de soidadura que se utilice, ya que cada fiitro tiene una

determinada capacidad para dejar pasar la luz. No deben existir hendiduras en el visor por que anula I
e m 1 - —~

proteccion buscada. El filiro més recomendabie es el matiz 10012. Para conservar la careia en buen estado,
no se debe colocar el visor sobre superficies sucias o dsperas.

Equipo protector respiratorio

Han cido disefiadog nara nurificar el aire aue ge recnira. reteniendo el nolvo, vanpores o gases
Han sido disefiados para purificar el aire que se respira, reteniendo el polvo, vapores o gases, v
proporcionando aire puro a quien los use. Los més comunes son: mascarilla antipolvo y méscara antigés.

oY
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Para su seleccién deben considerarse los siguientes factores:

- Naturaleza del riesgo de la operaci6n o proceso.

- Tipo de contaminante del aire, incluyendo sus propiedades fisicas, quimicas, efectos fisiolégicos y sus
concentracién.

- Periodo de tiempo para el cual debe suministrarse la proteccién respiratoria.

- Localizaci6n de la zona de riesgo respecto de una fuente de aire limpio.

- Estado de salud del personal involucrado.

- Caracteristicas funcionales y fisicas del dispositivo de proteccién respiratoria.

La limpieza del respirador depende de su disefio; solamente pueden usarse los procedimientos y materiales
recomendados por el fabricante.

Al final de cada turno deben limpiarse y repararse de ser necesario, por el personal capacitado. Los equipos
son de uso personal y deben ser desinfectados por lo menos una vez a la semana. Se deben usar en toda
actividad que genere polvo y material pamculado, como trituracién, demolicién, pulimento, etc, o para
desarrollara actividades donde se generen vapores, como pintura, uso de aditivos quimicos para mezclas de
concreto, ensayos de laboratorio de materiales, etc.

DlSDOSlthOS con cumlmetro de alre

Estos aparatos proporcionan aire limpio respirable mediante una manguera conectada a la mdscara o pieza
facial del portador; son de uso limitado y requieren de seleccién y uso por personal técnico entrenado. La
fuente de aire puede ser externa (con linea de aire) o portatil (autocontenido).

Proteccién auditiva
Se requiere proteccién auditiva en actividades como demolicién de edificaciones, de pavimentos,

compactacién y operacién de maquinaria pesada.

Hay dos tipos de protectores auditivos: los tapones y las orejeras. Los tapones son de insercién y varian en
tamafio y material. Se fabrican generalmente de litex, silic6n de goma, pldstico suave y de algodon.

Los tapones son de uso personal, deben quedar bien aJustado y permanecer asi durante el tlempo en que se
o su

T
en guardarse en RO At A mam s o amandalac aninloc

cebilinn Thal . ca P -1 -y
utilicén. LUEoveEn Bualdide ¢l su Lde [s] cu1paquc, y CVlldl S Cl Cuaciv Coll 1ianud

Las orejeras varian ampl!amente en tamaiio, forma, material sellador, masa de la copa y grado de atenuacién.
El acolchamiento entre el casquete y la cabeza es muy importante, puede ser de espuma, de caucho, pléstico o
lleno con liquido; este ultimo ateniia mejor el ruido pero puede desarrollar filtraciones.

OTROS EQUIPOS DE PROTECCION

El tronco y las piernas se deben proteger contra los riesgos de quemaduras, salpicaduras, calor excesivo,
llamas, polvo, choques eléctricos, impactos, elementos punzantes y elementos cortantes.

Overoles

Cubren el tronco, brazos y piernas. Estdn fabricados de materiales diversos, que pueden proteger contra
salpicaduras y sustancias quimicas. El m4s comin en la construccién es el de tela de algodén o mezcla de
poliéster y algod6én, Para trabajar en sitios himedos o bajo agua existe el overol impermeable.

[um—
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Canilleras o espinilleras
Son de cuero o de plastico, y sirven para proteger de golpes y/o cortaduras. Se deben usar especialmente en

actividades de desmonte, corte de 4rboles, demoliciones y compactacién manual.

Botas y zapatos de seguridad
Sirven para proteger de impactos, humedad, agua y elementos cortopunzantes. Son més précticas las botas de
caiia alta con puntera reforzada. Las botas impermeables se usan corrientemente en excavaciones bajo agua.

Guantes
En operaciones que involucran el manejo de materiales calientes (ej.: mezclas asfélticas), con filos o puntas

(ej.: varillas de acero) o sustancias corrosivas (ej.: cemento, aditivos quimicos), se requiere la proteccién de
manos y brazos para evitar heridas, quemaduras, dermatitis, etc.

Con este fin se producen guantes, mitones y manoplas en diferentes materiales y de manga larga o corta. Su
seleccién la debe hacer el encaragdo de la Seguridad Industrial de la obra. Los més usados son los de carnaza
para movimientos de tierra 0 de materiales; los de neopreno se usan para manejo de sustancias peligrosas
como solventes y pegantes Las manoplas protegen contra la abrasién y se usan para manipular ladrillos y

nnnnnn Aa ~Aarman
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Ejemplo de equipo de proteccién personal que debe usar el personal de obras civiles, dependiendo de su
actividad:

- Guantes en carnaza 0 cCuero cortos
- Casco

- Gafasde seguridad

- Botas de caucho largas con puntera de acero

- Protectores auditivos

- Mascarilla con filtros para gases o vapores 4cidos orgénicos

- Ropa apropiada
- Cinturones de seguridad (para trabajos en alturas)
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CRONOGRAMA
ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1 2 3 4 5 6 7 8|

Implantacion del Programa de Seguridad Industrial y F
Qnlitd Marimaninmal am la aboos H

auuJ uuugauul ial Gl la vuia
Aplicacion de! Programa de Seguridad Industrial y

|Salud Ocupacional
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Ol vragnmnon hla An fgtn mansmamma ac al Hanéentiotn

L IUSPULLSAUIT U U progt 1a TS Tl Lulllalisla.

.~ " RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO

El responsable del seguimiento de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la interventoria
ambiental delegada.

Figura 1. Cabina Sanitaria Portétil y vehiculo de mantenimiento
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1.0 COSTOS DE PERSONAL

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

1.1 Profesional en seguridad industrial y salud mes 8 $2,000,000.00 $16,000,000.00

ocupacional

|Subtotal personal ™ 1 $16.00000000 |
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
B/btoral costos de maquinana, herramentas y equipos 2 1 $0.00 |
| COSTOS DIRECTOS ™' ** | $16,000,000.00 |
3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIOC VALOR TOTAL

[Sublotal costos de obras ambientales ™

| $0.00 H

| ey = e

[LUSTUS DIKECTUS *7 77

| $16,000,000.00 |

[AOi 25%

— ] _$4,000,000.00 ]

[COSTO TOTAL W@ 70
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PROGRAMA P-12.

INSTALACION Y/O REUBICACION DE REDES DE
SERVICIOS PUBLICOS

Este programa busca que las labores relacionadas con la rehabilitacién (y posible afectaci6n) de las redes de
servicios publicos incluyan un manejo ambiental que evite dafios en las mismas redes y por ende afectaci6n a
la comunidad vecinas al proyecto de construccién del SITM MEGABUS.

Objetivos:
Minimizar los riesgos de afectacion de las redes de servicios piblicos localizadas sobre el corredor a
intervenir y Ia generaciéon de incomodidades a los vecinos del sector en caso de causar daiios

accidentales a dichas redes.

Metas:

No generar ninguna emergencia atribuible a la obra durante la intervenci6n de redes de servicios piblicos.

2 Impactos a Mitigar

- Suspensiones no programadas de los servicios piblicos.
- Interrupcién del servicio durante largo tiempo

- Reparaciones no previstas de redes

- Molestias a la comunidad

-~

3. Medidas de Manejo a Apiicar

- El Contratista deberd realizar un inventario de las redes de servicios piblicos exister 1z
especificaciones y planos del contrato, para identificar y ubicar las lineas que se puedan ver afectadas por
la obra y asf prevenir, mitigar y compensar posibles dafios por corte de servicios publicos. Esta actividad

es previa al incio de labores de excavacién y debe formar parte del plan de contingencia del proyecto.

- Previo al incio de las actividades de excavacién y demolicién de estructuras, el Contratista realizar4 la
localizaci6n precisa del eje de las diferentes lineas de servicios puiblicos que se encuentren enterradas en
las 4reas a intervenir, de acuerdo con lo indicado en los planos de disefio del proyecto y la informaci6n
obtenida de las empresas de servicios piiblicos. Ademés debera contarse con la aprobacién de planos por
parte de las respeciivas empresas de servicios pubiicos.

- En ningin sitio se podrén iniciar excavaciones hasta tanto no se haya verificado todo lo referente a la
existencia de lineas de Servicios piiblicos y se hayan implementando todas las medidas preventivas
consideradas en el Plan de Contingencia.

[
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- Cuando se programe realizar una suspencién temporal de cualquier iinea de servicios pibiicos, se debe
informar a los vecinos del sector afectado con por lo menos 72 horas de anticipacién (3 dias). En caso de
que el tiempo de suspensién genere una situacién critica para los usuarios, como puede ocurrir con lineas
de acueducto principalmente, se debe poner en marcha un plan de emergencia para asegurar el suministro

alas haolitant Aal e o d A
a 108 naoitantes aer Sector aiectaqao.

- Todos los operadores de maquinaria y equipo, al igual que las personas que realicen excavaciones
manuales, deberdn recibir instrucciones precisas sobre los procedimientos a seguir para evitar la

afectacion de las redes existentes.
Durante las labores de excavacién

- Las labores de excavacién sobre redes y ductos subterrdneos se deben realizar en forma manual, previa
ubicacién y sefializacién de estos. Cuaiquier trabajo programado que ocasione interrupcién o
interferencia temporal con una linea de servicio pﬁblico debe tener el permiso respectivo de la entidad ¢
empresa cncdrgdud de la pfeSLduUll del Servicio y debe ser pluglamauu y coordinado a través del
interventor de obra. Asi mismo se debe informar a la comunidad con por lo menos tres (3) dias de

AntiatnntAn vara cunlaniae ¢
anucipacion para Cuaiquic

En caso de presentarse accidentes

- Si por causa de la realizacién de cualquier actividad del proyecto, ocurre la afectacién accidental de una
linea de servicios publicos, se debe avisar de inmediato al residente ambiental y al Profesional de
seguridad Industrial del Contratista, quien dar4 aviso a la empresa correspondiente, y pondré en marcha
todas las acciones previstas en el plan de contingencia. Para ello se debe contar con un directorio en el
que se detalle para cada entidad de servicio piiblico, los teléfonos y direcciones en donde se atienden los
eventos relacionados con daiios y roturas.

ién" de la respectiva

haordn da arnardn san lae "Eenanifiranian
i GC 1a res5plliiva

nag
Haidil UT aluviuy VUL do Lopulliivaliviivs

empresa prestadora del servicio.

- A continuacién se presenta el listado de empresas y nimeros telefénicos para llamar en caso de
emergencias relacionadas con las diferentes redes: .

EMPRESA TELEFONOS PARA EMERGENCIAS DE
REDES
AGUAS Y AGUAS DE PEREIRA 116 - 3341442
EMPRESA DE NERGIA DE PEREIRA [ 115-3337711 - 3335905
TELEFONICA DE PEREIRA ~l114-3247300
GAS DE RISARALDA 3341672 - 3316666 B} }
ENELAR DE PEREIRA 3291080 - B
CHEC - EPM 3322254
SERVICIUDAD (DOSQUEBRADAS) 3322109
COLOMBIA TELECOMUNICACIONES 3398739
TELECOM
EPM TELEVISION 177
CABLE UNION DE OCCIDENTE 3300182 - 3301229
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4. Ubicacién

Estas medidas se aplicaran en el corredor vial del proyecto, en los sitios de interseccién de redes o sistemas de
servicios publicos, drenaje de aguas lluvias, eic., en los que cualquier suspensién cause incomodidades a los
habitantes o traumatismos al desarrollo normal de las actividades del 4rea.

5. Responsable de la Ejecucién

El Contratista de construccién es el responsable de llevar a cabo este Programa y debe llevar registros de las
comunicaciones, reuniones, acuerdos, etc_, que se realicen con las empresas de servicios nl_lb!!CQS nrnnwtnrmc

o administradoras de las redes exxstemes sobre el corredor a intervenir y en el 4rea de la estamén de
integracién de cabecera y patio de operacién.

Considerando que la posibilidad de afectacion sobre redes de servicios publicos es una circunstancia que

puede generar conflictos con la comunidad, el Residente Ambiental del contratista debe incluir como parte de
su agenda de comités de obras lo referente al manejo de redes de servicio piblicos.

6. Cronograma de Ejecucién

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1 2 3 4 5 6 7 8

Vigiancia e Tas redes durante 1as 1abores 06 ]

excavacion
Activacion del plan de contingencia por danos en las
redes *

* Sdlo en caso de preentarse un dano

7.  Costos del Programa

Los costos de la ejecucién de las actividades de instalacién o reubicacién de redes de servicios puiblicos
forman parte del presupuesto general de obras, por lo cual no se incluyen en el PMA.
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8. Responsable del Seguimiento

La Interventoria Ambiental realizar4 inspecciones diarias a los sitios de intervencién de redes (donde se hayan
programado excavaciones), para verificar el cumplimiento de las medidas de manejo establecidas en el

presente programa.

[
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PROGRAMA P -13
MANEJO DE INSTALACION DE PARADEROS

1. Objetivo y Metas del Programa

Objetivos:

El ObjethO de este programa de mane_]o de instalacién de paraderos es evitar y/o mitigar alteraciones al tréfico

vehicular y accidentes de trabajo durante las actividades de transporte, almacenamiento temporal y montaje de

las estructuras de las estaciones de parada del SITM MEGABUS. Igualmente se busca minimizar la

fanrtarilAn
afectacién al medio ambiente.

Entre los objetivos especificos del programa estan:

Garantizar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones y trabajadores.
Evitar en lo posible la restriccién u obstruccién de los flujos vehiculares y peatonales.

Ofrecer a los usuarios un ambiente sano y seguro durante el montaje de los paraderos.

Prevenir accidentes e incomodidades que se puedan generar a los peatones en el 4rea de la instalaci6n de las
estaciones de parada.
Garantizar una senalizacién adecuada en caso de almacenamiento temporal de las estructuras en el

No tener ningtin accidente en personal de la obra o en peatones o vehiculos, que pueda ser ocasionado por el
trafico vehicular o por causa de las actividades constructivas.

No tener ningin accidente dentro del personal de obra que pueda ser atribuible a deficiencias en la
sefializacién o a la falta de elementos de proteccién personal.

Hacer un buen manejo ambiental de todos los residuos sélidos generados por el montaje de paraderos.

fam—y
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POINT DE CUBA - AVENIDA 30 DE AG

|
IMPACTOS A MANEJAR |,

Cambio en el flujo vehicular

Movilizacién y desmovilizacién de estructuras y
maquinaria . - .
9 Cambios en las tasas de accidentalidad
Operaci6n de Paraderos Alto ruido por paso de los pasajeros
3. Medidas de Manejo a Aplicar
- El desplazamiento de los vehiculos utilizados para el transporte de la estructura metilica que

conformarén los Paraderos se realizar4 de acuerdo a las normas estab]ec1das por el Instituto Municipal de
Trénsito y Transportes de Pereira y el AMCO, principalmente en lo referente a restricciones de horarios y
rutas de movilizacién para los tipos de vehiculos que se utilicen.

Para e} desplazamienio de los vehiculos de transporte se dispondrd de la sefalizacion adecuada (por
eJemplo carga larga, carga ancha, etc.) y en los casos en que por las caracteristicas de la carga la
mnten Vblllullu aulbluu{a} ‘G Coﬁsidefe ﬂecesariﬁ, sC debeféﬁ utihzar 103 Ve lu\.uluo abulllyaﬁanlﬁs O

centinelas.

La ubicaci6n de las estructuras metélicas antes de su montaje debe ser de tal forma que no interfiera con
el trdnsito peatonal ni vehicular. Los materiales deberdn ser demarcados y acordonados para evitar
accidentes

Se deberd realizar una inspeccién pre-operacional al equipo de transporte y montaje de las estructuras, al
inicio de la actividad y luego periédicamente.

Se deber4 colocar la sefializacién preventiva e informativa necesaria para evitar y disminuir traumatismos
en el trafico vehicular y peatonal, al igual que se debe sefializar todas las excavaciones y demés obras que

‘ .
hacen parte del montaje de los paraderos. La sefializacién se elaborard de acuerdo a las normas de Invias

y al Cédigo Nacional de Transito (Ley 769/2002)

Antes de iniciar cualquier actividad relacionada con el montaje y acabados en concreto y acabados de
pintura de los paraderos deber4 realizarse el Anélisis de Trabajo Seguro ATS y haber implementado
todas las medidas y acciones preventivas, de acuerdo con lo establecido en el Plan de Contingencia para
la construccién.

Todos los residuos generados por las actividades de montaje y acabados de los puentes peatonales, se
manejaran y dispondrén, de acuerdo con lo establecido en los programas P-1 y P-3.

Durante las operaciones de montaje el contratista debera provee a los obreros de todos los implementos

de cngnndad industrial necesarios para | la correcta pjecuclv" de las ]

puedan generar durante estas operaciones.

Todos los obreros deberdn contar con la dotacién de los implementos de protecci6n personal para evitar
accidentes de trabajo. ‘
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El personal que tenga que ver en el montaje de los paraderos no debe iniciar labores sin antes haber
recibido la induccién de elementos de proteccnén personal y sin cumplir completamente con el programa
P-11 de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial.

- El disefio de los paraderos deberd considerar el empleo sobre la plataforma metdlica, de una cubierta
de caucho de muy alta resistencia al trifico peatona! y a la intemperie, para disminuir al mdximo el ruido

producido por los pasajeros al desplazarse sobre la plataforma, sobre todo al correr. Ver Figuras 1y 2.

4. Ubicacién

Las medidas de manejo ambiental se deberédn aplicar en el montaje de las quince (15) estaciones de parada
que va a tener la Avenida de 30 de agosto. Las siguientes son las estaciones de parada. Ver figura de

ubicacién general.

- (2) Round Point de Cuba. Rancherito Antioqueiio

- (3) Round Point de Cuba. Rancherito Antioquefio

- (4) Avenida 30 de Agosto. Sector Nacederos Bomba Esso
- (5) Avenida 30 de Agosto Entrada Batall6n San Mateo

L\ A . __* "'y S
- (6) Avenida 30 de Agosto. Puente Calle 50

- (7) Avenida 30 de Agosto Calles 46 y 47

- (8) Avenida 30 Agosto Calle 41, Hotel Torreén
- (9) Avenida 30 Agosto Calles 37 y 38. Sector de Niza

- (10) Avenida 30 Agosto Calle 35. Sector de Las Garzas

- (11) Avenida 30 Agosto Calles 30 y 31. Centro Comercial Los Puntos

- (12) Avenida 30 Agosto Calles 26 y 27. Casa Lépez

- (13) Carrera 14 Calle 20 Parque Olaya

- (14) Carrera 13 Calle 20 Parque Olaya

- (15) Avenida del Ferrocarril Carreras 11 y 12. Parque Valeriano Marulanda.

- (16) Avenida del Ferrocarril Carreras 8%y 9

5. Responsables de la Ejecucién

El responsable de ejecutar este programa es el contratista de las obras.

8. Cronograma de Ejecucién

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS

TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 AGOSTO - VIADUCTO

MESES
1 2 3 a4 5 § 7 8!
Montaje de estaciones sencillas [#_!
Movilizacién y desmovilizacién de maquinaria y Iﬁ

estructuras -

9. RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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El responsable del monitoreo de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la interventorfa
ambiental delegada.
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Figura 2. Estacién de Los Héroes, de Trasmilenio en Bogot4. Obsérvese como la presencia de la policia
brinda seguridad a los usuarios.
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10. COSTOS DEL PROGRAMA
1.0 COSTOS DE PERSONAL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. "_"‘,’,',‘“_,m VR. TOTAL
UNITARIO
11 |AUXILIAR DE SENALIZACION : 2 POR CADA PARADERO mes 15 1,160,220 $17,403,300
Cuadrilla de 2 AY.
1.2 Auxiliar de seguridad industrial mes 15 $1,140,000 $17,100,000
| SUBRTOTAL PERSONAL { $34,503 300/
2.0 HERRAMIENTAS, Y MATERIALES
VK.
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO VR. TOTAL
2.1 Sedal Informativa SI 05 1.2x0.75 un 30 $117,775 $3,533,250
2.2 |Sedal Informativa S 25 0.90x0.75 un 30 $117,775 $3,533,250
2.3 Pasacalle tela impermeable reflectiva incluye colocacién ml 30 $187,699 45,630,970
Cinta preventiva de 10 cm amarilla y negra con la palabra
24 peligro en rojo, Incluye colocacién un 4500 $106 $477.000
2.5 Plataformas en madera de 0.90 x 2,50m para peatones un 20 $20,000 $600,000
2.6 Vallas Inform’atlvas y de prevencién, metalicas de 2.0 m2 un 30 $119,800 $3,594,000
tncluye fijacion
2.7 Canecas metalicas pintadas con pintura reflectiva un 150 $60,320 $9,048,000
Parales para soportar cinta, en guadua y base de concreto, con
28 pintura reflectiva en amarillo y negro un 900 $5,708 $5,137,200
2.9 Paletas metdlicas de pare y siga un 30 $25,000 $750,000
Sefales temporales preventivas y reglamentarias de didmetro
2.10 0.75 S/disefto Invias, un 90 $117,775 $10,599,750
j
2.11 Sefial luminosa intermitente, incluye caneca y barricada un 30 $452,400 $13,572,000
sefializada
2.12 |Barricada L = 3.00 m con sefial un 30 $149,021 $4,470,630
SUBTOTAL $ 60,946,050.00

COSTO DIRECTO

$ 95,449,350.00

|

I[ AUI 25 % | 3 23,562,337.50I
l COSTO TOTAL $ 119,311,687.SOJ

138



AREA METROPOLITANA DEL CENTRO OCCIDENTE

AMCO
PROYECTO
SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO
MEGABUS

BRI CONSTRUCClON DEL TIRAMO ‘
| ‘ROUND POINT DE CUBA— AVENIDA 30 DE AGOSTO VIADUCTO

1UIT|
o
>
(/2]
o
>







PROGRAMA DE
INTEDUYLNTNADRIA A MDIDNTATY
ALNA KONV LIN AL VAR AN L 2 ds

OBJETIVO

Este programa estd enfocado a garantizar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental por partc del

contratista de la construccién del proyecio SITM MEGABUS y a gcuauumu una respuesta ambiental
adecuada en caso de presentarse impactos no considerados en el presente PMA u otros derivados de los
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La Interventoria Ambiental estari a cargo del Plan de Seguimiento y Monitoreo del Plan de manejo
Ambiental.

ACCIONES

La supervisién ambiental debe ser llevada a cabo por el interventor que tendra las siguientes funciones.

Velar por el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.
Hacer cumplir las normas de proteccién ambiental establecidas en la legxslacmn ambiental vigente que
tengan aplicacién durante la construccion del proyecto.

e Supervisar las relaciones con entidades de orden local o regional en lo referente a los impactos
ambientales ocasionados por Ia ejecucién del proyecto.

e Vigilar que se cumpla con las campaiias de divulgacién del proyecto y de sensibilizacién ambiental al
personal de la obra, a la interventoria técnica y a la comunidad afectada.

e  Supervisar las obras especificas de manejo, control y mitigacién de impactos ambientales.
Identificar ios impactos ambientaies no hubieran quedado inciuidos dentro dei Pian de Manejo Ambiental
y quc eventualmente se presentaran durante la construccién del proyecto y por lo mismo, plantear las
LllCUlUdb c.uucuuva.s llede.[ld.b pdld llllllgdf, LUIngll (o] LUlllpU[lde Sus UICLIOS ﬁegallVUb

e Llevar a cabo el Programa de Seguimiento y Monitoreo del PMA.

PERSONAL

Para la interventoria ambiental del proyecto, bien sea delegada o a cargo de la interventoria general de obras,
la gerencia de MEGABUS S.A. debe contar con el siguiente personal:

- Director de Interventorfa: debe ser un Ingeniero Civil, de Vias y Transportes, Trénsito o Ingeniero
Ambiental, con experiencia de al menos siete afios en estudios de EIA o PMA en proyectos viales y con
estudios de postgrado (especializacién o maestria) en Vias, Transporte o Ingenieria Ambiental.

- Un ingeniero ambiental o ingeniero civil con experiencia en elaboracién de estudios de PMA o EIA de al
menos cuatro afios o como residente ambiental de proyectos viales durante dos afios.

- Un auxiliar de interventoria, que debe ser un administrador ambiental o tecnélogo ambiental con experiencia
minima de un afio.



- Un profesional encargado de supervisar el programa de sdlud ocupacional, higiene y seguridad industrial.
Debe ser un profesional de esa rama con experiencia en trabajos viales de al menos un afio.

- Un profesional del 4rea social. Debe ser un profesional de las ciencias sociales como Sociologfa o Trabajo
Social, con experiencia en proyectos viales urbanos de al menos un afio.

RECURSOS:

- Vehiculo y conductor
- Oficina de interventoria
- Dotacién de oficina

TIEMPO DE EJECUCION:

Para la construccién del tramo Round Point de Cuba — Avenida 30 de Agosto — Viaducto del SITM

p
MEGABUS, se requiere que la interventoria inicie actividades al menos quince dias antes de empezar las

obras y las finalice un mes después de terminadas (8 meses) para liquidar el contrato. De esta forma el tiempo
total estimado es de 9.5 meses

COSTOS DEL PROGRAMA

1.0 COSTOS DE PERSONAL

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

1.1 Director de Interventoria 1/3 de tiempo mes 3.2 $4,000,000.00 $12,800,000.00

1.2 Ingeniero Civit o Ambiental Residente mes 9.5 $2,500,000.00 $23,750,000.00

1.3 TecnGlogo Ambiental mes 8 $1,400,000.00 $11,200,000.00

1.4 Profestonal en Seguridad Industrial y Salud mes 4 $2,000,000.00 $8,000,000.00

Ocupacional /2 tiempo

1.5 Profesional del Area Social mes 8 $2,000,000.00 $16,000,000.00

1.6 Conductor con prestaciones mes 8 $765,000.00 $6,120,000.00
Eubtata/ personal " . | $77,870,000.00 |

2.0 COSTOS DE MAQUINARIA HERRAMIENTAS Y EQUIPOS ,

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

21 Alquiler vehiculo mes 8 $1,200,000.00 $9,600,000.00

2.2 Alquiler de local o vivienda para dficina mes _8 $300,000.00 $2,400,000.00

2.3 Papeler(a y gastos de oficina mes 8 $200,000.00 $1,600,000.00

24 Alquiler de computador e impresoara mes 8 $300,000.00 $2,400,000.00
Eubtotal costos de maquinana, herramentas y equipos & 1  $16,000,000.00 ]
| cosTos piIRECTOS /™ | $93,870,000.00 |
IFACTOR MULTIPLICADOR 2.5 |
P — E———
|COSTO TOTAL ] $234,675,000.00 |

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de este programa es la empresa MEGABUS S.A.



PLAN DE

SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Las medidas de proteccién ambiental contenidas en los Programas 1 a 13 del PMA, y que estdn a cargo del
Contratista, se evaluaran por parte de la Interventoria Ambiental empleando los Programas de Seguimiento y
herramientas descritos en este Plan. De esta forma se puede evaluar el desempefio ambiental del contratista en
desarrollo de las obras de construcci6n del tramo Round Point de Cuba — Avenida 30 de Agosto - Viaducto
del SITM MEGABUS, e implementar ias medidas correctivas que sean del caso, para mejorar ios niveles y
estdndares de cumplimiento de las obras y acciones establecidas en los diferentes programas del PMA.

La evaluacién se realizara sobre cuatro componentes diferentes en torno a los cuales se agrupan los programas

de °"gu=rmen{0 para lugrar as{ una medicién pcpnn:ﬁnn de las actividades que generan mayor |mpact0

ambiental y su conexién con un Sistema de Gestién Ambiental. Al final se califica el desempefio ambiental a
narhr de listas de cheaueo desarrolladas para tal fin.

221 OO CLC TR0 Ceaallnllald,

Los cuatro componentes de calificacién son los siguientes:

— Componente A. Sistema de Gestién Ambiental

—  Componente B. Plan de Gesti6n Social

— Componente C. Manejo Forestal y Paisajismo

— Componente D. Actividades de Construccién y Adecuacién

Inicialmente el interventor debera controlar los Formatos P-1 y P-2 que deberéan ser llenado por el contratista.

Componente A - Sistema de Gestién Ambiental

Dentro de este componente se debe medir el cumplimiento referente a la documentacién exigida para llevar
un adecuado registro del seguimiento ambiental del contrato (informes de gestién del contratista, formatos
exigidos en el PMA y sus correspondientes certificaciones), personal y equipos exigidos en ios pliegos de
condiciones para las labores de implementacién del PMA y acciones desarrolladas dentro de la evaluacién y
seguimiento a la obra.
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Comunitarios, realizaci6n de Actas de Vecmdad, etc.

Componente C - Manejo Forestal y Paisajismo

Dentro de éste componente se quiere medir y verificar que los tratamientos forestales realizados con ocasién
de las obras, se efectdan acatando cada una de las disposiciones que para el mismo se tienen en el Programa
P-5 - Roceria, Erradicacién de arboles y Manejo de la Vegetacién de este PMA y en la legislacién ambiental
vigente; que se efectie un seguimiento especial a los tratamientos a realizar, cuidando que los mismos se
realicen dentro de las condiciones y exigencias estipuladas en el correspondiente permiso.



Componente D - Actividades de Construccién

Dentro de este componente se debe verificar el cumplimiento de cada una de las medidas de manejo
ambiental contenidas en los programas P-1, P-2, P-3, P-4, P-6, P-7, P-8, P-9, P-11, P-12 y P-13 del presente
PMA y su efectividad en la prevencién, mitigacién y correccién de los impactos que se generan por las
actividades de construccién del sistema de Transporte MEGABUS en el tramo Round Point de Cuba -
Avenida 30 de Agosto - Viaducto

Las listas de chequeo de cada uno de los componentes anteriores constituyen el Formato S-29 del Plan de
Seguimiento.

La calificacién que se le dard al desempefio ambiental del contratista serd porcentual, teniéndose los
siguientes valores para cada componente:

— Componente A. Sistema de Gestion Ambiental: 10%

—~ Componente B. Plan de Gesti6én Social: 20%

~ Componente C. Manejo Forestal y Paisajismo: 10%

~ Componente D. Actividades de Construccién y Adecuacién: 60%.

Considerando que segl’m el articulo 107 de la ley 99 de 1993 las normas ambientales son de orden piiblico y

no podrén ser objeto de transaccién o de renuncia a su aplicacion por parte de ios particuiares, dentro de cada
uno de los componentes y programes que constituyen este PMA, se encuentran dos tipos de exigencias:

1. Obligaciones que también estdn contenidas en las normas mbientales, mineras, de policia y
vigentes. cuvo mm:mnhmmntn nuede dar lnom- 1a imnosicidn al AMCO \l/r\ a MEGARUS
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sanciones y multas por parte de la Autoridad competente.

transito
S

A de

2. Otro tipo de exigencias derivadas de la politica ambiental del AMCO y de MEGABUS S.A. cuyo objeto
es asegurar el buen desempefio ambiental por parte del contratista.

Asf en las listas de chequeo podr4 observar sub-item sombreado que corresponde al primer caso y su-ftem en
blanco que corresponden al segundo. Los incumplimientos serén calificados por la Interventorfa a través de
las listas de chequeo que deben ser completamente diligenciadas, determinado si el nivel de cumplimiento en
cada sub-ftem corresponde al 100%, 50% o 0%, y asi se dejar4 constancias en la casilla correspondiente en el
Formato S-29.

Posteriormente se deber4 sacar el promedio de cada una de las casillas correspondientes. En el evento en el
cual para los incumplimientos se obtengan porcentajes promedios inferiores o iguales al 85% y/o se
incumplan aspectos legales el interventor realizard requerimiento escrito al contratista para que este tome las
medidas correctivas o subsane ei incumplimiento asignandole para eiio un piazo maximo.

En caso de que el coniraiisia no cumpla en el ilempo estabiecido, o incurra en un incumplimiento repetitivo,
o el incumplimiento sea insubsanable, el interventor deber4 solicitar a MEGABUS S.A. apllcar las multas

n del caso. Lo anterior, sin perjuicio de otro tipo de medidas econémicas que

contrantiialaa ue

conmacivaies que scal

MEGABUS S.A. tome contra el contratista como serian descuentos econémicos en las actas de pago que se
establezcan en el cortr ato, y las acciones de repetici6n por las sanciones que la autoridad ambiental imponga
a MEGABUS S.A AMCO por incurrir en infracciones ambientales derivadas del desempefio deficiente

car de forma semanal, v mensualmente se

alific forma se , Y meng nte se

Los pardmetros contenidos en las listas de chequeo se deber4n

c ar T
obtiene un promedio con el cual se diligenciaré el formato 30, que es el Informe Mensual de Interventorfa
Ambiental. A continuacién se presentan los diferentes programas de seguimiento de este Plan.




ILISTADO DE PROGRAMAS DEL PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL]

, PROGRAMA §-1.
SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE EL MANEJO DE DEMOLICIONES,
ESCOMBROS Y EXCAVACIONES

PROGRAMA S-2.
SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL PARA EL MANEJO DE ESTRUCTURAS DE
CONCRETO, PAVIMENTOS, ANDENES Y DRENAJES

PROGRAMA S-3.
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDO
ACEITES Y SUSTANCIAS QUIMICA
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PROGRAMA S-4.

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE AGUAS SUPERFICIA
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PROGRAMA S-S.

DU ALY

SEGUIMIENTO A LA REVEGETALIZACION Y AL MANEJO FORESTAL

PROGRAMA S-6.
SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE EL MANEJO DE
MAQUINARIA Y EQUIPO

PROGRAMA S-7.
SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE EL MANEJO DE
CAMPAMENTO Y ALMACEN

PROGRAMA S-8.

LA GEST I()N AMBIENTAL DURANTE EL C
MISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO
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SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

PROGRAMA S-11.
SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

PROGRAMA §-12.
SEGUIMIENTO A LA INSTALACION Y/O REUBICACION DE
REDES DE SERVICIOS PUBLICOS

PROGRAMA S-13.
SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE LA INSTALACION DE PARADEROS







PROGRAMA S-1.

SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE
EL MANE]JO DE DEMOLICIONES, ESCOMBROS Y EXCAVACIONES

1. Objetivo del Programa

Determinar la eficacia del conjunto de medidas (Programa P-1 del PMA) tendientes a manejar adecuadamente
los escombros, material reutilizable, material reciclable, basuras y material proveniente de las excavaciones y
demollclones, que se generen por la construccién de las obras del tramo Round Point de Cuba - Avenida 30
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2. Procedimientos y aspectos logisticos

Recoleccién y anilisis de datos

El seguimiento del Programa P-1 implica para el interventor diligenciar los formatos S-1, $-2, S-3, S-4, S-5,
S-6 y S-7, para conocer el estado de cumplimento de las medidas contempladas dentro del presente plan de
manejo ambiental o la implementacién de nuevas, que las caracteristicas del proyecto asf lo exijan.

Con respecto a las basuras, con una frecuencia mensual se debe analizar y evaluar informacién relacionada
con los volimenes de produccién de residuos sé6lidos de origen doméstico.

La estrategia a seguir es llenar semanal los formatos de registro por parte del personal que se encuentra

laborando en los sitios de a»uylu (contenedor del campamento y canecas identificadas en los frentes de

trabajo), y mensualmente se recogerd la informacién, realizdndose los andlisis y obteniéndose los vohimenes
de produccién de residuos s6lidos comunes v volumen del total del material reciclado.
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- Correcto manejo de los residuos s6lidos en las fuentes de generacién, durante el transporte y su
disposicién.

- Separaci6n correcta desde las fuentes de origen de los residuos comunes o basuras.

- Ubicacién de canecas debidamente marcadas para la disposicién adecuada de las basuras.

os horarios y cronograma estimado de recoleccidn de residuos sélidos

[

- Cumplimiento con

- Adecuada ubicaci6n de contenedores para acopio de basuras.

La interventon’a también dcberé determinar semanalmente el impacto visual que la obra estd generando al




Con base en el Cronograma de Ejecucién de las actividades de demolicién (generacién de escombros),
excavaciones (cortes y terraplenes), descapote y produccién de residuos sélidos, se evaluardn los logros
obtenidos, analizando los objetivos alcanzados, las actividades realizadas, los resultados esperados, los
problemas detectados, el tiempo y recursos asignados y ejecutados y las soluciones previstas.

En cada uno de los informes se debera realizar un balance del avance del proyecto versus las realizaciones
concretas a la fecha de elaboracién del informe y los resultados que se obtengan, sustentara las decisiones
relacionadas con el replanteamiento de ios objetivos inicialmente trazados y por lo tanto, la implantacién de
las medidas de control y correctivas.

En el caso de las basuras, ios resuitados de las cantidades de residuos sélidos comunes producidos,
confrontados con los reciclados, darén bases para medir la eficacia de las medidas de reciclaje, a la vez que,

S Y T Py S R JRper mctn mmtiess .

se establece la eficiencia de los recursos humanos y econémicos destinados para esta actividad.

Los informes de avance y evaluacién deben ser entregados cada mes al AMCO y/o MEGABUS S.A.
2. Ubicacién
El seguimiento al manejo de escombros se realiza en los sitios donde se programe demoliciones en

pavimentos, andenes , estructuras, etc.

El seguimiento a las labores de excavaciones y reilenos se realiza en los sitios donde se programe descapote y
en los sitios donde se realice su reutilizacién como parte del mismo proyecto.

El seguimiento al manejo de residuos sélidos se realiza en todas las zonas intervenidas por el proyecto, tales
como campamentos y almacenes, frentes de obra, etc.

3. Responsables del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el
conratista, exigiendo si es necesario el cumplimiento de los érminos dei contrato y ios aicances dei
programa P-1 del PMA. Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en
las actividades y el cronograma. Lo anterior con el fin, de que se cumplan los objetivos previsios,
instaurando las respectivas medldas correctivas, y que se cumpla la normatividad ambiental relacionada

con el maneio de los re
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- Supervisor: Auxiliar que apoyar4 al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
el control ambiental con las listas de chequeo o Formato S -29.

4. Herramientas de Seguimiento

Para el seguimiento de la gesti6n ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-1, el
Interventor ambiental debe usar las listas de Chequeo del Formato S-29 y diligenciar los formatos S-1, S-2, S-
3,S-4, S-5,5-6 y S-7, y 16gicamente debe leer cuidadosamente el PMA.



5. Cronograma de Ejecucién

CONSTRUCCION MEGABUS
ACTIVIDAD TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1 2 3 4 5 6 7 8

Seguimiento al manejo de escombros
Seguimiento al material de excavacion

Seguimiento al material de desCapote Y - |

reutilizacion 1 | I | 1 1 1 |
Seguimiento al manejo de residuos sdlidos y

Rasuras - -
Entrega de resultados [ | [ | [ ] [ | | | [ | [ ] B

6. Costos del Programa

El seguimiento del manejo de escombros; del manejo de marteriaies de excavacién, descapote y relienos, y del
manejo y disposicién de residuos sélidos y basuras se encuentra incluido dentro de los costos de la

w






PROGRAMAS - 2,

SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL PARA EL MANEJO DE
ESTRUCTURAS DE CONCRETO, PAVIMENTOS, ANDENES Y DRENAJES

1. Objetivo del Programa
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Avenida 30 de Agosto - Viaducto del SITM MEGABUS.

Recoleccién y andlisis de datos

La toma de datos para el seguimiento del manejo de obras de concreto, pavimentos, andenes, drenajes y
materiales de construccién, requiere el control del Formato P-3 y el diligenciamiento del Formato S-8, para
conocer el estado de cumplimento de las medidas contempladas o la implementacién de nuevas, que las
caracteristicas del proyecto asi lo exijan.

Interpretacién y Retroalimentacion

Con base en el Cronograma de Ejecucién, se evaluardn los logros obienidos, analizando los objeiivos
alcanzados, las actividades realizadas, los resultados esperados, los problemas detectados, el tiempo y

sanadne v a ade~ als Ag me ".nonn

TECUrsos asignaaos y JeCu Gos, ¥ las soluciones prévisias.

En cada uno de los informes se debera realizar un balance del avance del proyecto versus las realizaciones
concretas a la fecha de elaboracién del informe y los resultados que se obtengan, sustentard las decisiones

relacionadas con el replanteamiento de los objetnvos inicialmente trazados y por lo tanto, la implantacién de
las medidas de control y correctivas.

Los informes de avance y evaluacién deben ser entregados cada mes al AMCO y/o MEGABUS S. A.

3. Ubicacién

El seguimiento del Programa P-2 del PMA se realiza en todas las 4reas que serdn intervenidas por el
proyecio, pavimentos, sardineles y andenes a fo largo de todo el corredor.

4. Responsables del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el
contratista, exigiendo si es necesario el cumplimiento de los términos del contrato y los alcances del

programa P-2 del PMA. Tiene la responsabnlndad en caso de ser necesario, de 1mplementar cambios en las
actividades y cronogramas con el fin, de que se cumplan los objetivos previstos, instaurando las respectivas

medidas correctivas.

Py
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Para el seguimiento de la gestién ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-1, el
Interventor ambiental debe usar las listas de Chequeo del Formato S-29, controlar el Formato P-3 y
diligenciar el Formato S-8; y i6gicamente debe leer cuidadosamente el PMA.

6. Cronograma de Ejecucion

CONSTRUCCION MEGABUS
ACTIVIDAD TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
2 3 4 5 8l

Seguimiento al manejo de estructuras de concreto,
pavimentos, andenes, drenajes y matenales ds~
construccion B B ]

éhtrega de resultados

7. Costos del Programa

El costo del seguimiento del manejo de estructuras de concreto, pavimentos, andenes, drenajes y materiales de
construccion, se encuentra incluido dentro de ia interventorfa ambiental y forma parte de sus obligaciones

para el proyecto.



PROGRAMA S-3.

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS COMBUSTIBLES, ACEITES

Y SUSTANCIAS QIJHViILAD

1. Objetivo del Programa

Realizar el seguimiento del manejo y disposicién de los residuos liquidos, combustibles, aceites y sustancias
quimicas (Programa P-3 del PMA), en el 4rea de influencia de la construccién del tramo Round Point de Cuba
- Avenida 30 de Agosto - Viaducto del SITM MEGABUS.

2. Procedimientos y aspectos logisticos

Recolecci6n y anélisis de datos

El interventor, con una frecuencia semanal debe diligenciar el Formato S-9. La estrategia a seguir es mediante
el lienado semanal del formato de registro de derrames, recoger la informacién y realizar los an4lisis
respectivos.

El seguimiemo se basa en inspecciones semanales al campamento y frentes de obra donde se verificard la
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Interpretacién v Retroalimentacién

Los resultados dar4n bases para medir la eficacia de las medidas de manejo y disposicién de residuos liquidos,
combustibles, aceites y grasas, a la vez que, se establece la eficiencia de los recursos humanos y econémicos
destinados para esta actividad. ‘

Mensualmente serdn entregados al AMCO y/o MEGABUS S.A. los informes de avance y evaluacién del
manejo de los residuos liquidos, combustibles, aceites y grasas del proyecto.

Nota: Las cabinas sanitarias portdtiles son sistemas para el tratamiento quimico de los residuos sanitarios
humanos. Cada unidad deberd estar provista de un sistema de recirculacién y almacenamiento de agua,
dispensadores de agua y elememtos de higiene como: jabén en barra pequefia o liquido, papel
Higiénico y toallas de papei. Debe tener iluminacién, sistema de mandos y bateria, y un tanque receptor. Estas
cabinas sanitarias deben cumplir con la NORMA INTERNACIONAL ISO 9002.

El tratamiento de los residuos generados, se realiza con 4cido hiplocloroso (HOCI), el cual reduce la materia

orcinica, evitando malos olores v focos de infeccién
organica, evilanao maios 0:10res y 10C0S5 4 Inteccion.

El éxito del sistema est4 en el uso adecuado y cuidadoso de los usuarios, y en el mantenimiento diario de la

unidad. Las recomendaciones generales son:

............................................

- Verificar diariamente la cantidad de 4cido hipocloroso presente en la unidad y colocar la dosis de quimico
necesaria.



3.

Remover a diario la materia orgénica reducida que se deposita en el tanque receptor.

Disponer convenientemente el residuo generado, para ser recogido por el carro recolector de basura.

Ubicacién

El seguimiento al manejo de residuos liquidos, combustibles, aceites y sustancias quimicas se hard en el
campamento, almacenes, patios de almacenamiento y frente de obra.

4.

5.

Responsables del Seguimiento

Interventor Ambiental: Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en las

actividades del Programa de Manejo de residuos iiquidos, combustibles, aceites y sustancias qufmicas (P-

3). Lo anterior con el fin, de que se cumplan fos objctivos previstos, instaurando las respectivas medidas
m e 2 Liceméerd onl o~ ~ e

correctivas en caso de que §¢ lllLulllpld la normatividad ambiental relacionada con el mantenimiento del
entorno, por inadecuado manejo de dichos residuos y sustancias.

Debe recep:lar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el equipo ejecutor de! PMA o
ta, exigiendo si es necesario el cumplimiento de los términos del contrato y los alcances

Supervisor: Auxiliar que apoyar4 al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29

Herramientas de Seguimiento

Para el seguimiento de la gestion ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-3, el
Interventor ambiental debe usar las listas de Chequeo del Formato S-29, debe diligenciar el Formato S-9 y
légicamente debe leer cuidadosamente el PMA.

Para realizar el monitoreo del manejo de los residuos liquidos se deben realizar inspecciones o visitas donde
se verifique el cumplimiento de todas y cada una las medidas consideradas. Si aiguna de las medidas
contempladas en la presente ficha no se esta cumpliendo o no se estdn alcanzando los objetivos planteados se
debe programar nuevas medidas de manejo a la mayor brevedad posibie.



6. Cronograma de Ejecucién

CONSTRUCCION MEGABUS

ACTIVIDAD TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1 2 3 4 5 6 7 8

Seguimiento al manejo de residuos liquidos,
combustibles, grasas, aceites y sustancias quimicas

Entrega de resuttados

m
n

7. Costos del Programa

El seguimiento del manejo y disposicién de residuos liquidos, combustibles, grasas, aceites y sustancias

obligaciones con el proyecto.
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PROGRAMA S-4.

SEGUIMIENTO AL MANE]JO DE AGUAS SUPERFICIALES

1. Objetivo del Programa

Realizar el seguimiento de las actividades de manejo planteadas para el manejo de aguas superficiales
(Programa P-4), en el 4rea de influencia del Proyccto de construccién del tramo Round Point de Cuba -

v oA —rho

Avenida 30 de Agosto - Viaducto del SITM MEGABUS.

Verificar la eficiencia de las obras de manejo ambiental ejecutadas para evitar un mayor deterioro de la
onlidad Aa agna an lac cictamann da Aranaia Aua van a Aar al r-n Nin
valiuau uv agua Uil 1Ud ddvliiiad UL ulviaje HUC vail a uai as 1iv UI-U Ao

2. Procedimientos y aspectos logisticos

Recoleccién v andlisis de datos

Antes del inicio de la construccién de las obras la interventoria ambiental debe comprobar la instalacién y/o
construccién de los diferentes sistemas de tratamiento de vertimientos y desarenadores requeridos. La
interventoria ambiental deberd supervisar la ejecucién de las obras de proteccién, definiendo la necesidad de
ajustes o medidas correctivas en caso de que no se cumplan los objetivos planteados en relacién con la
protecci6n del recurso hidrico.

Interpretacién y Retroalimentacién

El seguimiento de los impactos ambientales sobre el recurso hidrico estd basado en la verificacién del
cumplimicnto de Ias medidas planteadas en el Programa de Manejo de Campamento y

Residuos quUIdOS, Combustlbles y Sustancias Qu1mlcas (P -3), ejecutadas por el contratista.
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concretas a la fecha de elaboracién del informe y
relacionadas con el r p]a_ nteamiento de los o v

las medidas de control y correctivas.
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Los informes de avance y evaluacién del PMA deben ser entregados mensualmente al AMCO y/o
MEGABUS S.A.



3. Ubicacién

El seguimiento al manejo de aguas superficiales se hace en todo el proyecto pero especialmente en el
campamento asi como en las dreas de almacenamiento de materiales.

4. Responsables del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en las
actividades y cronogramas del Programa de Manejo de Aguas Superficiales (P-4). Lo anterior con el fin,
de que se cumplan los objetivos previstos en el Programa P-4, instaurando las respectivas medidas
correctivas en caso de que se incumpla la normatividad ambiental relacionada con la calidad del agua.

- Debe recopilar evaluar y analizar los informes de avance entregado n cuanto se refiere
c
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- Supervisor: Auxiliar que apoyars al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29.

5. Herramientas de Seguimiento

Para el seguimiento de la gestién ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-4, el

llllCl VUlllUl dlllUlClllal UCUC usar ldb llhlAb UC \,ucqucu UCI FUl mato O 47, Ulllgcllbla.l lUb lUlllldlUb O lU UC
Proteccién a cuerpos de Agua y S-11 de Proteccién a Sumideros. Légicamente debe leer cuidadosamente el

DAAA
rivin,

Para el informe mensual se debe presentar un promedio de los valores obtenidos durante la semana.

La proteccién a sumideros se debe medir en forma semanal diligenciando el Formato S-11. Para el informe
mensual se debe presentar un promedio de los valores obtenidos durante la semana.

6. Cronograma de Ejecucién

CONSTRUCCION MEGABUS
ACTIVIDAD TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1 2 3 4 5 6 7 8
Seguimiento al manejo de aguas superficiales
- : P | =1 =1 =1 P | =1 =T =T —
Enirega de resuitados i [] 1 _u] aj [ ] u] Bi 1
7.  Costos del Programa
El scguimient al manejo de agua perﬁc1ale estd incluido en los costos de la Interventoria Ambiental y

forma paric de sus obhgac‘,mn



PROGRAMA S-§.

SEGUIMIENTO DEL MANEJO FORESTAL

1. Objetivos y Metas del Programa

Objetivos:

Rcalizar el seguimiento del anej forestal y de vegetalizacién (Programa P-5 del PMA), en el 4rea de

-~ T vanida 20 Ao A cmaen fadiiars 121 Q
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MEGABUS.

Comprobar las condiciones de los individuos establecidos bajo la actividad de revegetalizacién por

rnmnpncamﬁn

Establecer el porcentaje de supervivencia de los especimenes sembrados durante el proceso de arborizacién
en el proyecto.

Metas:

Desempefiar las actividades de seguimiento y monitoreo sobre ¢l 100% de la vegetacién establecida como
compensacién a los indviduos eliminados por las actividades constructivas del proyecto. Se propone sembrar
tres arboles por cada érbol cortado, uno en el mismo sitio y los otros dos en un sitio cercano definido por el
IMPAR.

entro de la construccién del pro "yCCtU,
a las diferentes actividades del

Aspectos metodolégicos:

Las observaciones y registro de las mismas, se realizaran de acuerdo a la actividad a monitorear, ya que como
manejo forestal se han planteado actividades de eliminacién de individuos, actividades de mantenimiento y

conservacién, y revegetalizacién por compensacién.
Primero que todo el interventor entregaré al contratista el inventario de 4rboles a erradicar y a trasladar.

El seguimiento y monitoreo a la actividad de erradicacion se realizard en el momento en que se ejecute la
actividad y serd paralela al desarrollo de la misma; se podrd realizar registros referentes a manejos
prevcntivos (instruccién delimitacién, sefializacion) y eficiencia en el proceso de tala; el registro de

AAAAAAAAA Al Do
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de Seguimiento a la revegetalizaci6n y al manejo forestal.

El seguimiento y monitoreo a la actividad de Bloqueo y traslado se realizard en el momento en que se realice
la actividad; la inspeccién se realizard de manera nmn(‘enal sobre el material trasladado durante las

actividades constructivas de la obra. Lo anterior dentro del plazo contractual del contratista, ya que
posteriormemte esta actividad la debe realizar el Instituto de Parques IMPAR, mediante convenio con el

MEGABUS S.A. o



Para el seguimiento del bloqueo y traslado se debe utilizar el Formato S-15 presentado en este programa.

Para el Programa de Compensacién y Restauracion la actividad de seguimiento comenzard 15 dias después
del momento de la siembra. Tendrdn una frecuencia quincenai durante ios dos primeros meses y mensuai a
partir del tercer mes. Lo anterior dentro del plazo contractual del contratista, ya que postenormemte esta

aCUVlGaG la GCDC reallZar Cl IHSH[U[U UG rarqucs llVerK, lllCUldﬂlC bUllVCnlU oI Cl 1V1DU1'\D UD D 1‘\ OC
realizar4 incluso durante los cinco afios de realizada la siembra.

Los registros haran referencia a; Ndmero de arbol, incremento en altura, incremento en didmetro, estado,

(Candiciones da canidad v vieor). estada fenoldoico (presencia de hoias nuevas, flores v frutos), Para
LLONGICIoONES G¢ sanidad y vigor), &5ladC ICno:0giCco (prescncia do ojas nucvas, LOICS ¥y HUWOSs,. rara

consignar la 1nformacic’m registrada se podrdn utilizar los Formatos $-16 y S-17, para el Seguimiento a las
i Arborizacién y Desarrollo de las Plantulas establecidas por compensacién.
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El seguimiento a las actividades de empradizacién se realizard con el Formato S-18.

Con base en la informacién recopilada, el registro de datos y las observaciones realizadas, el Interventor
Ambiental elaborara informes de avance en los que se presente el avance de las actividades realizadas hasta el
momento, contempladas en el Plan de Manejo Ambiental y Programas de Seguimiento. Realizara un batance
entre las acciones propuestas y las realizadas de acuerdo a los cronogramas establecidos por el contratista. Se
registrard el progreso de los individuos, considerando los indicadores planteados en el Programa de
Restauracién y Compensacién. Teniendo en cuenta estos resultados, se promoverd la siembra de aquellas
especies con mayor resistencia y tolerancia, al reemplazar (replantar) los arboles muertos.

Las modificaciones de los diferentes formatos de registro de informacién estardn a consideracién del
iaemtal o2

contratista y seran sometidas a la aprobacién de la interventoria ambiental si empre y cuando estén Sujel.as a
los conceptos técnicos establecidos por las autoridades ambientales.

4, Ubicacién
Las actividades de seguimiento se llevardn a cabo a lo largo del corredor del MEGABUS, luego de las
actividades de establecimiento de la vegetacién por compensacién y por ormamentacién, que se han de

mantener con el proyecto.

El seguimiento posterior a la etapa de construccién del proyecto, de los 4rbles sembrados por compensacién y
el seguimiento a los drboles sembrados por ornamentacién, lo deberé hacer el MEGABUS S.A. por su cuenta
o el IMPAR mediante convenio con MEGABUS S.A.

5. Responsable del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en las
actividades y cronogramas del Programa de Erradicacién de Arboles y Manejo de la Vegetacién {(P-5). Lo
anterior con el fin, de que se cumplan los objetivos previstos en el Programa P-5, instaurando las

nnnnn adida ne an ~nan Aa Qe smor Tl iambnl maloaionmnda
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manejo de la vegetacién.

n cuanto se refiere

- Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por €l contratista en
del contrato.

S
al cumplimiento del programa P-5 y si es necesario exigir el cumplimiento de los término

"'r 111
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- Supervisor: Auxiliar que apoyar4 al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29, para evaluar el desempefio ambiental
del contratista.

(18]



6. Herramientas de Seguimiento

Para el seguimiento de la gestién ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-5, el
Interventor ambiental debe diligenciar los Formatos S-12, S-13, S-14, S-15, §-16, S-17 y S-18, y utilizar las
listas de Chequeo del Formato S-29; ademdas l6gicamente debe leer-cuidadosamente el PMA.

Indicadores de Seguimiento en %:

Actividades de eliminacidn

Nimero de individuos eliminados / Ndmero de individuos a eliminar segtin disefio

Tiempo de duracién de la eliminacién / Tiempo programado para la actividad de eliminacién

actividad
Volumen de madera utilizado en la obra / Volumen de madera dispuesto a terceros
]

Actividades de bloqueo y traslado

Nimero de arboles trasladados por el proyecto / No de drboles a trasladar segiin disefio

Numero de 4rboles sobrevivientes al traslado después del tercer mes / Nimero de drboles trasladados

Actividades de restauracién y compensacién vegetal

7.

Niimero de 4rboles sembrados sobre el corredor del proyecto / Niimero de arboles dispuestos por el
disefio para compensar

Nimero de 4rboles sembrados sobre 4reas diferentes al corredor / Numero de 4rboles dispuestos por el

disefio para compensacién

Nudmero de arboies sobrevivientes / Nimero de drboies sembrados

Cronograma de Ejecucién

Las obras de empradizacién se deberdn ejecutar de forma paralela a las actividades constructivas relacionadas
con los acabados, arborizacién y revegetalizaci6n en las zonas verdes.

CONSTRUCCION MEGABUS
ACTIVIDAD TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES

Seguimiento a las actividades de erradicacion
trasiado de drboles v palmas
Seguimiento a las actividades de restauracion y

1] 2 3 4 5 6 7 8
|




8. Recursos requeridos y Costos del Programa

Personal:

1. Técnico Profesional con experiencia en el drea ambiental de minimo 5 afios, relacionada con el manejo
de vegetacion.

1. Conductor auxiliar

alnnilar da ramnutadar nanalaria a incnimance
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Item Dscripcion Unidad Cantidad | Valor Unitario] Valor Total

1 Supervisor ambiental, 1/2 tiempoy  mes 8 1,000,000.00 § 8,000,000.00

2 Conductor mes 8 765,000.00 6,120,000.00

3 Alquiler vehiculo, 1/2 tiempo mes 8 562,500.00 ! 4,500,000.00

4 Alquiler computador mes 8 260,000.00 2,080,000.00

5 Recursos de Oficina mes 8 250,000.00 2,000,000.00

Total Programa de Seguimiento y Monitoreo $ 22,700,000.00!

E] costo total del programa de Seguimiento y Monitoreo es de $ 22,700,000.00.




PROGRAMA S-6.

SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE EL MANEJO DE MAQUINARIA Y
EQUIPO

1. Objetivo del Programa

Determinar la eficacia de las medidas de manejo de maquinaria y equipo de construccién (Programa P-6), que
serdn necesarias durante ia construccién dei tramo Round Point de Cuba — Avenida 30 de Agosto - Viaducto
del SITM MEGABUS.
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Recoleccién y anélisis de datos '

La toma de datos para el seguimiento del manejo de maquinaria y equipos, requiere controlar el Formato P-5
y diligenciar los Formates S-19 y S-20 para conocer el estado de cumplimento de las medidas contempladas
dentro del presente plan de manejo ambiental o la implementacién de nuevas, que las caracteristicas del
proyecto asf lo exijan.

Interpretacién y Retroalimentacién

Con base en el Cronograma de Ejecucién de las actividades de mantenimiento de maquinaria (preventivo) y
equipos, se evaluarén los logros obtenidos, analizando los objetivos alcanzados, las actividades realizadas, los
resultados esperados, los problemas detectados, el tiempo y recursos asignados y ejecutados, y las soluciones
previstas.

En cada uno de ios informes se deberd realizar un baiance dei avance del proyecto versus las reaiizaciones
concretas a la fecha de elaboracién del informe y los resultados que se obtengan, sustentard las decisiones
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las medidas de control y correctivas.

El seguimiento al manejo de maquinaria y equipos se realiza en los frentes de obra y los sitios incluidos
dentro del programa P-6.

4. Responsables del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance gntregados por el
contratista respecto a la ejecucién del programa P-6 del PMA, exigiendo si es necesario el cumplimiento de
los términos del contrato y los alcances del programa P-6. El interventor realizar4 al menos una inspeccién



al mes de las vias que sean utilizadas para movilizacién de maquinaria y equipos. Tiene la responsabilidad
en caso de ser necesario, de implementar cambios en las actividades y cronogramas del manejo de
magquinaria y equipos. Lo anterior con el fin, de que se cumplan los objetivos previstos, instaurando las
respectivas medidas correctivas.

- Supervisor: Auxiliar que apoyaré al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
1 secuimi i i rmato S—29
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5. Herramientas de Seguimiento

Para el seguimiento de la gestién ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-6, el

Interventor ambiental debe usar las listas de Chequeo del Formato S-29, controlar el Formato P-3, diligenciar
los formatos S-19 y S-20, y 16gicamente debe leer cuidadosamente el PMA.
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ACTIVIDAD
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Seguimiento al manejo de maquinaria y equipo
Entrega de resuftados

7.  Costos del Programa

El seguimiento del manejo de maquinaria y equipo se encuentra incluido dentro de los costos de la
interventoria ambiental y forma parte de sus obligaciones para el proyecto.



PROGRAMA S§-7
SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE EL MANEJO
DE CAMPAMENTO Y ALMACEN

1. Objetivo del Programa
Determinar la eficacia de las medidas del programa manejo de campamentos y almacenes (programa P-7), los
cuales se empleardn durante la construccién del tramo Round Point de Cuba — Avenida 30 de Agosto -
Viaducto del SITM MEGABUS.

2. Procedimienios y aspectos Ibgisticos

iere verificar el cumnlimiento de las medidag del
1er Himiento de | eqdigas del

El seguimiento del manejo de campamento y almacén, requ ificar el cumplir as m
programa P-7 del PMA o la 1mplementac16 e nuevas, que las caracteristicas d l proyecto asi lo exijan,
como por ejemplo el conteo del numero de bafios existentes versus el numero de personas que permanecen en

las 4reas de trabajo.

Interpretacién y Retroalimentacién

Con base en el Cronograma de Ejecucién de las actividades de manejo de campamento y almacén, se
evaluaran los logros obtenidos, analizando los objetivos alcanzados, las actividades realizadas, los resultados
esperados, los problemas detectados, el tiempo y recursos asignados y ejecutados y las soluciones previstas.

En cada uno de ios informes se debera reaiizar un balance dei avance del proyecto versus ias realizaciones
concretas a la fecha de elaboracién del informe y los resultados que se obtengan sustentard las decisiones
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las medidas de control y correctivas.

3. Ubicacién

El seguimiento al manejo de campamento y almacén se realiza en los sitios donde se programe la instalacién
o adecuacién de los mismos.

4. Responsables del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Debe recopiiar, evaiuar y analizar ios informes de avance entregados por el
contratista, cxigiendo si es necesario el cumplimiento de los términos del contrato y los alcances del
programa P-7 del PMA. Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de lmplcmcuw cambios en las
actividades y cronogramas del manejo de campamentos Lo anterior con el fin, de que se cumplan los

ac carractivac
as correcuvas.
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- Supervisor: Auxiliar que apoyar4 al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29.



5. Herramientas de Seguimiento

Para el seguimiento de la gestién ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-7, el
Interventor ambiental debe usar las listas de Chequeo del Formato S-29 y l6gicamente debe leer
cuidadosamente el PMA.

6. Cronograma de Ejecucién

CONSTRUCCION MEGABUS
ACTIVIDAD U |, . .| E—
ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
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Seguimiento al manejo de campamento
Entrega de resuttados 1 al Bl nl 1 ul al Bl [
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7.  Costos del Programa

El seguimiento del manejo de campamento se encuentra incluido dentro de los costos de la interventoria

ambiental y forma parte de sus obligaciones para el proyecto.
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PROGRAMA §-8

SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE EL CONTROL DE EMISIONES
ATMOSFERICAS Y RUIDO

1. Objetivo del Programa

Determinar la eficacia de las medidas del Programa de Control de Emisiones Atmosféricas y Ruido (P-8 del
PMA), el cual debe implementar el contratista durante la construccién del tramo Round Point de Cuba -
Avenida 30 de Agosto - Viaducto del STTM MEGABUS.

Supervisar y verificar que las actividades de control y manejo ambientai de Ia calidad dei aire y niveies de
ruido se desarrollen durante toda la etapa de la construccién, para garantiza: el cumplimiento de la
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Agosto - Viaducto del SITM MEGABUS, y en caso de no cumphrsc con lo anterior, establecer los

nrocadimiantac nara 1o toma Ao danicl innac a imnlamentani
an\—uuluuuutuo pdia 1a oilia G decisiones ¢ 1mpi

ambiental de] constructor.

- Revisar minuciosamente el Programa de Control de Emisiones Atmosféricas y Ruido (P-8) dentro del
plan de manejo ambiental del proyecto.

- Conocer en detalle las especificaciones ambientales del proyecto, el Decreto N° 948 de 1995 del
i0 del Medio Ambiente y el Decreto N° 02 de 1982 del Ministerio de Salud.

1 VICGI0 Ambient Vi asvviR 1704 Ui VARSI X

- Conocimiento detallado del cronograma de actividades de la construccién presentado por la direccion
general de obra de la firma contratista para los diferentes frentes de trabajo, ajustando el cronograma
elaborado para el Plan de Manejo Ambiental con el cronograma de construccién real.

- Presencia y participaci6n directa de la Interventoria ambiental en todos los frentes de trabajo una vez se
inicien las obras para verificar las acciones de manejo y monitoreo ambiental, registrando los resultados
en los Formatos S-22, S-23 y S-24.

fmiiaTa A P SR

- " Recopilar continuamente los informes de avanc reo elaborados por el contr

- Definicién de indices de aplicacién de agua (humectacién) con el Contratista en funcién de ia
informaci6én de precipitacién permanente, 4reas a controlar con el riego, tasa de riego y horas de
aplicacién para obtener la efectividad deseada. El Interventor debe verificar esta actividad con el
Formato S-21.

- Exigir al Contratista el cumplimiento de todos los compromisos ambientales y en €l caso de ocurrir
situaciones en sentido contrario solicitar MEGABUS S.A. la aplicacién de las multas establecidas en el
contrato y demds sanciones contempladas en caso de reincidencia.

- Los informes de evaluacién deben ser entregados cada mes al AMCO y/o a MEGABUS S.A.

3. Ubicacién

Las medidas propuestas deben ser desarrolladas en todo el corredor vial, campamento, almacén y frentes de
trabajo.



4. Responsables del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el
contratista, en cuanto se refiere al cumplimiento del programa P-8 exigiendo si es necesario el
cumplimiento de los términos del contrato y los alcances del programa P-8 del PMA.

- Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en las actividades y
cronograma del Programa P-8. Lo anterior con el fin, de que se cumplan los objetivos previstos en el
Programa P-8, instaurando las respectivas medidas correctivas en caso de que se incumpla la
normatividad ambiental vigente relacionada con la calidad del aire y niveles de ruido.

- Debe velar nor el cumplimiento nor parte del contratista del programa de monitoreo de calidad del aire y
e velar por el cumplimiento por parte del contratista del de calidad del aire
niveles de ruido, tal como se describe en el Programa P-8. El lntcrventor ambiental asignar4 los sitios
exactos de muestreo de aire y ruido, y el dia y hora exactos de inicio de toma de muestras.

- El interventor ambiental estd facultado para cambiar la programacién de la segunda campafia de
monitoreo de calidad del aire, cuando Ia programacién de obra del proyecto io amerite. Iguaimente podrd
reasignar los sitios de toma de muestras de aire y de medicién de niveles de ruido.

- Debe recopilar, evaluar y analizar los resultados de los andlisis de aire y ruido que le entregue el
contratista, y de acuerdo con los resultados tomar4 las medidas del caso.

- Supervisor: Auxiliar que apoyara al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién y
control del monitoreo, como en el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29.

S. Herramientas de Seguimiento

Para el seguimiento de la gestién ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-8, el

Intarvantar amhiantal daha ncar lac ligtac I‘ Channan del Farmata S.20 o lAn nta Adaha laar
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cuidadosamente el PMA. Igualmente debe utilizar los formatos S-21, S-22, S-23 y S-24.

6. Cronograma de Ejecucién

CONSTRUCCION MEGABUS
ACTIVIDAD TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1 2 3 4 5 6| 7 8
suspension, ruido y gases e ——
|Entrega de resultados 1 ] al al al ml al al ||
- H 3 S W . 1 ) T A S A =
7. Costos del Programa
El seguimiento al contro] de emisiones atmosféricas y ruido se encuentra incluido dentro de los costos de la
interventoria ambiental y forma parte de sus obligaciones con ei proyecio.
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PROGRAMA S-9

SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE LA SENALIZACION

1. Objetivo del Programa

Determinar la eficacia de la sefializacién temporal y manejo de trifico (Programa P-9 del PMA), que se
requiere durante la construccién del tramo Round Point de Cuba — Avenida 30 de Agosto - Viaducto del

SITM MEGABUS.

Realizar las labores de interventoria y auditoria ambiental con el fin de verificar que las acciones operativas se
estén llevando acorde con los lineamientos ambientales para el proyecto, y ajustar los procedimientos o
procesos de acuerdo con el avance y/o modificaciones realizadas a las obras.

Garantizar que durante el desarroll proyecto se tomen en cuenta las apreciaciones realizadas en la

l

Ejecutar un proceso de evaluacién objetiva sobre el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental Programa P-
9 en la construccidn del proyecto, con respecto a las leveﬂ decretos y/o resoluciones ambientales vmente<

como medida de control al manejo amblemal.

2. Procedimientos y Aspectos Logisticos

Recoleccién y andlisis de datos

El seguimiento de la sefializacién y manejo de trafico, requiere diligenciar el Formato S-25, para conocer el
estado de cumplimento de las medidas contempladas en el Plan de Manejo de Trifico PMT, en cuanto a
demarcaci6n y sefializacién temporal en los frentes de obra y desvios, y buscar la implementacién de nuevas
medidas que las caracteristicas del proyecto asf lo exijan.

La informacién recopilada permitird cuantificar el nimero de sefales presentes en los diferentes frentes de
trabajo El andlisis de datos conducird a los establecimientos de nuevas medidas de manejo en caso tal que se

__________ ae amlica I, toC oo T Py PRI Py
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Interpretacién y Retroalimentacién

Con base en el Cronograma de Ejecucién, se evaluardn los logros obtenidos, analizando los objetivos
alcanzados, las actividades realizadas, los resultados esperados, los problemas detectados, el tiempo vy

recursos asignados y ejecutados, y las soluciones previstas.

En cada uno de los informes se deber4 realizar un balance del avance del proyecto versus las realizaciones
concretas a la fecha de elaboracién del informe y los resultados que se obtengan, sustentard las decisiones
relacionadas con el replanteamiento de los objetivos inicialmente trazados y por lo tanto, la implantacién de
las medidas de control y correctivas.

Los informes de avance y evaluacién deben ser entregados cada mes al AMCO y/o MEGABUS S.A.



3. Ubicaciéon

Las medidas propuestas deben ser desarrolladas en todo el corredor vial, campamento, almacén y frentes de
trabajo.

4. Responsables del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el
contratista sobre el manejo de sefializacion y plan de manejo de trafico, exigiendo si es necesario el
cumplimiento de los términos del contrato y los alcances del programa P-9. Tiene la responsabilidad en
caso de ser necesario, de implementar cambios en las actividades y cronogramas con el fin de que se
cumplan los objetivos previstos, instaurando las respectivas medidas correctivas.

La interventoria debe:

- Responder ante MEGABUS S.A. del cumplimiento de las medidas y acciones del Plan de Manejo
Ambiental Programa P-9 y dei Pian de Manejo de Trafico por parte de ia empresa constructora. Asi mismo,
hacer que la empresa constructora responda y repare de inmediato los dafios causados por la mala aplicacién
de aiguna medida.

- Verificar que la aplicaci6n real de las medidas de sefializacion esté acorde con el marco legal, disefio y
especificaciones adoptadas para el Plan de Manejo Ambiental y con la participacién, colaboracién y

aceptacién de la comunidad.

- Supervisar que la empresa constructora del proyecto, disponga de la infraestructura y personal necesario,
con la capacitacién y conocimiento necesarios para lograr la efectividad de las mcdldas. del programa P-9.

- Verificar expresamente la participacién a cargo del contratista de un Especialista en Trénsito o Ingeniero
Civil, de Vias o Trénsito, con experiencia en Planes de Manejo Vial PMV para obras viales urbanas, en la
elaboracién del Plan de Manejo Vial, en su implementaci6n y en las diferentes adecuaciones que se requiera
hacer al mismo, a lo largo del proceso constructivo. Su dedicaci6én después de la elaboracién del PMV serd
de medio tiempo.

5. Herramientas de Seguimiento

Para el seguimiento de la gestion ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-9, el
Interventor ambiental debe usar las listas de Chequeo del Formato $-29, utilizar el Formatos S-25 y
l6gicamente debe leer cuidadosamente el PMA.

a medicion de los pardmeiros es semanal lienando ei Formato S-23, y el informe mensuai se har4 reaiizando
un p romedto de los valores de los formatos.



6. Cronograma de Ejecucién

CONSTRUCCION MEGABUS
ACTIVIDAD Uil
ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1 2 3 4 5 6 7 8|
Seguimiento de la gestion ambiental durante la
sefializacion temporal y el manejo de tréfico -
(Entrega de informes [] [ = ] [ i [ [
7. Costos del Programa
El costo del seguimiento de la gestién ambiental de la sefializacién y manejo de trafico se encuentra incluido
dentre del contrato de la interventorid ambiental y forma parte de sus obligaciones con el proyecto

w






PROGRAMA S-10

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

1. Objetivos del Programa

Verificar la ejecucién de todas las medidas y acciones de manejo social planteadas en el Programa P-10 de
Gestion Social del PMA, que se van a aplicar durante Ia construccién dei tramo Round Point de Cuba -
Avenida 30 de Agosto - Viaducto del SITM MEGABUS.

cumplimiento y control de las medidas a aplicar en el

- La Interventorfa podr4 solicitar se realicen otras reuniones fuera de las aqui programadas para satisfacer
demandas de més informacién de la comunidad.

- Verificar el cumplimiento de realizacién de las reuniones en el tiempo aqui sefialado.

- Verificar que en las reuniones se desarrollen los contenidos sefialados en el PMA.

- Verificar la conformacién del Comité Comunitario con el Formato P-6 del PMA.

- Verificar que en las reuniones se cumpla con el diligenciamiento de los Formatos P-7 y P-8 del PMA.

- Venﬁcar que las reuniones se desarrollen en espacios adecuados, cerrados y de facil 1dcnt1ﬁcac16n por la

- Participar en los Comités Socio-ambientales de Obra

- Incluir el tema de Informacién a la comunidad dentro de los informes mensuales de seguimiento que se
deben presentar a MEGABUS S.A. y/o al AMCO.

2.2 Seguimiento al Programa de Divulgacién del Proyecto

- Garantizar la planificacién, implementaci6n, cumplimiento y control de las medidas a aplicar en el
programa de Divuigacion.
requendo por el programa.

- Verificar que en los comunicados a la comunidad se desarrollen los contenidos aprobados.

- Aprobar las Actas de Vecindad diligenciadas por el contratista en el Formato P-9 del PMA.

e
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Verificar que en la distribucién de las piezas de comunicacién se cumpla con el diligenciamiento del

Formato P-10 del PMA.
Elaborar otros formatos de seguimiento y control si fuere necesario.
Participar en los Comités Socio-ambientales de Obra.

Incluir el tema de Divulgacién del Proyecto dentro de los informes mensuales de seguimiento que se
deben presentar a MEGABUS S.A. y/o al AMCO.

Seguimiento al Programa de Atencién al Ciudadano

Garantizar Ja planificaci6n, implementacién, cumplimiento y control de las medidas a aplicar en el
programa de Atenci6n al Ciudadano.

Verificar la conformaci6n del comité comunitario.
Verificar la distribucién de las piezas de comunicaci6n actualizadas.

Verificar la aplicacién del S stema de Atencnén de Quejas y Reclamos que se adopte. Controlar el

Elaborar formatos de seguimiento y control si fuere necesario.
Participar en los Comités Socio-ambientales de Obra.

Incluir el tema de Atenci6n al Ciudadano dentro de los informes mensuales de seguimiento que se deben
presentar a MEGABUS S. A. y/o al AMCO.

Seguimiento al Programa de Sostenibilidad

Garantizar la planificaci6n, implementacién, cumplimiento y control de las medidas a aplicar en el
programa de Sostenibilidad.

1 1 o de realizanila A l ............ KPR PP o PRSIy Sy e PN PO,
Verificar el cumplimiento de realizacién de las reuniones de los Comités Comunitario.
Verificar qu las reuniones del Comité Comunitario se cumpla con el diligenciamiento de los

Verificar que los talleres de Sostenibilidad con el Comité Comunitario, se realicen con los contenidos
programados y en las fechas previstas.

Elaborar otros formatos de seguimiento y control si fuere necesario.

Participar en los Comités Socio-ambientales de Obra.



2.6

3.

Incluir el tema de Sostenibilidad dentro de los informes mensuales de seguimiento que se deben presentar
a MEGABUS S. A. y/o al AMCO.

Seguimiento al Programa de Capacitacién a los Trabajadores del Proyecto

Garantizar la planificacién, implementacién, cumplimiento y control de las Jornadas del programa de
Capacitaci6n a personal de obreros y empleados de la obra, asi como a subcontratistas.

Verificar que la capacitaci6n se realice en recintos cerrados cémodos y con los materiales necesarios para
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Verificar las jornadas de refuerzo en la capacitacién en terreno y en recintos cerrados.

Verificar el diligenciamiento del formato de asistencia de los empleados y subcontratistas a las jornadas
de capacitaci6n de primera vez como todas las de refuerzo que se realicen. Controlar el Formato P-8.

Elaborar otros formatos de seguimiento y control si se considera necesario.
Participar en los Comités Socio-ambientales de Obra.
Incluir el tema de Capacitacién a los trabajadores del Proyecto dentro de los informes mensuales de

seguimiento que se deben presentar a MEGABUS S. A. y/o al AMCO.

Seguimiento al Programa de Contratacién de Mano de Obra no calificada

Garantizar la planificacién, implementacién, cumplimiento y control del programa de Contratacién de
Mano de Obra no calificada de sectores deprimidos en el drea de influencia directa del proyecto

Verificar que el cumplimiento de contratacién de mano de obra no calificada de las localidades cercanas
al proyecto sea al menos del 20% del personal requerido para estas actividades.

Verificar que todos los trabajadores tengan su dotacién completa en terreno.
Llevar el control del Formato P-12 del PMA.
Participar en los Comités Socio-ambientales de Obra.

Incluir el tema de Capacitaci(’m a los trabajadores del Proyecto dentro de los informes mensuales de

seguimienio que se deben presentar a MEGABUS S. A. y/o al AMCO.

Ubicacién de las Medidas

En el 4rea de influencia directa del proyecto.



4. Responsables del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el
contratista, exigiendo si es necesario el cumplimiento de los términos del contrato y los alcances del
Programa P-10 del PMA. Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en
las actividades y cronogramas del plan de Gestién Social. Lo anterior con el fin, de que se cumplan los
objetivos previstos, instaurando las respectivas medidas correctivas.

- El responsable directo del seguimiento al Programa P-10 es el residente social de la interventoria
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del Programa de Gestién Social.

- Supervisor: Auxiliar que apoyar4 al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29.

S. Herramientas de Seguimiento
Para el seguimiento de la gesti6n social del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-10, el

Interventor ambiental debe usar las listas de Chequeo del Formato S-29 y l6gicamente debe leer
cuidadosamente el PMA. Debe controlar los Formatos P-6, P-7, P-8, P-9, P-10, P-11 y P-12.

6. Cronograma de Ejecucién

CONSTRUCCION MEGABUS
ACTIVIDAD TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES
1] 2| 3| 4 5 6| 7| 8

i i ®

Programa de Dlvulgamén de! Proyecto . _
S —
l—m

Programa de Atencién al Ciudadano

Programa de Sostenibilidad

Programa de Capacitacion a los trabajadores del
proyecto

Entrega de Informes HIE 3 | [ [ 11 | i} [ ]
7.  Costos del Programa

El segmmlento al ograma de Gestion Social se encuentra incluido dentro de los costos de la Interventoria
Ambiental y forma parte de sus obligaciones para con el proyecto

PN



PROGRAMA S§-11.

SEGUIMIENTO DEL PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

1. Objetivo del Programa

Determinar la eficacia de las medidas del Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional (Programa
P-11), que ser4n necesarias durante la construccién del tramo Round Point de Cuba — Avenida 30 de Agosto -

Viaducto del STTM MEGABUS.

Supervisar y verificar que las actividades del Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
(Programa P-11) se desarrollen durante toda la etapa de la construcci6n, para garantizar el cumplimiento de la
normatividad nacional vigente durante la construccién del tramo Round Point de Cuba — Avenida 30 de
Agosto - Viaducto del SITM MEGABUS, y en caso de no cumplirse con lo anterior, establecer los
procedimientos para la toma de decisiones e implementacion de acciones correctivas.

Z. Acciones de Seguimiento
.................. 1 AL Acnam i o alniiiacbon oAt snma PP gy

La Interventoria ambiental debe desarroliar las Siguicii€s acCiOneés para el seguimuenio de la geStiéu
ambiental del constructor.

- Revisar minuciosamente el Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional (Programa P-11)

dentro del plan de maneio ambiental del proyecto.

......... prall OO a0 alDINNIAl GOl PIOLRIL

- Verificar el cumplimiento de los cuatro sub-programas y del panorama de riesgos y atencién de
emergencias.

- Conocer en detalle la normatividad vigente a saber: el Cédigo Sustantivo del Trabajo, la Ley 9 de 1979,
el Decreto 614 de 1984, Resolucién 2400 de 1979, Resolucién 2013 de 1986 y Resolucién 1016 de 1989,
todas de MinTrabajo; y el Decreto 1295 de 1994.

- Conocimiento detallado del cronograma de actividades de la construccién presentado por la direcci6n

...... a el PSPy Bme Milmcncitng Fornmtna Ao sl 2
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- Presencia y participaci6n directa de la Interventorfa ambiental en todos los frentes de trabajo una vez se
inicien las obras para verificar el cumplimiento del Programa P-11 de PMA, asf como la existencia del
Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para el Proyecto elaborado por el contratista, y su
implementacién real. Debe verifica el diligcnciamiento del Formato P-13 por parte del contratista.

- Elinterventor debe verificar que para actividad los trabajadores de la obra tengan los adecuados equipos
de proteccién personal, como se menciona en el Programa P 11 y que estén debidamente afiliados a una

EPS, ARP y Fondo de Pensiones.

- Registrar los resultados del seguimiento en los formatos S-26 y S-27, y en las correspondientes listas de

_L, | o SR

lquUCO O rorimato 0‘47
- Recopilar continuamente los informes de avance elaborados por el contratista.

- Exigir al Contratista el cumplimiento de todos los compromisos del Plan de Seguridad Industrial y Salud

Ocupacional y en el caso de ocurrir situaciones en sentido contrario solicitar MEGABUS S.A. la

aplicacién de las multas establecidas en el contrato y demds sanciones contempladas en caso de

reincidencia
1cigdencla,

- Elabor formatos de control si asi fuere necesario.

- Los informes de evaluacién deben ser entregados cada mes al AMCO y/o a MEGABUS S.A.



3. Ubicacién

Las medidas propuestas deben ser desarrolladas en todo el corredor vial, campamento, almacén y frentes de
trabajo.

4. Responsables del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el
contratista, exigiendo si es necesario el cumplimiento de los términos del contrato y los alcances del
programa P-11 del PMA. Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en
las actividades y cronogramas del manejo de campamentos. Lo anterior con el fin, de que se cumplan los
objetivos previstos, instaurando las respectivas medidas correctivas.

- El responsable directo del seguimiento al Programa P-11 es el profesional de Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional de la Interventoria Ambiental, quien informar4 al Director de Interventoria del

cumplimiento del Programa P-11 por parte del contratista.

5  Herramientas de Seguimiento
cumplimiento del Programa P-11, el
los Formatos S-26 y S-27,

Para el seguimiento del Programa de Seguridad Industrial, es decir el
Interventor ambiental debe usar las listas de Chequeo del Formato S-29, diligenciar
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6. Cronograma de Ejecucién
CONSTRUCCION MEGABUS
AP, TRAMO:
ACITIVIDAD
ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 AGOSTO - VIADUCTO
- MESES
1 2 3 4 5 6 7 8
Seguimiento al Programa de Seguridad Industnal y
| Salud Ocupacional __jl
Entrega de Informes a [ i [ ] [] [ | a [ ]
y | — AL A 2 - - i |

7. Costos del Programa

El seguimiento del manejo de maquinaria y equipo se encuentra incluido dentro de los costos de la
interventoria ambiental y forma parte de sus obligaciones para el proyecto.



PROGRAMA §-12

SEGUIMIENTO A LA INSTALACION Y/O REUBICACION DE REDES DE
SERVICIOS PUBLICOS

1. Objetivo del Programa

Realizar el seguimiento de la rehabilitacién de redes de servicios piiblicos (Programa P-12 del PMA), de
30

acuerdo con las actividades de construccién del tramo Round Point de Cuba — Avenida
acuerdo con | ctivicades de construccion del tramo Xxound Point de (uba Avenida

Viaducto del SITM MEGABUS.

2. Procedimientos y aspectos logisticos

Recoleccién y anélisis de datos

Antes del inicio de la construccién de las obras (fase preconstructiva), la interventoria ambiental debe tener en
planos una localizacién exacta de:
- Redes de servicios publicos identificadas

- Numeros telef6nicos de cada empresa duefia de redes, para el caso de presentarse una emergencia o dafios
sobre alguna de estas redes.

En relacién con la ejecucién de labores de excavacion, la interventorfa ambiental deberd supervisar la
atarminidn da lne ahrne Ao mratanaidn o sahokilitnaidn da radac da carviniag sithlicae Aafiniande 1o nacacidad
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de ajustes o medidas correctivas en caso de que no se cumplan los objetivos planteados en el programa P-12.

Interpretacién y Retroalimentacién

El seguimiento de la rehabilitaci6én de redes de servicios publicos estd basado en la verificacién de las
medidas planteadas en el Programa P-12, por parte del contratista y sus trabajadores.

En cada uno de los informes se deberd realizar un balance del avance del proyecto versus las realizaciones
concretas a la fecha de elaboracién del informe, y los resultados que se obtengan sustentaran las decisiones
que se tomen relacionadas con el replanteamiento de los
objetivos inicialmente trazados, y por tanto la implantaci6én de las medidas de control y correctivas.

2
ATTT

EGABUS S.A. y/o al

-

Los informes de avance y evaluacién dei PMA deben ser entregados mensuaimente a
AMCO.
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Ubicacién

El seguimiento a las labores de instalacién y/o reubicacién de redes de servicios piiblicos se hara en todo el
corredor vial.

4.

5.

Responsables del Seguimiento

Interventor Ambiental: Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en las
actividades y cronogramas de las labores de excavacién y la rehabilitacion de redes de servicios publicos.
Lo anterior con el fin, de que se cumplan los objetivos previstos, instaurando las respectivas medidas
correctivas en caso de que se incumpia ia normatividad ambientai relacionada con el programa P-12.

Debe recopilar, evaluar y analizar ios informes d
refiere al cumplimiento del programa P-12 y si es
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obras fisicas y el residente social en cuanto a la afectacién a la comunidad. Ambos informar4n al
Director de la Interventoria Ambiental sobre el cumplimiento del contratista al Programa P-12.

Supervisor: Auxiliar que apoyar4 al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién por
medio de formatos as{ como en el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29.

Herramientas de Seguimiento

El Interventor Ambiental debe llenar en forma semanal el Formato S-28.

6.

Cronograma de Ejecucién

CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 AGOSTO - VIADUCTO
MESES

ACTIVIDAD

Seguimiento a Ia instalacién de redes de sericios
ublicos
Entrega de Informes I (B ]| ml 1 ul | ] [ ]

7.

Costos del Programa

El seguimiento del Programa de instalacién y/o reubicacién de redes de servicios piiblicos se encuentra
incluido dentro de los costos de la interventoria ambiental y forma parte de sus obligaciones para el proyecto.



PROGRAMA § -13

SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE LA INSTALACION DE PARADEROS

1. Objetivo del Programa

Determinar el grado de cumplimiento de las medidas de prevencién planteadas en el programa de manejo de
instalacién de paraderos, que se requieren durante la construccién del tramo Round Point de Cuba —-Avenida

30 de Agosto - Viaducto del SITM MEGABUS.

Realizar ias labores de interventoria y auditoria ambiental con el fin de verificar que las acciones operativas se
estén llevando acorde con los lineamientos ambientales para el proyecto, y ajustar los procedimientos o
procesos de acuerdo con el avance y/o modificaciones realizadas a las obras.

Garantizar que durante el desarrollo del proyecto se tomen en cuenta las apreciaciones realizadas en la
avalninnidn amhiantal v lne ranamandasinnac engaridac an al nlan da manain amhiantal
wyaludvivll aliiviviital 140 1V ULlIviIuaviviivo DUEUIIUN Wil Wi l,ll“ll UV LMIALIV VYV diiluiviival

Disefiar e implementar las modificaciones necesarias al plan de manejo ambiental durante el proceso de
construccién del proyecto, con el fin de optimizar los resultados técnicos y ambientales del mismo.

PLay COI 1111 4G Hzal 1(¥

Ejecutar un proceso de evaluacién objetiva sobre el cumplimiento del plan de manejo ambiental en la
instalaci6n de los paraderos, con respecto a las leyes, decretos y/o resoluciones ambientales vigentes, como
medida de control al manejo ambiental.

2. Procedimientos y aspectos logisticos

Reecoleccidn y analisis de datos

- — A1 a1 1 1 T e d 7 1
Vidne _]O AMDICNAL d€l FTOYECLO Yy €l

4

ey o L SR —— I | 11 L e . 1 (. S, 1 T o
L1 1mervenior amoicnial deberd i€ner a su daisposicion €i rian ac

Programas de Manejo de la Instalacién de Paraderos P-13.

Para las actividades de instalacién de paraderos se diligenciaran los formatos correspondientes a utilizacién de

ele ntne da nrotaccidn narcenonal « nnn]- ci4n en al frante de trahain So ’)7 v Q ’)( Fl dilicanciamiantn de
€itmentos GE proteccion persona: y senainzacion en ¢&: irénte G¢ waoajo, oS- Y S-45. £ Guigénciamiento ae

estos formatos suministrard herramientas para el control sobre las medidas de manejo ambiental aplicadas
durante la instalacidn de log paraderos.
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Interpretacin y Retroalimentacién

Con base en el Cronograma de Ejecucidn, se evaluardn los logros obtenidos, analizando los objetivos
alcanzados, las actividades realizadas, los resultados esperados, los problemas detectados, el tiempo y
recursos asignados y ejecutados, y las soluciones previstas.



De esta forma con la informacién recopilada y analizada se debern generar informes que muestren el avance
del proyecto versus las realizaciones concretas a la fecha de elaboracién del informe y l os resultados que se
obtengan, sustentando lzm decisiones relacionadas con el replanteamiento de los objetivos inicialmente

trazados y por tanto, la implantacién de las medidas de control y correctivas.

Estos informes de avance y evaluaci6n deben ser entregados cada mes a MEGABUS S.A. y al AMCO.

3. Ubicacién

El seguimiento de la gestién ambiental durante la instalacion de paraderos se realizard en las quince (15)
estaciones de parada ubicadas a lo largo del tramo asi:

- Round Point de Cuba. Rancherito Antioquefio

- Round Point de Cuba. Rancherito Antioquefio

- Avenida 30 de Agosto. Sector Nacederos Bomba Esso
- Avenida 30 de Agosto. Entrada Batalién San Mateo

- Avenida 30 de Agosto. Puente Calle 50
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- Avenida 30 Agosto Calle 41. Hotel Torre6n

- Avenida 30 Aanctn Calleg 37 y 38. Sector de Niza

- Avenida 30 Agosto Calle 35. Sector de Las Garzas

- Avenida 30 Agosto Calles 30 y 31, Centro Comercial Los Puntos

- Avenida 30 Agosto Calles 26 y 27. Casa Lépez

- Carrera 13 Calle 20 Parque Olaya

- Carrera 14 Calle 20 Parque Olaya

- Avenida del Ferrocarril Carreras 11 y 12. Parque Valeriano Marulanda.

- Avenida del Ferrocarril Carreras 8*y 9°

4. Responsables del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el
contratista, exigiendo si es necesario el cumplimiento de los términos del contrato y los alcances del
Programa P-13. Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en las
actividades y cronogramas con ei fin, de que se cumpian ios objetivos previstos, instaurando ias respectivas
medidas correctivas.

- Esresponsabilidad de la interventoria ambiental aprobar el manejo y disposicién de las sefiales preventivas,
informativas o de seguridad industrial colocadas por el contratista.

- La interventoria deberd comprobar la efectividad de las medidas tomadas, con referencia a la seguridad
peatonal y vehicular.



5. Cronograma de Ejecucién

CONSTRUCCION MEGABUS
AP, TRAMO:
ACTIVIDAD
ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 AGOSTO - VIADUCTO
) ) MESES
1 2 3 4 5| 6| 71 8
Seguimiento de 1a gestion ambiental durante la *
instaiacion de paraderos 1 { i
|Entrega de Informes | 1] (1 [ ]

6. Recursos requeridos y Costos

El costo del seguimiento de la gestién ambiental de la instalacién de paraderos se encuentra incluido dentro de
la interventoria ambiental y forma parte de sus obligaciones para el proyecto.

1 o11a anbien 1orma 1€,

7. Alcance de la Interventoria

El alcance de la Interventoria sobre la ejecucién del Plan de Manejo Ambiental en la construccién del tramo
Round Point de Cuba — Avenida 30 de Agosto - Viaducto, abarcard especialmente la verificacién del
cumplimiento de aspectos tanto de orden legal como técnico y ambiental, expresados en los siguientes
términos:

- Comprobar que la empresa constructora tenga a través de su personal contratado un conocimiento idéneo de
la actividad a desarrollar y que el personal tenga conocimiento del Plan de Manejo Ambiental.

- Garantizar que el cumplimiento de ias medidas y acciones del Plan de Manejo Ambiental obedezca a los
Términos de Referencia y Pliegos de Condiciones establecidos por MEGABUS S.A. a la empresa

constructor

P
Plan de Manejo Ambiental por parte de la empresa constructora. Asi mismo, hacer que la empresa
e i i fi la

constructora resp

ambiental.

anlicacién de alsuna medida
plicaci on de al guna medida
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PLAN DE CONTINGENCIA

CONSTRUCCION DEL SITM MEGABUS
TRAMO: ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 AGOSTO - VIADUCTO

1. Objetivos

Generar una herramienta de prevencidn, mitigacién, control y respuesta ante posibles contingencias
generadas en la ejecucién del tramo Round Point de Cuba — Avenida 30 Agosto - Viaducto del
Sistema Intecrado de Transporte Masivo SITM M_FG_ABUQ
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Como objetivos especificos del pla tienen ios siguienies:

- Definir las estrategias para el manejo y control de las posibles emergencias que se puedan
presentar durante la ejecucién de la obra.

- Ofrecer las estrategias para organizar y ejecutar acciones eficaces de control de emergencias.

- Minimizar ias pérdidas sociales, econdmicas y ambientaies asociadas a una situacién de
emergencia.

- Proteger las zonas de interés social, econémico y ambiental localizadas en el 4rea de influencia
del proyecto.

- Generar una herramienta de prevencién, mitigacién, control y respuesta a posibles
contingencias generadas en la ejecuci6n del proyecto.

- Definir el grupo de respuesta con su respectivo organigrama y los procedimientos operativos.
- Minimizar los impactos que se pueden generar hacia:

- La comunidad y su 4rea de influencia

- Costos y reclamos de responsabilidad civil por la emergencia
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- Criticas de medios de comunicacién y opinién
por el conflicto.

2. Alcance y Cobertura

El Plan de Contingencia cubre especificamente las posibles emergencias que puedan ocurrir,
asociadas a las actividades de construccion del tramo Round Point de Cuba - Avenida 30 de Agosto
- Viaducto del Sistema Integrado de Transporte Masivo MEGABUS cuya prevencién y atencién
seran responsabilidad del Contratista de Construccién.

3. Estructura del Plan

El Plan de Contingencias estd dividido en dos partes: Plan Estratégico y Plan de Accién.



3.1 Plan Estratégico

El Plan Estratégico define la estructura y la organizacién para la atencién de emergencias, las
funciones y responsabilidades de las personas encargadas de ejecutar el plan, los recursos
necesarios, y las estrategias preventivas y operativas a aplicar en cada uno de los posibles
escenarios, definidos a partir de la evaluacién de los riesgos asociados a la construccién del tramo
Round Point de Cuba — Avenida 30 de Agosto - Viaducto del Sistema Integrado de Transporte

Masivo MEGABUS. HuLto Ul ol

El Plan de Accién por su parte, establece los procedimientos a seguir en caso de emergencia para la
anlicaridn da cada 11ina de lag facac de recemiacta actahlacidac an al Plan Fetratdoien
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Estrategias Operativas

Se refiere a las acciones a aplicar en caso de ocurrir una contingencia asociada a las actividades de
construccién del proyecto. Ver tabla C-1.

Acciones Generales para el Control de Contingencias

- Identificar y evaluar la emergencia estableciendo el punto de ocurrencia, la causa, la magnitud,
las consecuencias, las acciones a seguir y el apoyo necesario para el control.

- Solicitar apoyo externo para el control del evento cuando sea necesario, € iniciar los
procedimientos de control con los recursos disponibies (primera respuesta).

N



Tabla C-1



Tabla C-1
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Plan de Evacuacién

Se define como el conjunto de procedlmlento S y acciones endlentes a que las personas en peligro
€
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- Identificar las rutas de evacuacién.

- Verificar la veracidad de la alarma.

- Determinar el nimero de personas presentes en el sitio de la emergencia.

- Establecer e informar la prioridad de evacuacién de acuerdo con la magnitud del riesgo.

- Iniciar simuitdneamente a Ia evacuacién ias labores de control.

- Buscar vias alternas en caso que la via de evacuacién se encuentre bloqueada.
- Establecer canales de comunicacién.
- Tomar medidas tendientes a evitar o disminuir el riesgo en otras 4reas.

- Poner en marcha medidas para la seguridad de bienes, valores, informacién, equipos y
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- Notificar las fallas durante la evacuacion.

Atencion de Lesionados
- Evacuar a la victima del drea de emergencia hacia el sitio dispuesto y equipado para la
prestacién de los primeros auxilios

'J

- Evaluar la magnitud del accidente, en caso de lesiones menores prestar los primeros auxilios en
el lugar, de lo contrario trasladar al paciente a un centro hospitalario para que reciba tratamiento

adecuado.



ACCIONES OPERATIVAS ESPECIFICAS

Se presentan a continuacién las medidas o acciones a ejecutar en caso de ocurrir eventos no
deseados:

Encendi(_)l

El Contratista debe prevenir y/o controlar incendios en su sitio de trabajo y hard uso de sus

La primera persona que observe el fuego, debera dar la voz de alarma.

- Combatir el fuego con los extintores més cercanos.

- Si el incendio est4 cerca de equipos delicados como computadores o de comunicaciones, utilizar
extintor de Solkaflam para no dafiarlos con el material extintor.

- Suspender el suministro de la energia en el frente de obra y campamento.
- Evacuar personas del frente de obra y del campamento.

- Si el 4rea de campamento u oficinas se llena de humo, procure salir arrastrandose, para evitar
morir asfixiado.

lar v varhoe 1o sans

Cailr y aprovecnar ia mejor visi
- Si usted no puede salir rdpidamente, protéjase la cara y vias respiratorias con pedazos de tela
mojada y también moje su ropa.

- Suspender de inmediato el suministro de combustibles.

- Llamar a los bomberos.

[Derrame de Productosl

- Si el derrame puede tener como resultado potencial un incendio o explosién, detener las
actividades en ejecucién en dreas de riesgo.

- Aislar y controlar la fuente del derrame.
- Si el producto derramado es un qu1rmco usar elementos de proteccion adecuados.
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proteccion personal adecuada y manejo del producto referido.

- Controlar el derrame antes que afecte dreas adyacentes.

Realizar labores de recoleccion del producto derramado.



® No permita fumar en el 4rea.’
= No permita el actuar de interruptores eléctricos.
» No permita la desconexién de las tomas de corriente.

s Haga que la electricidad sea cortada en el 4rea.

- Interrumpa el flujo de vehiculos en el drea. No permita encender los motores de los vehiculos
localizados en el 4rea bajo control.

- Determine hasta donde ha llegado el producto (liquido o vapor), tanto en superficie como de
forma subterrdnea: Se necesita como minimo un indicador de gas combustible para esto.

- Evacue el 4rea. Mantenga el personal no autorizado fuera deli 4rea.
- Coloque los extintores de polvo quimico seco alrededor del 4rea del derrame. No se debe

c € O1VO
aplicar agua sobre el producto derramado.

- Trate que el producto derramado quede confinado dentro del 4rea en la que se presento el

derrame, construyendo diques de arena, tierra o sorbentes sintéticos, para evitar que el producto

derramado fluya hacia otras zonas o penetre en las alcantarillas o ductos de servicios publicos.

- En caso de grandes volimenes de derrames, recoja el producto derramado con baldes de
absorbente. Use guantes de Nitrilo - Latex

i—

luminio o M cO O materia

- Si el volumen derramado es pequeiio, seque €l combustible restante con arena, trapos, aserrin,
esponjas o sorbentes sintéticos.

- Llame a los bomberos y a la policia si no puede controlar la emergencia.

- Alerte a los vecinos sobre el peligro, especialmenie si existen sétanos donde se puedan
acumular gases.

Sélo reanude la operacién normal en el frente de obra cuando el 4rea esté libre de vapores

combustibles. Los olores de gaau na son muy notorios ai
inflamable (en la cual pueden explotar o incendiarse si es en
millén pueden ser detectadas a través del olor por la mayor

una sefial de peligro.

e v Aabiaia Aa Ta An;mannt

uil lJUl UCUdJU UC 1d VUILILCTIIL

dlda) Unas cuantas partes por
i T

cen
a de las personas; cualquier olor es

[@xplosiél_ll

o detener la operacién en proceso, € iniciar la primera respuesta con los extintores
dispuestos en el 4rea.
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Notificar al Jefe de Seguridad del contratista para que active el plan de contingencia.

El Jefe de Seguridad Industrial deber4 asegurar la llegada de equipos y la activacién de grupos
de apoyo (bomberos, especialistas en explosiones, y demés), y suministrar los medios para
facilitar su labor.



Sismo
En caso de sismo se deben seguir las siguientes recomendaciones:

- Preparacién previa del personal para que conozca el riesgo de caida de objetos en el 4drea de
trabajo, campamento y oficinas.

- Verificar periédicamente que

reubicarlos.
M A 1 Tint | A et Ats] t~ )
- Tener a mano el equipo bésico para este tipo de eventos (linterna, pilas, radio portétil, etc.).

- Mantener la calma. El pénico puede ser tan peligroso como el sismo.

- Sila magnitud del evento lo amerita, cortar el fluido eléctrico.

- Cubrirse debajo de escritorios, mesas, camas 0 marcos de puertas.

- Alejarse de paredes, postes, drboles, cables eléctricos y otros objetos que puedan causarle dafio.
- No encender fésforos o velas.

- En caso que por el sismo se ocasionen derrames, explosiones o se requiera la evacuacién del
personal de obra, se deben seguir los procedimientos especificos para cada caso.
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medio amblente expuestos.

En la Tabla C-1 se resumen las estrategias a aplicar para la prevencién y el control de contingencias
durante la ejecucidn de las actividades de construccién durante el desarrolio del proyecto.

EQUIPOS PARA LA PREVENCION Y EL CONTROL DE CONTINGENCIAS

El Contratista deberd dotar al personal de los elementos de proteccién personal adecuados y
disponer de los equipos basicos necesarios y suficientes para el control de contingencias, tales como
extintores, material absorbente, equipos de sistema autocomprimido, equipo para primeros auxilios,
etc.

Organizacion y recursos:
- Niveles de respuesta

La variaci6én de magnitud en que se puede presentar una emergencia, hace necesario contar
igualmente con una organizacién de respuesta graduada, que actie de acuerdo con el nivel de
gravedad y caracteristicas de la emergencia. En otras palabras, la accién de respuesta a una
emergencia estd condicionada por la fase en la cual se encuentre su desarrollo, cada una de ellas con
sus propias caracteristicas y prioridades.

En caso de presentarse una emergencia es necesa_rio que en forma oportuna se inicie una respuesta,
que utilice los recursos suficientes y adecuados a su tamaifio y a los riesgos especificos, bajo unos
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que se puedan causar.

Para la etapa de construccién del tramo Round Point de Cuba — Avenida 30 de Agosto - Viaducto,
se establecieron los dos niveles de respuesta que se describen a continuacién:

NIVEL 1: Emergencias que afecten solamente el 4rea de construccién, y que pueden ser atendidas y
controladas con los recursos con que dispone el Contratista, sin necesidad de apoyo externo.

NIVEL 2: Emergencias asociadas a las obras de construccién, que por sus caracteristicas y

magnitud requieran para su atencién, ademéis de los recursos internos del Contratista, el apoyo de
las empresas de servicio piiblico y de los planes de continge cia de estas empresas.
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El presente plan de contingencias estd disefiado para cubrir el Nivel 1 y el Nivel 2, este iltimo
apoyado de los planes existentes de las empresas de servicios publicos.

- Funciones y Responsabilidades del Personal Durante una Contingencia
En la Figura C-1 se presenta el organigrama operativo para el control de las emergencias que se

puedan generar durante los trabajos de construccién del tramo Round Point de Cuba — Avenida 30
de Agosto Vladucto A contmuac16n se dcscnben las funmones y responsablhdades de cada una



FIGURA C-1
ORGANIGRAMA OPERATIVO PARA EL CONTROL DE CONTINGENCIAS

CONSTRUCCION TRAMO: ROUND POINT DE CUBA - AV. 30 DE AGOSTO - VIADUCTO

SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO MEGABUS

BOMBEROS - OMPAD
EMPRESAS DE SERVICIOS PUBL

cos

4

DIRECTOR DEL PLAN
Director de obra NIVEL

Nombre:

Teléfono:
Servicio Comunicaclones.
Médico. | ] Responsable:

Responsable:
Teléiono
Teléfono: ’
COORDINADOR DE LA EMERGENCIA

Profesional de Seguridad Industrial
Nombre: Tel.
L
COORDINADOR DE BRIGADAS DE EMERGENCIA
Supervisor de Seguridad industrial

Nomhra:
iNOomore:

Teléfon:

[+]

[+]

Brigada de Extincién de Incendios. Responsable:
Brigada de Evacuacion de Personal. Responsable:

Brigada de Pnmeros Auxilios. Responsable:

Brigada de Salvamento de Bienes. Responsable:____
Brigada de Comunicaciones. Responsable:

?
_____ R GhChoh SEEEEERREREERRE
!

T T
:
i

. Responsable:

mespon:

——» Flujo de Notificacion
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FIGURA C-2

~
PLAN DE ACCION PARA EL CONTROL DE CONTINGENCIAS

CONSTRUCCION DEL TRAMO ROUND POINT DE CUBA - AVENIDA 30 DE AGOSTO - VIADUCTO
SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO MEGABUS

CONTINGENCIA
T
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LA
EMERGENCIA

SE REQUIERE

I \QAR ELP

/l\ SIT
NO HAY INICIAR PROCESO DE
VICTIMAS 7 NOTIFICACION
[
] l l

ACTIVAR BRIGADAS DE
EMERGENCIA

[ REPORTE DE LA J

ACTIVAR BRIGADAS DE
PRIMEROS AUXILIOS Y LA
CADENA DE ATENCION MEDICA

) I
%
-
REALIZAR EVALUACION DE
DANOS Y TOMAR MEDIDAS

CORRECTIVAS ACTIVAR CADENA DE ATEthdq

MEDICA
RESTABLECER AREAS 4
AFECTADAS APLICAR ESTRATEGIAS DE CONTROL

Brigadas de Emergencia

’

COLOCAR TODOS LOS RECURSOS A DISPOSICION DE LOS

BOMBEROS, OMPAD Y EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS

A 4

CONTINUAR CON LAS LABORES DE MANEJO Y CONTROL DE LA
EMERGENCIA Y DE RESTABLECIMIENTO DE LAS AREAS AFECTADAS

!

TERMINAR OPERACIONES
L

L 2

EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD DEL
PLAN
4
K 2
MONITOREO DE AREAS AFECTADAS

v
—

11



Director del Plan|

A CARGO DE: Director del Proyecto

INFORMA A: AMCO - MEGABUS S.A. - IMTT - CARDER
FUNCION: Mantener operativo el Plan de Contingencia.
RESPONSABILIDADES:

- Contactar a la Oficina Municipal de atencién de Desastres OMPAD cuando el evento lo exija.

- Conocer permanentemente las actividades en ejecucién.

-~ Verificar la 6ptima 1‘mp|ementacmu del Plan de Emergencia, asegurando su efectividad y
formulacién acorde con las exigencias del proyecto.

- Apoyar la consecucion de recursos (equipos y personal).

- Autorizar los gastos que impliquen las operaciones.

- Oficializar los acontecxrruemos e informes sobre la emergencia ante los representantes del

[LOOI'(]lnd(lOl' de ia nmergencm;

A CARGO DE: Profesional de Seguridad Industrial del Conratista

INFORMA A: Director del Plan

FUNCION: Garantizar la optima aplicacién y ejecucién del Plan de Contingencia.
RESPONSABILIDADES:

- Evaluar la emergencia, definir y comunicar el grado o nivel de atencién requerido.

- Verificar la 6ptima implementacién del Plan de 'Contingencia, asegurando su efectividad y
formulacién acorde con las exigencias del proyecto.

- Mantener informado al Director del Plan acerca del desarrollo de las operaciones.
- Evaluar, definir y comunicar el nivel de la emergencia.

- Coordinar las actividades y definir las mejores estrategias.

- Actualizar la evaluacién de riesgos con base en la experiencia.

- Evaluar y revisar los reportes de incidentes y accidentes.

- La Oficina de Seguridad Industrial del Constructor estar4 encargada de:
- Administrar el plan de Seguridad Industrial del proyecto.
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- Organizar las reuniones semanales de Seguridad Industrial, inducciones al personal nuevo,
entrenamiento y capacitacién para todos los trabajadores y personal directivo del proyecto.

respecto al avance del proyecto.
- Tramitar los permisos de trabajo.

- Elaborar el panorama de riesgos antes del inicio de cada actividad y adelantar las acciones
pertinentes para minimizarlos.

- Coordinar y responder por el transporte de personal.

(Coordinador de Brigadas Emergenc@

A CARGO DE: Inspector de Seguridad Industrial del Constructor
REPORTA A: Coordinador de la Emergencia

FUNCION: Est4 encargado de la ejecucién operativa del Plan de Contingencia

Brigadas de Emergencigj'

Estarin conformadas por el personal de obra debidamente entrenado y tendridn la funcién de
ejecutar las acciones de manejo y control de la emergencia. Para ello se conformarén los siguientes

grupos o brigadas:

- Grupo de Extinci6n de Incendios.
- Grupo de Evacuacién de Personal.
Auxilios.

1
i (S iay o B 90 8 9 § faan

- Gruno de Primerog
po 0S

- Grupo de Salvamento de Bienes.

Las funciones especificas por grupos son:
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IGrupo de Extincién de Incendios

En condiciones normales:

- Prevenir la ocurrencia de incendios.
- Identificar los riesgos de incendio en la obra.
- Analizar las vulnerabilidades para establecer los dafios potenciales y la manera de evitarlos.

- Recibir capacitacién sobre uso y clase de extintores y demds elementos para combatir el fuego.
En el momento de la emergencia sus responsabilidades son:

- Acudir en forma inmediata al sitio del incendio con extintores adecuados para combatir el
fuego.
- Combatir el fuego hasta extinguirlo o hasta donde las condiciones de la emergencia lo permitan.

- Abrir los seccionadores de emergencia eléctrica para las instalaciones industriales.

- Cerrar los conjuntos de gases para evitar explosiones.

\Grupo de Evacuacién de Personall

En condiciones normales:

s rutas de esca

pe (pasillos, ventanas u otros) y efectuar diagramas.
- Bloquear rutas peligrosas y sefializar rutas alternas.
- Determinar zonas de seguridad e identificar la linea de evacuacién.

- Asignar de responsabilidades individuales a cada uno de los miembros del grupo (coordinacién
de la evacuacién, rescate de heridos, comunicaciones, vigilancia y control).

- Determinacién de los sistemas de alerta, alarma y su manera de operacién.
- Ublcar adecuadamente los extintores, altavoces, equipos contra incendio y botiquines de

..
LT Caso UC CHICI gCllbld

- Dirigir ia evacuacion dei personal.

n
- Efectuar las labores de

[4)
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IGrupo de Primeros Auxilios]

- Auxiliar correctamente a personas accidentadas o enfermas.
- Detener hemorragias y tranquilizar al paciente.
- Suministrar el transporte adecuado a un centro asistencial si este es
- Identificar las acciones que se realizardn en el sitio del accidente.

- Clasificar los pacientes segiin su gravedad y prioridad de atencién.
- Reconocer las acciones a seguir para atender los accidentados segun su clasificacién.
- Solicitar la presencia de un médico o una ambulancia.

- Prestar los primeros auxilios conforme a las instrucciones del manual bésico de primeros
auxilios de la Cruz Roja.

IGrupo de Salvamento de Bienes

- Determinar el orden de evacuacic’)n de los bienes, teniendo en cuenta su valor e importancia para
la empresa.

- Determinar los sitios a donde serén trasladados los bienes y la mejor manera de hacerlo.

- Elaborar un inventario de las herramientas necesarias para las labores de salvamento.

- Responder por la seguridad del material evacuado.

IGrupo de Comunicaciones|

- Garantizar las comunicaciones de manera permanente al grupo de direccién y coordinacién de
la emergencia.

IGrupo de Sismos

[e)

aus

(3

destrozos en muros y

iora v
v

- Retirar a sitios seguros en forma inmediata después de un sismo que

ahilidad Aal ta 1ag hi
estructuras, o inestaviiidad dei terreno, 108 dienes o pe

facilitar las tareas de los otros grupos.

- Determinar y demarcar los sitios a donde deben ubicarse las personas en caso de un sismo.

- Realizar diagnéstico del estado de las estructuras y edificaciones del proyecto y determinar si
son seguras para permanecer y trabajar en ellas.

- Realizar el diagnéstico preliminar de taludes o terraplenes en gl corredor vial, que puedan

comprometer la segundad de bienes o personas del proyecto, e informar al coordmador de

brigadas sobre cualquier anomalia.

- Realizar el diagnéstico de las redes de servicios publicos del corredor vial después del sismo e
informar al coordinador de brigadas sobre dafios o sospecha de danos.
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PROGRAMA DE CAPACITACION

Toda persona vinculada a la construccién de la obra recibird una induccién antes de su ingreso en la
que se le oriente acerca de las normas, politicas, requisitos, prohibiciones, hébitos y todas aquellas
consideraciones adicionales que permitan el adecuado manejo ambiental y la seguridad de la obra.

El programa de capacitacién permitird que los trabajadores tomen parte en los programas de
Segundad Industrial, y las Brigadas de Emergencias. En la Tabla C-2 se presenta el programa de

ue debe |mnlpmpnrar el Contratista

n que debe implemen ratista.

asignado y ia caiidad de los procedimientos.

Por esta razén, a juicio de la interventoria, del AMCO y de MEGABUS S.A., se realizarén
simulacros de emergencia (simulando las condiciones de emergencias en diferentes escenarios y
para distintos eventos, considerando el plan de evacuacién y proteccién de bienes), involucrando a
todo el personal participante, algunas empresas piiblicas y representantes de la comunidad del drea
de influencia.

o

sico de mformacu’)n con que cuente el
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Para las comunicaciones entre ios Coordinadores, el Director dei Plan y el centro de operaciones se
dispondré de radios portétiles y/o teléfonos celulares.

La obra deberd contar con un sistema de alarma de sefial sonora, que permita alertar al personal en
caso de emergencia, este sistema serd activado por el Coordinador de la Emergencia desde el centro
de operaciones.

El Coordinador de la Emergencia deberd elaborar un listado o directorio telefénico en el g

aparezcan las entidades del 4rea que pueden prestar apoyo en caso de emergenc1a (hospltales
cuerpo de bomberos, defensa civil, Trénsito, policia, etc.). Dicho directorio se presenta a

continuacién y deber4 ser actualizado periédicamente.
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ENTIDAD NUMERS TELEFONICO

MEGABUS S.A. 3251122

AMCO 3253133

Policia nacional 112

DAS 153

CAI Giorieta de Cuba 3275456

Estacién de Policia de Cuba 3202315 — 3372033
Bomberos Estacién Cuba 3275865

Defensa Civil 144 - 3371964

Instituto de Trénsito y Transporte 127 - 3294920

Instituto Municipal de Salud 3205560

Informaci6n de accidentes con productos quimicos 01 8000 916012

Cruz Roja Colombiana 132

OMPAD 3248111

Empresa de Energia 3337711

Gas del Risaralda 3341672

Aguas y Aguas de Pereira 116

Telefénica de Pereira 114

AMBULANCIAS

Cruz Roja 132 6303000

Seguro Social 3356222 al 31

Ambulancias SER 3217333

4~ INSTITUCION DE SALUD- s - |- < < 'DIRECCION -- . .- 1| - » - >TELEFONO
Hospiial de Cuba Cra. 26#70-77 3272389 -3130307
Hospital San Jorge Cra. 4#24 - 88 3241111
Clinica Los Rosales Cra. 9#25-25 3253724
Clinica Risaralda Calle 19#5-13 3355666
Clinica del Seguro Social Pio XII Calle 20 # 5-70 3356222 ext 266
Clinica de Fracturas Av. 30 de Agosto # 37 - 93 3362147
Clinica del Nifio Av. 30 de Agosto # 37 - 127 3260003

- T 4 my wewn v rEEmroeTaIAY

<1 DIRECTORIO DEL PLAN DE

Director del Plan.

Responsable del Servicio Médico

Responsable de las Comunicaciones

Coordinador de Emergencias

Coordinador de Brigadas de Emergencia

Responsable de la Brigada de Incendios

Responsable de la Brigada de Evacuaci6n de Personal

Responsable de la Brigada de Primeros Auxilios

Responsable de la Brigada de Salvamento de Bienes

Responsable de la Brigada de Comunicaciones

Responsable de la Brigada de Sismos
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3.2 Plan de Accion

En la Figura C-2 se presenta el Plan de Accién y toma de decisiones a seguir en caso de presentarse
alguna emergencia asociada a construccién del proyecto.

nforme de Incidente v Evaluacién de la Emergencia
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de Segurldad Indusmal del proyecto De acuerdo con la informacién suministrada por la persona
que reporta el incidente en cuanto a la ubicacién y extension del evento, el Profesional de Seguridad
Industrial procederd de inmediato a avisar al Director de Obra y se desplazard inmediatamente al
sitio de los acontecimientos para realizar una evaluacién mas precisa de los hechos. Con base en
dicha evaluacién se determinaré la necesidad o no de activar el Plan de Contingencia y a la vez el

Nivel de atencién requerido.

Procedimiento de Notificaciones

El procedimiento de notificaciones define los canales por medio de los cnales

encargadas de dirigir yﬁéoordmar el Plan de Cont1ngenc1a[ se enter

marcha el plan. El proceso de Notificacién se efectuar signiendo el conducto est

organigrama de la Figura C-1.
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El’l caso de SEr necesaria la acuvacwn dei Plan de \,ommgencm éste se activara en el NIVEL 1de
respuesta (involucra dnicamente los recursos del Contratista) y se alertard de inmediato a las
empresas de servicios publicos, Bomberos y a la Oficina Municipal de Atencién de Desastres
OMPAD para que presten el apoyo necesario o para que estén listas a asumir la direccién y
coordinacién de la emergencia en caso que ésta supere la capacidad de respuesta de los recursos con
que cuenta el Contratista.

Establecimiento del Centro de Comando

Inmediatamente se decida activar el Plan de Contmgenc1a se debe acondicionar la oficina del
Director de Obra como Centro de Comando y Comunicaciones. All{ se deben poner a disposicién
del personal encargado de la coordinacion de las acciones de control de la emergenma los equipos
de comunicacién requeridos, el documento dei Pian de Contingencia, la informacién cartografica
con que se cuente y toda la informacién que se considere necesaria para realizar las labores de

coordinacién de manera eficiente.

El centro de comando debe adecuarse para centralizar la informacién, efectuar seguimientos, recibir
los requerimientos de apoyo, atender las quejas y reclamos, y en general para realizar todas las
labores de administracién y coordinacién del manejo de la emergencia.
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Convocatoria y Ensamblaje de las Brigadas de Respuesta

En el momento de ser activado el Plan de Contingencia, el Supervisor de Seguridad Industrial quien
tiene a su cargo dentro del Plan la Coordinacién de las Brigadas de Emergencia, se debe encargar de
convocar y reunir a todas las personas que conforman dichas brigadas.

Cada persona conformante de las diferentes brigadas de respuesta debe conocer sus funciones
dentro del Plan y realizarlas segin la organizacién preestablecida en los programas de capacitacién

v entrenamiento
ve nto.

4Ll ialiile.

Seleccién de la Estrategia Operativa Inmediata

Las 4reas en las que se pueden presentar contingencias, corresponden a los escenarios identificados
en la evaluacién de riesgos inciuida en el presente plan.

Las estrategias operativas inmediatas a emplear se deben seleccionar de acuerdo con el escenario en
que se presente la emergencia y el evento que la ocasione. Estas estrategias corresponden a las
indicadas en la Tabla C-1.

Durante el desarrollo de la emergencia se deben realizar acciones de vigilancia y monitoreo del
evento que la ocasiona y proyecciones acerca del comportamiento del mismo. Con base en las
proyecciones realizadas, se deben identificar posibles zonas adicionales de afectacién y el nivel de
riesgo existente sobre cada una de ellas. Una vez identificadas dichas zonas, se debe dar la voz de

alerta y se deben adelantar acciones para proteger las dreas amenazadas.

no MNenen almeng

" El Coordinador de ia Emergencia debe realizar evaluaciones continuas sobre la efectividad de las
acciones de manejo y control de la emergencia adelantadas. Con base en dichas evaluaciones se irdn
ajustando las actividades en ejecucién a las condiciones y caracteristicas que presenten las dreas
cubiertas por la emergencia, con el prop6sito de lograr una mayor eficacia y eficiencia en las
operaciones.

Terminacién de Operaciones

Las operaciones de control de la emergencia se deben finalizar cuando la utilizacién de los
mecanismos disponibles no permita obtener ningiin beneficio respecto a los esfuerzos desplegados.

Tampoco deber4n activarse o mantenerse esfuerzos cuando la obtencién de recursos adicionales
(humanos y fisicos) sefiale una relacién costo beneficio negativa

e e T PP S0 P

Los recursos a emplear en operaciones de esta indole deben canalizarse a procesos de mayor
nla
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4. Materiales, Equipos y Herramientas Requeridos para la Atencién de Emergencias

Todas las 4reas operativas y frentes de obra deben contar con los elementos necesarios para atender
las posibles emergencias que se puedan presentar durante la ejecucién de los trabajos.

Se debe por tanto contar como minimo con Jos siguientes equipos y herramientas:

Equipo o Herramienta Cantidad " | .~ Ubicacién
Extintores de polvo quimico secc ABC201b 3 Campamento
Extintores de agua a presion 20 1b 2 Campamento
Extiniores de Soikaflam 3700 gr 2 Campamento
Linternas 6 Almacén
Pitos 12 Almacén
Baterias de repuesto 4 Almacén
Camillas 2 Enfermeria
Megifono 1 ) B Almacén
Hachas 3 Almacén
Material absorbente oleofilico (m?)- 45 cm de ancho 30 Frentes de obra y Almacén
Manila Nylon 1 ” en ml 100 Almacén
Botiquin de primeros auxilios 1 Enfermeria

Estos equipos los administrar4 el Profesional de Seguridad Indusirial y deberén ser manipulados por
las brigadas de emergencia que hayan sido establecidas y entrenadas en los diferentes frentes de
obra.

5. Mapa del sitio

En la figura anexa se presenta el corredor vial y la ubicacién de las principales instituciones
prestadoras de servicios de salud en caso de emergencias durante la construccién de las obras.

6 Fvalnacidn do la Continoconcia

Vs AJVEAAWGILIVIL ULV 14 \/U..‘.l.s\f‘l\r.“

T e mmamtmal I Vo mevimnammin Al e o Aa 1. emercencia (profesiona PRI DR |
U Y4 LUIIIVIald 1a C llClgCllbld Cl \.UU[UllldUU Juc ld ClIL 5 d \PIUICBIUIIQJ UC chulludu

Industrial) elaboraré un informe final sobre la misma. Dicho mforme deber4 ser oficializado por el
director dei Plan (Director del Proyecto) y entregado a Ia interventoria antes de una semana de
terminadas las labores de control de la emergencia.

La interventoria por su parte remitird copia de dicho informe al AMCO, a MEGABUS S.A., a la
CARDER y demis entidades interesadas.

El informe final de la contingencia deber4 contener como minimo lo siguiente:

- Fechay hora del suceso y fecha y hora de la notificacién inicial a la persona responsable

Lacrha v hare da finalizcancidn de 1o amaroe

= ieuviia ] nwuia UC 1111allrzavivii UC 1a viiivl EvﬂCiﬁ
- Localizacién exacta de la emergencia
- Origen de la emergencia
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Plan de accién desarrollado y tiempos de respuesta utilizados en el control de la emergencia,
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Formato de la evaluacién ambiental de una conti
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Mapa del sitio
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6. Costos

Los costos del Plan de Contingencia corresponden al programa de capacitacién y al equipo
necesario para atencién de emergencias.

1.0 COSTOS DE PERSONAL

ITEM DESCRIPCION UNIDAD ~ CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
[Subtotal personal ™ ] $0.00 |
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

2.1 Extintores ds potvo quimico seco ABC 20 1b un 3 $60,000.00 $180,000.00

2.2 Extintores de agua carcasa corriente 20 Ib un 2 $60,000.00 $120,000.00

2.3 Extintores de Solkaflam 3700 gr un 2 $160,000.00 $320,000.00

24 Material absorbente oledfilico a= 0.45 m2 30 $10,000.00 $300,000.00

2.5 Megéfono un 1 $250,000.00 $250,000.00

2.6 Manila de nylon de 1" mi 100 $1,000.00 $100,000.00

2.7 Hachas un 3 $50,000.00 $150.000 00
12.8 Camillas un 2 $200,000.00 $400,000.00

2.9 Linternas un 6 $15,000.00 $90,000.00

2.10 Pitos de arbitraje un 12 $3,000.00 $36,000.00

2.11 Baterias de repuestode 12 V un 2 $70,000.00 $140,000.00

2.12 Botiquin de primeros auxilios un 1 $50,000.00 $50,000.00
|Subtotal costos de maquinaria, herramientas y equipos ) ] s213600000 |
[ COSTOS DIRECTOS "™ | $2,136,000.00 |

3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

Capacitacion y entrenamiento al personal -
dada realizada por ia Defensa Civil o la Cruz

Roja, incluye talleres, charlas, induccién,
cartillas, carteleras, afiches, y presentaciones

3.1 en power-point y videos un 1 $3,000,000.00 $3,000,000.00
[Subtotal costos de obras ambientales ™ |  ss00000000 |
[cosTos DIRECTOS ™+ ™ +¥) | $5,136,000.00 |
|aul 25% ] $1,284,000.00 |

[cosToTOTAL T P | $6,420,000.00 |
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1.0 COSTOS DE PERSONAL

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
[Subtoral personal "7 o o l $0.00 |
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
2.1 Extintores de poivo quimico seco ABC 20 Ib un 3 $60,000.00 $180,000.00
2.2 Extintores de agua carcasa corrients 20 b un 2 $60,000.00 $120,000.00
2.3 Extintores de Solkaflam 3700 gr un 2 $160,000.00 $320,000.00
24 Material absorbente olecfilico a= 0.45 m2 30 $10,000.00 $300,000.00
2.5 Megéfono un 1 $250,000.00 $250,000.00
2.6 Manila de nylon de 1° ml 100 $1,000.00 $100,000.00
2.7 Hachas un 3 $50,000.00 $150,000.00
2.8 Camillas un 2 $200,000.00 $400,000.00
2.9 Linternas un 6 $15,000.00 $90,000.00
2.10 Pitos de arbitraje un 12 $3,000.00 $36,000.00
2.11 Batenas de repuestode 12V un 2 $70,000.00 $140,000.00
2.12 Botiquin de primeros auxlios un 1 $50,000.00 $50,000.00
!Subrotal costos de maquinana, herramientas y equipos g I $2,136,000.00 j
| cOSTOS DIRECTOS '+ | $2,136,000.00 |
3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Capacitacion y entrenamiento al personal
dada realizada por la Defensa Civil o la Cruz
Roa, incluye talleres, charlas. induccién,
cartillas, carteleras, afiches, y presentaciones
3.1 en power-point y videos un 1 $3,000,000.00 $3,000,000.00

1 $3,000,000.00 |

[cOSTOS DIRECTOS ™+ ™+

| $5,136,000.00 |

laul

[

25%

[cOSTO TOTAL 1V ¥+

| $6,420,000.00 |
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TABLA C-1

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y EL CONTROL DE CONTINGENCIAS
CONSTRUCCION DEL TRAMO AVENIDA SAN MATEO Y SERPENTIN DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO

MEGABUS

. AMENAZAS

ESTRATEGIAS PREVENTIVAS

| ' ESTRATEGIAS OPERATIVAS .

- Incendio

Colocar extintores en los frentes de trabajo

Apagar equipos cuando se vaya a reafizar tanqueo de combustibles
Utilizar bombas para el tanqueo de equipos

Mantener vilvulas cerradas durante la ejecucion de los trabajos
Realizar pruebas de gas permanentemente

Aislar drenajes durante los trabajos

Lavar las lineas y colectores

Proteger fas lineas con l4minas para evitar dafos en su superficie
Evitar el uso de cables con aislamientos en mal estado

Usar enchufes y tomes de seguridad encauchadas

Utilizar herramientas en bronce para evitar la generacidn de chispas
Utihzar equipos diesel

Humedecer las superficies expuestas & aftas temperaturas
Suspender ta operaciin de equipos cuando se requiera

Revisar la operabilidad de los sistemas contraincendio

Revisar los procedimientos de trabajo a seguir

Realizar Andlisis de Tareas Sequras ATS, antes de iniciar cualquier actividad

Iniciar proceso de evacuacién

Suspender operaciones en dreas de posible atectacién
Activar plan de contingencia

Activar brigadas de emergencia

Activar grupo de primeros auxilios

Activar cadena de atencién médica

Solicitar soporte externo en ¢aso que se requiera

- Explosién

)

Almacenar los cilindros en forma adecuada

Bloquear vélvulas durante la realizacién de los trabajos

Monitorear permanentemente la atmésfera para detectar presencia de gas
Proteger las lineas de golpes con laminas

Colocar laminas o mamparas protegiendo lineas y equipos en operacién
Suspender la operacién de equipos cuando se requiera

Obtener los permisos de trabajo correspondientes

Revisar los procedimientos de trabajo a seguir

Utitizar los elementos de proteccion personal

Realizar Andlisis de Tareas Seguras ATS, antes de iniciar cualquier actividad

Iniciar proceso de evacuacién

Suspender cperaciones en areas de posible afectacién
Activar el plan de contingencia

Activar bngadas de emergencia

Activar el griupo de pnmeros auxilios

Activar la cadena de atencién médicas

Solicitar soporte extermo si es el caso

- Derrame de productos

(Aceite, combustibles,
lubricantes, etc)

.

Almacenar los combustibles, lubricantes y materiales peligrosos en recintos confinados, e
impermeabilizados y cubiertos, que aseguren el confinamiento de posibles derrames

Manejar los materiales siguiendo las indicaciones dadas en las fichas técnicas de cadal
producto
Mantener matenal absorbente en la bodega

Cumplir los procedimientos operacionales

Utilizar los elementos de proteccién personal

Reahzar Andlisis de Tareas Seguras ATS, antes de iniciar cualquier actividad
Realizar andlisis detallado de fiesgos ambientales para actividades que
involucren el manejo de productos.

" Confinar el derrame en la fuente mediante la ulilizacién de barreras con sacos
de tierra 0 arena

Delimitar las dreas afectadas y evitar el trafico vehicular por las mismas

Activar grupo de pnmeros auxilios y la cadena de atencién médica en caso de
victimas

Suspender los trabajos en areas aledafias

Realizar fabores de contencidn y recoleccion de! producto derramado,
siguiendo ias instrucciones incluidas en las fichas técnicas del producto
Efectuar acciones de limpieza y recuperacidn cle dreas afectadas

Evitar el paso del producto derramado hacia el sistema de aguas lluvias
Conducir el derrame hacia el sistema de neutralizacion en el caso de acidos o
hacia

'

el sistemna de tratamiento de aguas aceitosas cuando se trate de hidrocarburos

Disponer de manera adecuada los residuos contaminados por el derrame
- _Solicitar soporte extermo en caso que se requiera







TABLA C-1

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y EL CONTROL DE CONTINGENCIAS
CONSTRUCCION DEL TRAMO AVENIDA SAN MATEO Y SERPENTIN DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO

MEGABUS

AMENAZAS

ESTRATEGIAS PREVENTIVAS |

ESTRATEGIAS OPERATIVAS -

- Descargas eléctricas

Inspeccionar conexionas eléctricas y aterrizajes de equipos

Revisar y cambiar cables permanentemente y cuando sea necesario
Colocar fusibles adecuados

Verificar aislarniento efectivo de herramientas y equipos

Evitar la afectacién de ductos eléctricos durants la realizacién de
excavaciones

Identificar claramente los ductos eléctricos existentes

Evitar las conexiones hechizas

Disponer de sistemas de pararrayos

Diligenciar los permisos de trabajos eléctricos

Utilizar los elementos de proteccién personal

Realizar Andlisis de Tareas Seguras ATS, antes de inictar cualquier actividad
Revisar procedimientos de ejecucion de los trabajos

- Activar grupo de primeros auxilios
- Activar la cadena de atencién médica

- Volcamiento de equipos

Realizar mantenimiento periédico a los equipos utllizados

Cumplir con las normas transito durante la realizacién de actividades de
transporte de personal, equipos e insumos

Venficar la correcta distribucion de cargas en equipos de transporte

Ewvitar sobrepesos durante las actividades de izaje

Utilizar los elementos de proteccién personal

Realizar Andlisis de Tareas Seguras ATS, antes de iniciar actvidades de izaje
Revisar procedimientos de ejecucién de los trabajos

- Activar grupo de pnmeros auxilios en caso de victimas
- Activar la cadena de atencién médica en caso de victimas

- Caldas desde altura y
a nivel

B

Evrtar la formacion de superficies resbalosas en dreas trénsito peatonal
Disponer de pasamancs, barandas o barreras en andamios, bordes de
excavaciones, bordes de placas, escaleras, etc.

Utihzar los elementos de proteccion personal para trabajes en altura
Disponer de sefahizacidn adecuada

Mantener el orden y limpieza de las dreas de trabajo

Garantizar la iluminacion adecuada de las dreas peatonales y de trabajo
Evitar las charizas, bromas, distracciones y riias en los frentes de trabajo
Extrernar tos cuidados o suspender actividades tjue involucren trabajos en
altura en presencia de vientos fuertes

Realizar Andlisis de Tareas Seguras ATS, antes de iniciar cualquier actividad

- Activar grupo de primeros auxilios en caso de victimas
- Activar la cadena de atencién médica en caso de victimas

- Impactos por objetos lanzados
(materiates, herramientas,
partes de equipos, etc.)

Mantener el orden y fimpieza de las dreas de trabajo

Disponer de elementos de retencién de objetos caidos en los sectores
en que se realizan actividades simultaneas y a dilerente altura

Utihzar los elementos de proteccion personal

Disponer de sefalizacidn adecuada

Evitar sobrepesos durante las actividades de izaje

Realizar mantenimtento periédico a los equipos utilizados

Evitar dejar elementos expuestos a caldas por vientos fuertes

- Estar preparados para el caso de movimientos sismicos

Evitar las chanzas, bromas, distracciones y rifias en los frentes de trabajo
Realizar Andlisis de Tareas Sequras AT, antes de iniciar cualquier actividad

- Activar grupo de primeros auxilios en caso de victimas
- Activar la cadena de atencién médica en caso de victmas







TABLA C-2
TACION PARA CONTINGENCIAS DURANTE LA
TR AMO AVENIDA SAN MATEO Y SERPENTIN

PROGRAMA DE C_A_P \C
CONSTRUCC DEL

SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO MEGABUS
PEﬁSONAL PARTICIPANTE CONTENIDO DEL PROGRAMA
Director de Obra - Funciones generaies duranie emergencias

Personal Departamento de Seguridad Industnal Metodologia de planeacidn para emergencias
Supervisores de Frentes de Trabajo - Alcances y caracteristicas de las emergencias posibles
Estructura y alcances del Plan de Contingencias
Planes Locales de Emergencia

- Procedimiento de comando para emergencias
Procedimientos de rescate

Manejo de informacidn en emergencias

Jefe de Segundad Industrial Estructura del Plan de Contingencias y Segundad Industnal
Personal de Departamento de Seguridad Industrial - Andlisis de vulnerabihdad

- Uso de formaios especificos

Disefio de procedimientos especificos

Rutas de evacuacion

Salvamento de bienes

Manejo de equipos de extincion

Manejo de aiarmas y sehiaies

Taller de disefio de un Plan de Contingencias

Pian de Contingencias
Procedimientos de alerta y notrficacion.
Seguridad Industrial

Primeios Auxilios

Manejo de grupo

Enfermedades tropicales comunes
Elementos de protaccién personal
Procedimientos de trabajo
Brigadas ds emergsncia

Manejo de permisos de trabajo
Dolor lumbar

- Manejo de cargas y posturas
Control del ruido

Daracitngi i
Parasitosis intestinal

Supervisores de Frentes de Trabajo

Segundad industnal
Primeros Auxilios
Pian de Contingencia
- Manejo defensivo

- Entermedades tropicales comunes

Calidad y aseguramiento

Nutncion y habitos alimenticios
Enfermedades cardiovasculares
Enfermedad de chagas, paludismo y dengue

Ingenieros

-apatace Seguridad Industrial

Primeros Auxlios

Pian de Contingencia

Etementos de proteccién personal
- Procedimientos de trabajo
Enfarmedades tropicales comunes
Control del ruido

Nutricion y habitos alimenticios
Parasitosis intestinal
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Politicas de seguridad y funcionamiento de la Brigada.
Comportamientos de los incendios en liquido, gases y estructuras
Riesgos asociados con el combate de incendios en liquidos y gases
Uso de equipos de proteccion personai para combatie de incendios
Uso de extintores portétiles

Combate de incendios con equipos manuales

Técnicas basicas para rescate de personas

Salvamento de bienes durante emergencias

Brigada de Extincion de Incendios







TABLA C-2
PROGRAMA DE CAPACITACION PARA CONTINGENCIAS DURANTE LA
CONSTRUCCION DEL TRAMO AVENIDA SAN MATEO Y SERPENTIN

SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO MEGABUS

PERSQNAL PARTICIFANTE """ CONTENIDO DEL PROGRAMA

Brigada de Evacuacién de Personal Politicas insttucionales sobre seguridad

Comportamiento de las personas en casos de emergencia
Riesgo a las personas asociados a las operaciones

- Técnicas de orientacién y movilizacién en situaciones anormales
|dentificacién de sefiales de evacuacién

- Procedimientos de evacuacion de las instalaciones

Sttios de reunion final

Rutas de salida asignadas

Funciones y responsabilidades de los coordinadores
Elaboracién da informes post-avacuacién

Composicién de la brigada

Seguridad de ila bngada

Eninnne hdsinne
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Politicas Insttucionales sobre Segundad

Activos criticos a proteger en caso de emergencia
- Mecanismos ds embalaje de emergencia
Mecanismos de transporte de emergencia
Almacenamiento de emergencia

- _Procedimientos para control de aclivos

Brigada de Salvamento de Bienes

Clinicas, centros de salud y especialistas de la zona.
Signos vitales

- Vendajes e inmovilizaciones

Primeros awalios a quemados

Asfixas y shock.

Hendas

- Hemorragias

Quemaduras

Fracturas

Esguinces y luxaciones

Alteraciones de consciencia
Transporte de accidentados y vendajes
Reanimacién cardiorespiratoria
Transporte de lesionados

Brigada de Primeros Auxilios

Funcién de apoyo logistico en emergencias
Segundad Industrial

Medio ambiente

- Primeros auxilios

- Plan de emergencia

- Elamantos de nrotaccidn nerconal

i
0§ Cg proteclion personal

- Trabajos de corte y soldadura
- Excavaciones

Trohoina do ohen
17a0gos U6 anura

Espacios confinados
Seguridad de los ojos
Samuridad da las manas

- S8Jundad U8 1as manos

Manejo de cilindros

Trabajadores y Contratistas en General
Personal en general

Trabajadores y Contratistas en General
Personai en generai

Trabajos en caliente

Manejo de extintores
Operactones en el taller de mantenimiento
Soldadura de arco y oxiacetilénica
- Control de incendios

Operaciones de rescate
Operacion con grias
Operaciones con equipo pesado
Trabajos de Sandblasting

Golpes y caidas

Manejo de pulidoras y taladros
Taller de carpinteria

Manejo de pinturas y disotventes
Manejo de cargas y posturas
Estrés y ruido

B I B

Talleres

Charlas y seminarios
- Induccionas

Cartillas y folletos
Vallas y carteleras

- Videos

Recursos Audiovisuales a emplear
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AMCO: Area Metropolitana del Centro Occidente

SITM: Sistema Integrado de Transporte Masivo para el drea metro

Dosquebradas

MEGABUS: Nombre del SITM y de la empresa que lo maneja
IDU: Instituto de Desarrollo Urbano de Santa Fe de Bogot4
IMPAR: Instituto Municipal de Parques y Arborizacion de Pereira
CARDER: Corporacién Auténoma Regional de Risaralda

IMTT: Instituto Municipal de transito y Transportes de Pereira

OMPAD: Oficina Municipal para la Atencién de Desastres de Pereira
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SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO PARA EL
AREA METROPOLITANA DE PEREIRA Y DOSQUEBRADAS -
MEGABUS
TRAMO: PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
RESUMEN DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
OBJETO

El objetivo de este Plan de Manejo Ambiental (PMA) es proporcionar al drea Metropolitana AMCO y a la
Empresa MEGABUS S.A. la orientaci6n clara y precisa para la aplicacién de las medidas de manejo
ambiental durante la etapa de construccién del Proyecto del Transporte Masivo MEGABUS en el tramo
Parque de Cuba ~ San Fernando.

METODOLOGIA GENERAL

El presente estudio se realiz6 con base en la informaci6n existente en el AMCO o sea el documento PMA
elaborado por Asocreto — APC Ltda, consulta bibliogréfica y reuniones de trabajo con los profesionales del
AMCO encargados del proyecto de MEGABUS.

Este estudio ha sido elaborado bajo la orientacién del Banco Mundial, por lo cual en su elaboracién se
emplearon los siguientes documentos: Guia para el Desarrollo de Proyectos de Infraestructura Urbana en
Bogotd D.C. del IDU; Guia de Manejo Ambiental del DAMA, y Estudios y Disefios de la Troncal Avenida
Suba para el Sistema Transmilenio, del IDU.

Iguaimente se utiiiz6 el documento Roads and the Environment del Banco Mundiai.

METODOLOGIA DE ELABORACION DEL PMA

A partir de la evaluacién de la linea base ambiental y de la comprensién el proyecto, se realizé la
riz de

los cuales se

identificacién de ]r\c |mr\nf‘fnc nmhupnfolnc nngafnlnc y pGS} VO os cuales se F‘ smaron en lu }v{utll
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Impactos Ambientales. En seguida se realizé la formulacién de las medidas de mitigacién, su

lmnlf-mf-ntm‘lﬁn y costos, a través de una serie de Programas Ambientales que deben ser desarrollados por el

contratista de las obras e incluyen el empleo de unos formatos especificos.

]

Como complemento al PMA se elaboré el Plan de Seguimienfo y Monitoreo Ambiental, y el Plan de
Contingencia.



RESULTADOS

Como resuitado de la elaboracién del presente PMA para la construccién del tramo Parque de Cuba — San
Fernando del proyecto del Sistema Tnth"m‘ln de Trancnnrtp Masivo SITM MFGARUQ se m_lede concluir que

ernando oyecto
es amblemalmente un proyecto v1able y que no genera impactos en el medio amblente que no puedan ser

adnc adecuadamente

impactos ambientales encontrados el més relevante es el de reasentamiento involuntario de poblaci6n,
ya 1 construccién del proyccto implica la demolicién de viviendas en el sector del Parque de Cuba. Este
es una actividad que estd a cargo del AMCO y MEGABUS S.A. Otro impacto ambiental importante es la
erradicacién de la vegetacién existente en la Avenida de Cuba en las zonas verdes laterales debido a la

ampliacién de las calzadas.

Los demds componentes ambientales no se ven afectados grandemente ya que la zona de influencia directa
del proyecto es una via urbana con gran intervencién antrépica sobre el medio.

Por ultimo debe destacarse los impactos positivos que traer4 la construccién del MEGABUS para los barrios
del sector de la Avenida de Cuba, como son mejora en la calidad de vida, valorizaci6n de predios, facilidad de
transporte y embellecimiento del lugar entre otros. Los impactos positivos igualmente se dan para todos los
barrios de Cuba por los beneficios del mejoramiento del sistema de transporte piiblico.

Es importante mencionar que el Estudio del PMA elaborado por Asocreto — APC Ltda. debe mantenerse en
consuita permanente durante ia construccion de las obras de este tramo dei MEGABUS, ya que ese
documento ha sido la base para la elaboracién del presente PMA.

En cuanto al sitio para depositar los escombros y material sobrante de excavacién, se dispone de las

.......... adala t1nene smamemion Aa la Maedas o agtfe 2ot
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Secretaria de Infraestructura de Pereira, por lo cual se requiere de un convenio Inter.-administrativo entre
MEGARIIC € A v la Alecaldia de Peraira nara "n\:or 9"6 acng materialec Fl material cohranta Ada
MEGABUS S.A. y la Alcaldia de Pereira, para llevar alld esos materiales. El material sobrante de

excavaciones y que sea tierra amarilla puede ser llevado al relleno del Aeropuerto Matecaiia, pero también se

rnqnnprp de un convenio ?rﬁ\nr\ Es lrpnr\rtanrp decir que siendo Perla del sur y Guadalcanal las tinicas

escombreras autorizadas en Pereira, si se quiere usar otros sitios como botaderos, éstos deben contar con la
a_pmbaci(jn_ de la Carder. La hmmleda de sitios como escombreras y su adecuacién, son actividades que
deben estar a cargo de los contratistas y no de la entidad contratante.

1’D

También es importante mencionar que las operaciones forestales en €l sector urbano, o sea el corte, traslado y
siembra de arboles, son de competencia del IMPAR, quien da el visto bueno para ejecutarlas. También debe
realizarse un convenio entre MEGABUS S.A. y el IMPAR para el mantenimiento de la vegetacién y
arborizacién sembradas, después de terminados los contratos de obra.



COSTOS

Los costos totales del Plan de manejo Ambiental, Plan de Seguimiento y Monitoreo, y Plan de Contingencia,
se nresentan resnmidos en la tabla sicuiente y dan un valor total de $ 463,897.267.50.

SL PILSLIIAN ICSUIINUUS LI 1a QA sighailie

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA GQNSTRUCCIéN’ DEL
SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE SITM MEGABUS
TRAMO PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO

Costos del Plan de Manejo Ambiental

Programa 10

Programa 1 116,284,537.50
Programa 2 1,091,250.00
Programa 3 4,218,750.00
Programa 4 3,118,750.00
Programa 5 47,806,250.00)
Programa 6 0.00
Programa 7 16,587,500.00
Programa 8 30,162,140.00
Programa 9 41,399,865.00

Programa 11 10,000,000.00
Programa 12 0.00
Programa 13 14,483,225.00)

nrn Ann ANl

36,650,000.00

SUBTOTAL 321,802,267.50
Costc de Interventoria Ambiental 124,325,000.00

Costo de Segunmlento y Monitoreo del

Manejo Forestal 11,350,000.00
Costo del Plan de Contingencia 6,420,000.00
Costo total del PMA , $ ~ 463,897,267.50







TRAMO: PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO

El tramo Parque de Cuba — San Fernando del proyecto de Transporte Masivo MEGABUS se va a desarrollar
sobre la Avenida de Cuba, entre el Pargue Central Guadalupe Zapata y el puente sobre el rio Consota, que es
una zona urbana altamente intervenida por accién del hombre y no posee actualmente caracteristicas del
medio ambiente natural original.

De los componentes ambientales se pUCGC destacar io st g uienie:

Flora

La flora est4 representada por los 4rboles existentes a lo largo del separador central y zonas verdes laterales de
la avenida, y por la arborizacién del Parque Central; la mayoria de los 4rboles presentan mal estado de
conservacion por no ser especies apropiadas para una zona urbana y a causa de sucesivas intervenciones en la
avenida. Las especies forestales a lo largo del corredor vial han sido introducidas durante todo el proceso de
desarrollo urbano del sector. Ver figura 1. El inventario de especies forestales se presenta en el Programa 5.

Figura 1. Panordmica de arborizaci6n existente en la Avenida de Cuba, a la izquierda se observa el Parque
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Fauna

..... esti representada por pdiaros urbanos Y pOr garzas que tianan o agtaridn da nacn an unng
La fauna s6lo esté represeniaaa pu1 pdjarcs uroanos y por garzas que uénén Sy &stacion G& pasg en unos
rboles aledafios al Parque de Cuba, los cuales deben respetarse. Ver figura 2.
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El componente social estd formado las viviendas y comercios de la Avenida de Cuba y del Parque Central,
pertenecientes al barrio Cuba (de igual nombre que el gran sector al cual pertenece).

RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES CAUSADOS POR EL PROYECTO

Desde el punto de vista del medio ambiente y considerando los aspectos geosférico, bibtico, hidrosférico ¥
atmosférico, se puede decir que el proyecto no va a afectar grandemente al medio, puesto que como se dijo
corresponde a un medio urbano cuyos impactos ya han sido asimilados. No obstante se han considerado
todos los posibles impactos sobre estos componentes de manera que sus efectos puedan ser prevenidos,
mitigados o compensados, como se aprecia en la matriz de impactos.

La actividad méas impactante sobre el medio natural es la erradicacién de los 4rboles de las zonas verdes
laterales de la Avenida de Cuba debido a la ampliacién de las calzadas y de los drboles ubicados en el
separador central, donde van a quedar ubicadas las estaciones de parada. Los demés impactos los producen
las obras de construccién de pavimentos, andenes, y modificacién de redes de servicios piblicos.

En cuanto al componente hidrico, el rfo Consota s6lo puede sufrir afectacién por descargas de sumideros y de
aicantariilados de aguas residuales del proyecto.

Considerando especificamente el hébitat para la flora y la fauna, no se tiene en el corredor un hébitat sensible
que vaya a ser afectado especialmente.



P)
aroo del Area Metronolitana

proyecto implica la demolicién total de viviendas, por lo cual sus
fid n

moradores deb asenta n otro lugar. Este es un plan que estd a cargo del Area Metropolitana
AMCO y de MEGABUS S.A., el cual debe estar terminado antes de iniciar las obras civiles, e implica la
compra de predios y la reubicacién de familias en otros barrios.

En conclusién, se puede decir que el medio ambiente natural en la zona de influencia directa del proyecto del

MEGABUS tramo Parque de Cuba — San Fernando est4 actuaimente muy intervenido, por lo cual las obras no
causan gran impacto sobre el medio natural, m4s sf un impacto mediano sobre el medio social debido a la

reubicacién de viviendas y comercios en el sector del Parque Central.

EVALUACION AMBIENTAL

Para la evaluacién e identificacién de impactos ambientales, se confronté el proyecto con el medio ambiente
actual, con el fin de caracterizar y calificar cualitativamente los impactos previstos en las tres fases del
proyecto, mediante una matriz donde aparece el tipo de medio ambiente afectado, las actividades del
proyecto, el componente ambiental afectado, los impactos generados, el efecto de los impactos, y la
evaluaci6n y clasificacién de los mismos. Los impactos se califican en una escala cualitativa de valores.

Los pardmetros de identificacién de los impactos son 1os siguientes :

Fase del proyecto: Es el periodo del proyecto en el cual se hace sentir el efecto sobre el medio. Son disefio y
gestién; construccién y operacién.

Grupo Ambiental: es uno de los tres grupos o tipos de medio ambiente que se ve afectado por las actividades
dei proyecto. Se tiene tres tipos de medio ambiente: naturai, humano y sociai.

Actividad: Se refiere a ias actividades de construccién dei proyecio, que producen ios impactos.
e 4 __ B¢ __a T T A DA 1 v - 1 P PR, , i P | . o 4 P WY 1 n . |
Componente ambiental: Indica el componente de cada grupo ambiental, que se verd afectado. Para el

medio ambiente natural se tienen los siguientes componentes: geosférico, hidrico, atmosférico, flora y fauna.
. .
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calidad del agua y brillo solar. Para el medio amblente social se tiene los siguientes componentes: Vida

Imnactoc generadac: Decerincidn de la afectacidn directa o indirecta ane ca nroduce
Ampactos generaces: DesCripcion Ce 1a afectacion ¢irecta ¢ ingirecta que se proguce
Efectos: Consecuencias que se producen por la generacién de los impactos.

Area de influencia: Es la ubicacién espacial del efecto causado por el impacto. Puede ser puntual si los
efectos actiian s6lo en el sitio del 1mpacto, local si ocurren dentro del 4rea de mﬂuencia directa del proyecto;
zonal dentro del 4rea de influencia indirecta y regional si superan el 4rea de influencia indirecta.

Cobertura: Se refiere directamente a la extensién del drea afectada, que es susceptible de ser medida, e
indirectamente a la magnitud del impacto. Se califica como ninguna, baja, mediana o alta.



imporiancia: Ir a
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Praovenihle - Se refiere a un imnact ne ge nuede nroducir durante la eiecncidn del nravectn nera ana
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Mitigable: Se refiere a los impactos que son inevitables, pero cuyos efectos negativos pueden ser
disminuidos si se toman ciertas medidas de manejo.

Compensable: Son aquellos impactos que no se pueden evitar ni mitigar y por lo tanto se deben compensar
los elementos 6 personas afectados, mediante acciones de reparacién a reallzarse en otros sitios.

A continuaci6n se presenta la matriz de impactos ambientales y las gréficas correspondientes a la ubicacién
del corredor vial; a la identificacién de los impactos ambientales previstos; a las convenciones de impacto
ambiental y a la localizacién de las obras ambientales de mitigacién.
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DE IMPACTO AMBIENTAL

icoNo

IMPACTO AMBIENTAL

Contaminacién por Material Particulado y Gases CO,
SOx, NOx, CxHy

Contaminacion por Ruido

Afectacion a los Servicios Publicos

Generacién de Escombros

D

Afectacion al Patrimonio Arqueolégico

Alteracion de la Escorrentia y de Cauces Naturales

Contaminacién por Combustibles, Grasas, Aceites,
Hidrocarburos y Sustancias Peligrosas

10

Contaminacién por Sélidos, Turbiedad y Carga
Orgénica

11

Aumento de Erosién y Socavacion

12

Inestabilidad de Suelos (corte y terraplén)

13

" Pérdida de Capa Vegetal y Cobertura Arbérea
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SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO PARA EL
AREA METROPOLITANA DE PEREIRA Y DOSQUEBRADAS -

MECARITIQ
IVARUND ITRARFI /I
TRAMO: PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1.0 INTRODUCCION

El objetivo de este Plan de Manejo Ambiental (PMA) es proporcionar al Area Metropolitana AMCO y a la
Empresa MEGABUS S.A. la orientacién clara y precisa para la aplicacién de las medidas de manejo
ambiental durante la etapa de construccién del Proyecto del Transporte Masivo MEGABUS en el tramo
Parque de Cuba — San Fernando.

Este Plan de Manejo se debe considerar como un manual de manejo ambiental de uso obligatorio por parte del
contratista de las obras civiles durante la construccién del proyecto.

El Contratista de las obras estd obligado a cumplir con la normatividad ambiental y con los procedimientos
técnicos y ambientales de este Plan de Manejo, en el cual se determinan las medidas que deben implementarse
para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos inevitables que se generen por la construccién del
proyecto, tanto en el medio fisico, como en los medios social, econémico y cultural.

2.0 ACTIVIDADES GENERALES
2.1 Actividades bésicas

A continuacién se hace una descripcién de las actividades bésicas generales que debe desarroliar el contratista
para la ejecucién del PMA.

Estudio del Plan de Manejo ambiental por parte del contratista y su grupo de trabajo. Informacién a
1
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del cronograma de actividades de implementaci6n y desarrollo del PMA.

Elaboraci6n del Plan de Contingencia Vial. Esta actividad consiste en la asignacién de las rutas que

utilizaran tanto nara el desvic de! trafice normal como para el transnorte de materiales del nrr\upntr\ v nara
thizaran anto par €1 Talco normai COMO para €1 wanspore G¢ mailria:es G proyccio, y par

evacuacién de escombros, los cuales deben disponerse en las escombreras de Perla del Sur o Guadalcanal.
Ste

Plan de Contincencia Vial deberi ser anrobado nor el Instituto Municipal de Transito y Trnqs?ones de
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Pereira (IMTT).

- Seifializacién Temporal: Esta actividad consiste en la presentacién al AMCO y al Instituto de
Transito, del disefio y ubicacién de los elementos y dmnnemvnc de sefializacidn y demarcacién temnnra]

requeridos para dar segurldad vehicular y peatonal en las éreas afectadas por el proyecto, y también segurldad
y acceso facil al proyecto, sin interrumpir el flujo peatonal y/o vehicular. Las sefiales de trdnsito serdn las
exigidas en el Manual de Seiializacién de INVIAS y deben indicarse en el Plan de contingencia Vial.
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Gestién y coordinacién. Consiste en reunién del CONTRATISTA con el AMCO y con el Instituto
Municipal de Trénsito, con el fin de exponer el plan de contingencia vial previsto y obtener la aprobacién del
mismo antes de impiementario. Igualmente se deberd coordinar con las diferenies Empresas de Servicios
Pidblicos la autorizacién para realizar cualquier tipo de trabajo en las redes existentes, con los planos
aprobados del proyecto, y presentar el cronograma de obras proyectadas.

. Adecuaci6n de sitio para almacén y campamento. Consiste en la i
sitio de trabajo o en su defecto de la construccién d n cam

almacén para los materiales de la ubra En este sitio cl coniratista manejara la partc "drr' istrativa de la obra
y dlspondra ademds exclusivamente de una Oficina de Atencién a la Comunidad (OAC), para atender quejas
y reclamos y trasladarlos al responsable de solucionarlos. Se enfatiza que en e

permite realizar reparaciones de maquinaria.

al qiein Ao
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Contratacién de mano de obra y compra de materiales. El personal calificado para la ejecucién de las

1 o daha rantratarcs ~
rentes actividades de la obra debe ser en lo posible de Cuba. Igualmente debe contratarse con

proveedores locales el suministro de material de construccién, exceptuando los que por la calidad exigida no

sea posible nﬂnnnnrlnc en laregién. Los proveedores de los diferentes materiales de construccién tales como
a posIDIC ad rios en (7240 S pr €S como

grava, arena, aﬁrmado material de lleno, concreto asféltico, concreto hidrdulico y ladrillos, deben cumplir
con los reaguisitos ambientales de nrndnrmﬁn aue tenga establecidos la Carder o la autoridad ambiental
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competente.

- Asignacién de un encargado de los aspectos ambientales del proyecto. Debe ser un ingeniero
ambiental, administrador ambiental o ingeniero civil con experiencia en manejo ambiental de proyectos. A
cargo del contratista.

- Asignacién del profesional encargado del programa de salud ocupacional, higiene y seguridad
industrial. Debe ser un profesional de esa rama con experiencia en trabajos viales. A cargo del contratista.

- Asignacién del profesional del drea social de la parte ambiental. Debe ser un profesional de las
ciencias sociales como Sociologia o Trabajo Social, que ademds atenderé la OAC. A cargo del contratista.

- Recibo por parte de la Interventoria Ambiental del inventario detallado de especies forestales a
remover 0 trasladar, con su ubicacién exacta, el cual deberd contar con la aprobacién previa del IMPAR. El
contratista deberd llenar el formato correspondiente que serd aprobado por el interventor.

2.2 Actividades y obras contempladas en el PMA
A continuacion se presenta el listado de las obras consideradas en el presente PMA:

- Sealizacién temporal: Consiste en la implantacién de la sefializacion aprobada dentro del plan de
contingencia vial.

Rocerfa, descapote y remocién: Consiste en el desmonte y limpieza del terreno donde se va a
construir la obra. Se deberd remover el rastrojo, maleza, pastos, troncos, raices y basuras, de modo que el
terreno quede limpio y su superficie resulte apta para iniciar los trabajos. Esta actividad incluye la
disposicion final del material de desecho en el botadero de Perla del Sur o Guadalcanal.

- Erradicacién de arboles: consiste en Ia tala de arboles que por su estado fitosanitario o por su
ubicacién son obstdculos para el proyecto. Estos drboles se deben cortar con el permiso escrito del IMPAR
por estar en zona urbana. Esta operacion debe contar con el apoyo de un ingeniero o técnico forestal. Puede
realizarse el traslado de 4rboles, previa concertacién con el Instituto de Parques IMPAR sobre el sitio al cual
lievarlos. Esta actividad inciuye el descope, tala, trozado, recogida, apilado, cargue, transporte y descargue al
botadero.
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Demolicién: Consiste en derribar o demoler las estructuras existentes como andenes, pavimentos,
redes de servicios, viviendas, etc, por estar dentro del drea del proyecto. Los escombros deben llevarse al
botadero.

Excavacién: Consiste en la remocién del suelo para la construccién de las zonas duras o verdes del
proyecto y modificacién de redes de servicios piiblicos. Los sobrantes de excavaciones que sean tierra
amarilla pueden llevarse al relleno del Aeropuerto.

Acarreo y transporte de materiales: Consiste en el acarreo y transporte de materiales de construccién
hacia la obra o desde ella.

Acarreo y disposicién final de escombros: Como se ha dicho los escombros deben llevarse al
botadero de Perla del Sur o al de Guadalcanal, que estdn a cargo de la Secretaria de Infraestructura de Pereira
y son los unicos autorizados por la Carder; para utilizar otros sitios como botaderos, éstos deben ser aprobado
por la Carder. Debe realizarse la limpieza permanente y la recoleccién de basuras del drea donde se
desarrollan las obras, para lo cual debe disponerse el personal recolector y las canecas necesarias.

Instalacién, suspcnsién o modificacién de redes de servicios pﬁbliCOS' Debe hacerse de acuerdo con
las empresas de servicios pUUﬂCOS respecu'v'as, a saber: Aguaa y Agudb de Pereira, umprcsd de nncrgla de
Pereira, Telef6nica de Pereira, Colombia Telecomunicaciones (Telecom), Gas del Risaralda, Cable Unién de

anenhoadac Aaland coas mmzeees

Occidente y EPM Televisién. Cualquier modificacién a los planos aprobados deberd ser consultada

previamente con la empresa respectiva.

Conformacién de sub-base y base granular: La colocacién y compactacién de materiales de subbase
y base granular para navnmenmc debe complir con las especificaciones técnicas de mVLA‘S, o las

especxﬁcacnones partlculares para el proyecto.

- Construccién de Pavimentos: Los pavimentos flexibles y rigidos son un gran componente del
proyecto, ya que sobre éstos circulardn los vehiculos del MEGABUS. Pavimento en adoquines o en tabletas
se construird en los andenes.

Conformaci6n de llenos: Consiste en la conformacién y compactacién de material de lleno para
nivelar el terreno cuando sea el caso, de acuerdo con el disefio realizado y las especificaciones técnicas
correspondientes.

Construccién de obras de drenaje: Consiste en la construccién de obras como cajas de inspeccién,
sumideros, tendido de redes sanitarias y pluviales, descoles, bordillos, etc, para el manejo de aguas lluvias y
de aguas servidas.

Construccién de obras de concreto: son los puentes vehiculares, pavimentos, andenes, sardineles y
parte del mobiliario pdblico.

Construccién de obras arquitecténicas: son en esencia las estaciones de parada del Sistema

P
AMTT

MEGABUS y las estaciones Terminaies.

Amoblamiento urbano: Comprende la ubicacién de elementos tales como bancas, boiardos, canecas,
para

pedestal teléfonos pubhcos protectores de 4rboles, y luminarias segin especificaciones técnicas del

nravants
PruyLu.

Revegetalizacién, empradizacién y arborizacién: Se hard de acuerdo al plan de enriguecimiento
forestal, sembrando édrboles, plantas ornamentales y colocando prado en las zonas verdes. Esta actividad
incluye, ademds la recuperacién de cualquier zona verde afectada por la construccién de las obras.
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Antes de adelantar la ejecucién de las obras, el contratista ademas de las actividades descritas en el articulo
2.1, también debe desarrollar el presente Programa de Implementacién del PMA y debe recibir aprobacién de

este proceso por parte de la interventoria.

Este programa deberd contener los siguientes aspectos y alcances:

Componentes del Sistema de gestién ambiental.

El contratista debera presentar:

El Formato P-1 de requerimientos ambientales preliminares debidamente diligenciado.

L

ﬂUJd.b de Vida del personal ambiental ex1gid0 en los p 08 Ej"luplu. €S ia
ambiental, residente ambiental (ingeniero ambiental, administrador ambiental o ingeniero civil) con
experiencia especifica en proyectos ambientales; un residente social y un residente de segurida

industrial.

Cronograma detallado de las actividades que desarrollardn en la construcci6n del proyecto los
residentes ambientales y sus nrn(‘edlmwnmc de control

al presente PMA
Copia del acta de inducci6n ambiental al personal que laborard en la construccién del proyecto,
incluidos los conductores de todos los vehiculos.

Cronograma de actividades a desarrollar dentro del Plan de Gesti6n Social. Llenar el Formato P-2.

Cronograma de las actividades a desarrollar dentro del Plan de Manejo Forestal y Paisajistico,
incluyendo el inventario detallado de especies forestales a remover o trasladar, con su ubicacién
exacta segun el disefio existente; el manejo de la vegetacién afectada durante el proceso constructivo
y las obras de revegetalizacion.

Componentes de las actividades de construccién y adecuacién. El contratista debe presentar:

Plan de Contingencia Vial aprobado por la autoridad de transito, con todos los planos respectivos de
sefializacién y desvios, en escala 1:500, y plano general en escala 1:100000 con ubicacién de
pancartas. Anexar el acta de la reunién en la que se aprobé el mencionado plan.

Listado de los proveedores de materiales con la certificacién de la autoridad ambiental sobre su
cumplimiento de la normatividad ambiental en su proceso productivo.

Plano con las rutas destinadas al transporte de materiales de construcci6n y de escombros.
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Plano de la ubicacién del corredor vial en escala 1:500.

Actas de vecindad sobre el estado de las vias antes de ejecutar las obras y el estado de las viviendas
o locales a lo largo del corredor vial. Incluye las fotografias de las viviendas y locales; del sitio de
campamento y del estado de las vias utilizadas para el ingreso de materiales y evacuacién de
escombros.

Carta de los propietarios de predios en que se indique la terminacién de la negociacién de los
mismos y en que se dé via libre a la demolicién parcial o total.

Listado de las volquetas que se utilizaran, con registro del la placa y conductor.

Cronograma de actividades de la obra, incluyendo las fechas de intervencién de cada uno de los
tramos.

Relacién del equipo y maquinaria a utilizar y los certificados vigentes de control de emisi6n de gases
y ruido.

Sefializacién temporal colocada en el corredor vial y en la zona de afectacién de acuerdo con el Plan
de Contingencia Vial.
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Presentar al profesional encargado de la salud ocupacional y seguridad en el trabajo. Relacionar
todos los documentos dpl personal de la obra, asi como sus afiliaciones a ESP, ARP y ppnclnnﬁc y
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realizar los exdmenes médlcos de ingreso del personal.

Abrir la Bitdcora Ambiental del proyecto en compaiifa del interventor ambiental. La ejecucién de
todas las actividades del PMA del proyecto serdn supervisadas por la Interventoria Ambiental
durante todo el tiempo que dure la construccién de la obra.
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PROGRAMA P-1

MANEJO DE DEMOLICIONES, ESCOMBROS Y EXCAVACIONES,

DESCRIPCION

Este programa consiste en el conjunto de medidas tendientes a manejar adecuadamente los escombros,
material reutilizable, material reciclable, basuras y material proveniente de las excavaciones y demoliciones,
gue se generen por la construccién de las obras del Transporte Masivo MEGABUS.

IMPACTOS A MITIGAR

- Generacién de emisiones atmosféricas

- Generaci6n de ruido

- Generaci6n y aporte de sélidos tanto a redes de alcantarillado como al rio Consota.

- Molestias a los peatones y usuarios de la Avenida de Cuba y sectores aledafios, por la obstruccién
parcial a la movilizacién.

- Pérdida de la arborizacién

MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION

1. Una vez generados los escombros, éstos deben ser retirados inmediatamente del frente de obra y
transportados al botadero de Perla del Sur, Guadalcanal u otro sitio debidamente autorizado que quiera
emplear el contratista. No se permitird permanencia de escombros o materiales sobrantes de excavacién por
més de 1 dia.

2. No se permitira el reciclado de materiales de demolicién en la obra. Esta actividad deberd realizarse
fuera del sitio del proyecto, exceptuando la seleccién y separacién de materiales, pero ambos tipos de
materiaies se deben retirar inmediatamente de frente de obra. Mientras se retiran los materiaies de
demolicién, incluyendo 4rboles cortados, no pueden interferir con el trafico peatonal y/o vehicular.

3. En los casos en que el volumen de escombros no supere los 3 m®, éstos se podrén almacenar
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tempo ralmente en contenedores moviles para Su pOSierior uasiaao al botadero o en un paud wmpmal,
debidamente protegidos contra la dispersién por el viento y arrastre por el agua, como se explica en el punto
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6. Los vehiculos destinados al transporte de escombros no deben llenarse por encima de su capacidad,
sino a ras con el borde superior m4s bajo del platén; la carga debe ir completamente cubierta con una lona y el
VCthUlO debe movilizarse siguiendo la ruta especificada en el Programa de Implementacién del PMA. Las
volquetas deben contar con identificacién en las puertas laterales que acredite el contrato al que pertenecen,
empresa contratante, y nimero telefénico de atencién de quejas y reclamos (oficina OAC). El aviso debe ser

40 cm x 50 cm, de pl4stico magnetizado de manera que se pueda quitar ficilmente de la puerta. Si la volqueta

[
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los horarios que h aya establecido el AMCO.

7. No se permite el uso de volquetas que hayan modificado el disefio original de los contenedores o
platones (“volco”) para aumentar su capacidad de carga en relacién con la capacidad de carga del chasis

g. El contratista deberé garantizar mediante un sistema de lavado, la limpieza de las llantas de todos los
vehiculos que salgan de la obra, para evitar que dispersen barro en las calles. Esto se puede implementar
adecuando un sitio especifico donde el agua de lavado caiga a un desarenador del tipo mostrado en el
Programa P-7 y de ahi a la red de alcantarillado. Si esto no es facil de implementar debe de todas maneras
realizar una limpieza manual de las llantas de todos los vehiculos antes de salir de la obra, cuando asi se
requiera y cumplir adema4s con el numeral 9

9- Se deberan limpiar al menos dos veces por dia las vias de acceso [al sitio de trabajo] de los vehiculos

de carga para evitar aporte de material particulado y s6lidos a las redes de alcantarillado, y de material

pamculado ala atm()sfera Para las labores de hmpleza se deberd contar con una brigada dedlcada a esa
labor, identificable claramente. Esta brigada, ademds realizard el mantenimiento de la sefializacién temporal

y del cerramiento de la obra.

10. Cada vez que se requiera se recogerdn los desperdicios o basuras presentes en el sitio de la obra, y la
limpieza general se realizar4 diariamente al finalizar la jornada. Estos materiales se colocardn en canecas y se
dispondran (si es necesario) temporalmente en sitios previstos para tal efecto (1 caneca cada 200 m ) hasta ser
recogidos por la empresa de aseo. El material que sea susceptible de recuperar se clasificara y se depositara
en canecas para material de reciclaje.

11. Los materiales de construccién como arena, grava o afirmado, no pueden interferir con el trifico
peatonal y/o vehicular; y ademads deben ser protegidos contra arrastre por la accién del agua y del viento. La
proteccién debe hacerse con elementos tales como pléstico y/o lonas impermeables. Ver figura 1 anexa.

12. Si se requiere de la ubicaci6én de patios de almacenamiento temporal para el material reutilizable de
excavaciones, se requiere que el sitio elegido esté provisto de cunetas perimetrales y un sedimentador para la
interceptacién de materiales arrastrados por accion del agua. Los sedimentos depositados se deben llevar al
botadero.

13. El registro de los materiales de excavacién y escombros que van a la escombrera lo har4 el interventor, a
través de las boletas de control de la escombrera y firmas del transportador. EI contratista deber4 entregar
mensualmente una certificacién de la escombrera, del volumen de materiales recibido.

14. Los trabajos de excavacién se adelantaran tnicamente en jornada diurna. En caso de trabajo nocturno
se requiere permiso otorgado por la Alcaidia, el cual debe permanecer visibie en obra.
15. Las actividades relacionadas con las excavaciones, requieren ser adelantadas con las respectivas

medidas de sefializaci6n descritas en el Programa 9.

16. Una vez finalizadas las obras se deberd recuperar y restaurar el espacio puiblico afectado y el 4rea de
los patios de almacenamiento (si los hubiere), de acuerdo con el uso que tenfan, garantizando la
reconformacién total de la mfraestructura y la eliminacién absoluta de los materiales y elementos

rovenientes de la
rovenientes ge ias

esté generando al entorno.

18. Durante los movimientos de tierra los drboles deber4n protegerse en forma individual o en grupo, con
na malla de 0.80 m de altura, soportada por postes de guaduas basas, enterradas 40 cm. Ver figura 2 anexa.
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QOtras medidas para manejo de demoliciones

Se debe informar con una semana de anticipaci6n a los residentes la fecha de intervencién frente de su predio.

Se deben romper tramos de mdximo 100 metros consecutivamente de andén, para que el bloqueo a viviendas,
y peatones sea el minimo posible. El contratista debe entregar a la interventoria ambiental la programacién de

intervencién de andenes.

En la demarcacién de los frentes de obra, en especial la demolicién y construccién de andenes se debe dar
cumplimiento al plan de manejo de tréfico.

Se deben realizar al menos dos humectaciones al dia de los materiales de demolicién acopiados con el
prop6sito de minimizar la emisién de material particulado. Se deben llevar registros de consumos de agua y
sitios donde se utilizé.

Las zonas intervenidas deben ser aisladas con malla de 2.10 m de altura. Ver figuras 3 y 4 anexas.

La aproximacién a la zona donde se realiza la recoleccién de escombros debe ser sefializada con conos y
barricadas 50 metros antes. No debe ocupar mas de un carril y debe estar apoyada con un paletero.

No se permitiré realizar demoliciones en horario nocturno. Las demoliciones deben en programarse horarios
continuos para que se inicien y terminen dentro del mismo dia

Los materiales resultantes de las demoliciones que se hagan dentro del proyecto se deben recoger
inmediatamente después termine la actividad y colocarlos apilados para que sean transportados a ia
escombrera.

Los operarios que realizan demoliciones deben estar dotados de un equipo completo de acuerdo a las normas
de seguridad industrial con el propésito de prevenir accidentes y afectaciones por exposiciones largas a ruidos
intensos.

La localizacién y replanteo de los sitios de excavacién, debe incluir la matertalizacién en el terreno de los ejes
_______ PR g

de todas fas tuberias enterradas sobre las que pueda existir riesgo de afectaci6n y que hayan sido identificadas
en la fase de disefios, asi como de las que se hayan podido establecer como resultado de la interaccién con las
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diferentes empresas de servicios piiblicos propietarias de las redes existentes.

Todo el material organico producto de descapotes, de ser posible, debe ser incluido dentro de un programa de
reutilizacién de materiales que elaborar el contratista antes del inicio de las obras.

El almacenamiento temporal de materiales de excavacién reutilizables debe hacerse en 4reas provistas de
canales perimetrales con sus respectivas estructuras para el control de sedimentos.

Los trabajos de excavacion se adelantardn dnicamente durante la jornada diurna. En caso de trabajo nocturno
se requiere el respectivo permiso otorgado por la Alcaldia, el cual debe permanecer en obra.

Para reducir el ruido a niveles permisibles, la maquinaria contaré con sistemas de silenciador que atenden el
ruido al romper el pavimento y transportarlo. Los martillos neumdticos para demolicién de estructuras

deberan poseer tecnologia de operacidn silenciosa.



Partiendo del estudio PMA de Asocreto — APC, la construccién del proye
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cto implica la demolicién y retiro
de diferentes tipos de escombros gcllcmdus por la cjt:cuui()u de las obras, asf:

Demolicién de viviendas: 1200 md
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Material nraovenianta de evecavaciogneg: 70054 v\f\3

Miatlriar provenieni€ G CXCavaciones: /vos m
aterial vecetalr 43 m>

Miawerial vegelali 42 m

SITIOS DONDE SE REALIZARA LA DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS

La disposicién final de escombros debe realizarse en las escombreras de Perla del Sur 0 Guadalcanal, lugares
autorizados por la CARDER.

Los sobrantes de excavaciones que sean tierra amarilla pueden llevarse al relleno del Aeropuerto.

En el caso que el contratista de construccién tenga que manejar la disposicién de los escombros, debera
realizar varias actividades, algunas de las cuales, se mencionan a continuacién:

Disposicion general de infraestructura para escombrera: realizacién de obras para definir la distribucién
tipica de una escombrera como se muestra en la Figura 1.3.

Pa



FIGURA 1.3
Disposicion de dreas en escombrera
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Manejo de la escombrera: Teniendo las dreas indicadas en la figura anterior, el paso siguiente es definir un
nracorama Ao rallana dal ¢tarrana an raldac A cantaran agtahlanidac marn 1ina aficianta AnaraniAn Do ranuvanianta
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mencionar que los escombros no deben ser arrastrados en tramos mayores de 35 m, deben ser esparcidos en
canac dP n ‘ m nara nr\cfnr;nrmnnfn car cnmnﬁr‘r\c a un nracecn f‘ﬂ I‘ﬂanPfQI‘;Aﬂ nor me‘;!\ f“P nnmnqnfur‘nra
capas de 0.6 m para posteriormente ser sometidos a un proceso de compactacién por medio de compactadora
(3 pasadas) o buldozer (5 pasadas con un peso no menor de 10 toneladas). La pendiente en todo caso no debe
exceder el 30%. .

Métodos de disposicion de escombros: para realizar esta labor existen varios métodos, algunos de los cuales
se incluyen en la siguiente tabla:

Etapas para la adecuacion del relleno de la escombrera: Después del descargue del material del carro
transportador, el buldozer dispondr4 el material en el 4rea de acuerdo con el método escogido. En la medida
en que se vayan obteniendo los perfiles finales, estas 4reas serdn revegetalizadas con el uso de suelo orgénico
(obtenido de labores de descapote en zonas de excavacién generados en la misma obra).
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material).

creados debe permitir la operacién segura de
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ESCOMBRO -
Se realiza en terrenos planos conformando nuevas
elevaciones topogrificas. Para este caso se debe
disefiar la cimentacién de la escombrera basados para
Por drea eiio en sus pardmetros geomecdnicos. Los taludes

La idea es acomodar el relleno contra taludes
Rampa buscando su estabilizacién y recuperacién. Se debe T \m———r—

apoyar cada nueva etapa en una contencion existente.

Cafio, foso o

Basicamente es rellenar depresiones profundas, <—
realizando dicha labor de abajo hacia arriba,

manejando berma y taludes que sean estables.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD

CONSTRUCCION MEGABUS

TRAMO:

PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO

MESES

b ] o 2
1 - o

n

Manejo de escombros y material de excavaciones

‘ﬁ—

W

Transporte de escombros y material de excvaciones

Manejo de residuos sdlidos domésticos e industriales M

Los costos de la empradizacién y la siembra de especies forestales serdn estimados en el Programa de

reforestacion.

(@)



COSTOS
LUSIVS

1.0 COSTOS DE PERSONAL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1.1 Cuadrilla de obreros para manejo de Mes 4 $580,110.00 $2,320,440.00
escombros y sobrantes de excavacion: 4
Awudanies 2 horasidia
1.2 Cuadrilla de limpieza 4 AY 2 hora/dia mes 4 $580,110 00 $2,320,440.00
1.3 Celador del Buldozer (incl. Prestaciones) mes 4 $580,000.00 $2,320,000.00
[Subtotai personar ™ | ssg6088000 |
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO _VALOR TOTAL _
2.1 Pi4stico negro calibre 6 w 2000 $472.00 $944,000.00
2.2 Herramienta menor mes 4 $29,000.00 $116,000.00
Elementos de proteccion personal para 8
trabajadores: guantes de carnaza, overol,
casco. protector de oidos, masacarilla
2.3 desechable y botas con puntera reforzada. mes 4 $340,000.00 $1,360,000.00
24 _ |Transporte de escombros 4 km ) rpa; 11500 $750.00 $8,625,000.00
Transporte de sobrantes de excavacion y
2.5 material vegetal, 4 km m’-km 28500 $750.00 $21,375,000.00
2.6 Alquiler de Buldozer D-5 incluye operador mes 4 $7,000,000.00 $28,000,000.00
cuatro horas/dia
2.7 Tranporie de personal y limpieza de caiies
incluye conductor. Medio dia mes 4 $900,000.00 $3,600,000.00
2.8 Lavado de via de acceso a la gscombrera operacién 40 $71,000.00 $2,840,000.00
con carrotanque de 1500 It - 4 meses
2 veces/semana minimo
2.9 Canecas de 55 gal. Debidaments pintadas un 22 $35,000.00 $770,600.00
2.10 Alquiler de contenedor para basuras mes 4 $300,000.00 $1,200,000.00
2.1 Recoleccién de basuras por ESP mes 4 $50,000.00 $200,000.00
F,..l. total costos de maquinaria, herramisntas y equ.'posm { $63,030,000.00 }
ITOTAL COSTOS DIRECTOS /*® 1 $75,990,880.00 |
3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
PTOECTION &n Iala polsombra para arpoes,
incluye soportes de guadua h = 0.80 m S/
3.1 especificacion ml 250 $2,771.00 $692,750.00
Cerramiento en malla polisombra incluye
3.2 soportes h = 2.10 m S/ especificcién ml 3000 $5,448.00 $16,344,000.00
| Subtotal costas de obras ambientales ™ | s1703675000 |

[TOTAL COSTOS DIRECTOS " | $93,027,630.00 |

[AUI 25% T $23,256,907.50 |

IcOSTOS TOTAL 1V +®+) | $116,284,537.50 |




RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucién de este programa ambiental es el contratista de las obras.
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alla Pelisombra para cierre: comnuesta por postes en cuadua cepa de 2.60 m de longitud total. altura libre
VA4 FOUASCMDTa para Cierre: compucsia por poOsies € guadua C¢epa de 2.0V m dC iCNngZituag otal, aitura i1iore
2.10 m y enterrados 0.50 m, espaciados cada 3.0 m. La malla plastica color verde, se asegura contra los
nostes mediante unas varetas dp madera ordinaria v con nuntillas con cabeza de 1.5 nuloadas minima
postes mediant unas varetas de madera ordinari y con puntiiias con cabeza Q¢ 1.0 pulgacas minimo.

Malla de proteccién para drboles: compuesta por postes en guadua basa de 1.20 m de longitud total, altura
libre 0.80 m y enterrados 0.40 m. La malla plastica color verde se asegura contra los
varetas de madera ordinaria y con puntillas con cabeza de 1.5 pulgadas minimo. Cuando encierran un 4rbol,

se colocan cuatro postes, con espaciamiento de un metro.
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OBRAS EN LA ADECUACION DE LA TRONCAL NQS DE TRASMILENIO EN BOGOTA

Figura 1. Cubrimiento de materiales para evitar dispersi6n por el viento. Carrera 30 Calle 14 Bogota.

Figura 2. Protecci6n a los 4rboles con cerco de malla. Carrera 30 Calle 18 Bogot4.



Figura 3. Aislamiento de las zonas de trabajo con malla polisombra. Carrera 30 Calle 26 Bogota.
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PROGRAMAP - 2.

MANEJO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO, PAVIMENTOS,
ANDENES Y DRENAJES

DESCRIPCION

Este programa consiste en el conjunto de medidas tendientes a mitigar los impactos ambientales ocasionados
por la utilizacion de agregados, materiales de construccién, obras de concreto, construccién de pavimentos,
andenes y obras de drenaje durante el desarrollo de las obras.

IMPACTOS A MITIGAR
Los principales impactos a manejar son:

- Generacion de emisiones atmosféricas
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- Generacién y aporte de s6lidos tanto a las redes de alcantarillado como directamente al rio Consota
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la movilidad y ocupaci6n total o parcial del espacio piiblico.
MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION POR USO DE MATERIALES

Los materiales de construccién provenientes de canteras o de rio, tales como grava, arena, piedra, afirmado o
recebo, y los elementos o materiales procesados, como ladrillo, blogues para muros, concretos hidraulico,
adoquines, etc, deben corresponder a los relacionados en el programa de implementacién del PMA.

En el caso que se requiera cambio o utilizacién de otro proveedor de materiales, el contratista informara a la
interventoria ambiental con anticipacién y presentard el nuevo plano de ruta de suministros. Igualmente
deber4 certificar el cumplimiento de las normas ambientales por parte del nuevo proveedor.

MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION POR OBRAS DE CONCRETO Y ASFALTICAS

1. Cuando se requiera elaborar la mezcla de concreto en el sitio de Ia obra, se debe realizar sobre una
lamina metélica de tal forma que el sitio no se ensucie. Se prohibe realizar la mezcla directamente sobre el
suelo o sobre zonas duras existentes.

2. En caso de derrame de mezcla de concreto, ésta se deberd recoger y evacuar de manera inmediata, y
el sitio donde se present6 el derrame se debera lavar de tal forma que no quede marca del vertimiento

presentado.

3. No se aceptara la utilizacion de formaletas de madera para la fundicién de obras de concreto. Se

exceptian los casos en los cuales se requiera elaborar formas especiales. Se solicita utilizar formaletas
metélicas.

4. Cuando se utilice asfalto liquido como sello para las juntas de pavimentos n’gidos el calentamiento
del asfalto debe hacerse en una parrilla portdtil. Se prohfbe usar madera, carbén, aceite usado o crudo Castilla

como combustible. Se debe usar preferiblemente gas y el recipiente no debe tener contacto directo con el

1 lavado mezcladoras en el frente de obra si no se cuenta con las estructuras y sistema de

5. Se pro
cesario (tanque desarenador) para realizar ésta labor.

[
tratamiento

prohibe
prohibe
nel

('D



6. Se prohibe botar al lado del corredor vial en zonas verde o duras, mezcla de concreto asféltico

al
obrante de pavimeniacién. Los sobranies se manejaran como escombpros.
MEDIDAS DE MITIGACION GENERAL POR USC DE GRAVA, ARENA Y PRODUCTOS

ELABORADOS CON ARCILLA O CEMENTO.

1 Para la ubicacién diaria de materiales en el frente de obra se debe cumplir con las disposiciones del
programa de sefializacién
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3 Cuando el material producto de las excavaciones vaya a ser reutilizado, se debe dlsponer un sitio
dentro del frente de obra para el almacenamiento temporal, siempre y cuando se cumplan las disposiciones de
los programas 1y 9.

4. Los vehiculos de transporte de matenales deben cumplir con lo establecido en el Programa 1.

5. Todo material de construccién depositado a cielo abierto en los frentes de obra, debe cumplir con las
disposiciones del numeral 12 del Programa 1.

6. En el caso de que los materiales sean suministrados por las empresas de servicios publicos, el

contratista debera coordinar con dichas empresas la ubicacién de estos materiales en el frente de obra, de tal
modo que no genere obstruccién vehicular o peatonal.

7. Los contenedores de materiales deben estar ubicados en un sitio estratégico de tal forma que sean de
facil acceso y al mismo tiempo no interfieran con el trafico vehicular y peatonal

8. Se debe minimizar el aporte de materiales tanto de arrastre como de suspensién a las corrientes de
agua, con la colocacién de cuartones de madera al borde de los monticulos de tierra o escombros mientras se
evacuan, para evitar arrastre por la iluvia.

9. Cuando por las condiciones especificas del sitio de la obra no se cuente con un sitio adecuado para el
depésito temporal de materiales, de modo excepcional se permitird el depésito en zonas verdes o espacio
pubiico, siempre y cuando ios sitios estén previamente identificados y su ocupacién no sea total. Deben
contar con la autorizacion de la interventoria y estar seiializados y aislados debidamente. El contratista debe
comprometerse a restaurar la zona verde intervenida y dejarla en condiciones superiores a las encontradas
inicialmente; igualmente con zonas duras ocupadas. El contratista debera llenar el Formato P-3, que debera
ser visado por el Interventor.

N



CRONOGRAMA

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2 3 4

Manejo en el frente de obra e e

Transporte de materiales de construccion ] e
COSTOS DEL PROGRAMA

1.0 COSTOS DE PERSONAL

ITEM | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
VCiihtntal nareanal (17 1 *n AN 1
li"“u.a’ rooriai l . I
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y MATERIALES

ITEM | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL

Plataforma metdlica para mezclar ccto.

2.1 Lamina cold rolled cal. 16 (2.0 x 3.0 m) un 4 $62,000.00 $248,600.00

2.2 |Plastico grueso m2 500 $1,250.00 $625,000.00
| Subtotai costos de maquinaria, equipos y matenales g |  $873000.00 |
[cosTOsS DIRECTOS *® | $873,000.00 |
Fare - LY T tnan s an 1
|AVI £370 ] $<£10,£0U.UU |
T —
[COSTO TOTAL ] $1,051,250.00 |

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucién de este programa ambiental es el contratista de las obras.

DLDCDNANCADI L NMLT CRATITARATRAITN V7 AANANTTNADL N
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PROGRAMAP - 3.

MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS, COMBUSTIBLES,
ACEITES Y SUSTANCIAS QUIMICAS

DESCRIPCION

Este programa consiste en la formulacién de medidas de manejo ambiental dirigidas a manejar en forma
adecuada los combustibles, aceites y sustancias quimicas que tengan que usarse en la construccién de las
obras, asf como los residuos liquidos que se produzcan.

IMPACTOS A MITIGAR

Contaminacié6n del rio Consota.
Generacién de olores molestos y/o perjudiciales.
Contaminaci6n de suelos

Accidentes de trabajo y/o enfermedad profesional

AT IO AT R ATATLN L TAART TRAATE R A A RITN TN TNTR SR A EET T IR T T e P
MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION POR MANEJjO DE COMBUSTIBLES, ACEITES Y
LODOS
1. Se prohibe el lavado, reparacién y mantenimiento de vehiculos y maquinaria en el campamento y e
el 4rea de la obra o sobre zonas verdes. Esta actividad deber4 re"}izarse en lugares o talleres dedicados a ese
fin
2. El abastecimiento de combustible para la maquinaria pesada de la obra se deber4 realizar en una

estacién de servicio y no en la obra, para evitar derrames de combustible. En caso de realizarse en la obra

deber4 ser con un carrotanque que cumpla con el Decreto 1521 de 1998 del Ministerio de Minas y Energia o
aauel que lo sustltuva 0 modlf'aue En este caso deberd existir manual de nr@cgd!_rn!gntgc de eﬁgundad de

operacioén y un plan de contingencia.

3. De requerirse mantenimiento de la maquinaria pesada (engrases y chequeo de niveles de aceites y
liquidos), se deberé colocar polietileno que cubra la totalidad del 4rea donde se realizar4 esta actividad, de
forma tal que se evite contaminaci6n del suelo por derrames accidentales. De realizarse mantenimiento se
debe reportar el dia y el sitio donde tuvo lugar y las razones que lo exigieron.

4. Cuando se presenten derrames accidentales de combustibles sobre el suelo, éste debe removerse
inmediatamente y avisar a la interventorfa. Si el volumen derramado es superior a 5 galones, debe retirarse el
suelo y llevarse al botadero, donde se depositar4 en un lugar especial para darle adecuado tratamiento antes
de reutilizarlo o para depositarlo alli definitivamente. La zona afectada debe ser restaurada de forma
inmediata. Las cantidades remanentes pueden ser recogidas con materiales absorbentes sintéticos
reutilizables, trapos, aserrin, arena, etc y la limpieza final puede hacerse con agua y detergente. Los sorbentes
sintéticos son reutilizables. La disposicién de los trapos, aserrin, arena, etc, contaminados, debe hacerse en el
botadero.

6. Se prohibe el aimacenamiento temporal de combustibles en los frentes de obra. En el campamento
se permite méximo 10 gal de gasolina 0 ACPM.

7. Se prohibe el vertimiento de aceites usados y de cualquier combustible a la red de alc antarillado,

verterlos directamente sobre el suelo. Los aceites usados deben cntregarse a una empresa eSpCC alizada en

recibir residuos peligrosos, que cuente con licencia ambiental,



8. Debe tenerse el permiso de Aguas y Aguas de Pereira para conectar a la red de alcantarillado la red
de aguas negras domésticas del campamento, si es un campamento construido.

ceites usados como combustible de antorchas o mecheros. La sefializacién

o

9. Se prohibe el uso de

P
11. Se prohibe la disposicién o abandono de los residuos industriales sobre el suelo, cuerpos de agua,
vegetacion, u otros lugares del entorno.

19
12,

13. Los vehiculos utilizados (propios o contratados) realizardn su cambio de aceite tGnicamente en
centros de servicio autorizados.

4. Los tarros o recipientes de aceite desocupados deben empacarse en bolsas plasticas y depositarse en

caneca

MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION POR USO DE SUSTANCIAS QUIMICAS

La utilizacién de sustancias quimicas en la obra, especialmente en produccién de concretos in situ, implica la
aplicacién de practicas adecuadas, a saber:

1- Previo a la iniciaci6n de labores se debe hacer un inventario estricto de las sustancias y productos quimicos
a utilizar, haciendo una clasificacién de los mismos en funcién del tipo y grado de riesgos fisicos y para la
salud, que tiene su uso.

2- Todos los productos quimicos deberdn llevar una marca que permita su identificacién; los productos
quimicos peligrosos deberdn tener una etiqueta facilmente comprensible para los trabajadores, que facilite
informaci6n esencial sobre su clasificacién, los peligros que entrafia y las precauciones de seguridad que
deban observarse. Debe cumplirse con el manual de seguridad industrial.

3- Serd obligatorio que en la obra se tenga las fichas técnicas de seguridad de los productos quimicos y que
dentro del entrenamiento de induccién se den a conocer jefes de cuadrilla encargados de aplicarlos. Estas
fichas deben contener informacién esencial detallada sobre su identificacién, su proveedor, su clasificacién,
su peligrosidad, las medidas de precaucién y los procedimientos de emergencia. De tales fichas se constituird
un registro que deberd ser accesible a todos los trabajadores o a los interesados.

4- Los encargados de manipular los productos quimicos deberén cuidar que cuando éstos se transfieran a otros
1
1

recipicntes, se conserve su identificacién y o as precauciones de seguridad que se deben tomar.

5- El contratista deber4 evaluar como parte del programa de riesgos, los riesgos inherentes a la utilizacién de
productos quimicos en el trabajo, y asegurar la proteccién de los trabajadores contra los mismos por los
medios apropiados. Esto se logrard mediante una estrategia de capacitacién e informacién.
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7- Para la selecci6n del equipo adecuado de manejo de sustancias peligrosas, ver en el Programa P-11, Equipo
de Proteccién Personal.
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CRONOGRAMA

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS

TDAMN.
(AT ot (AW

PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO

YT o

MEOSED

1 2 3

Manejo de aguas residuales domésticas e industriales m

Condiciones de suministro, aimacenamiento, manejo y |
abastecimento de aceites, combustibles y sustancias

peligrosas [ l | [

Manejo y disposicién final e ——— ———

COSTOS DEL PROGRAMA

1.0 COSTOS DE PERSONAL

ITEM |DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
|Subtotal personal ™ 1 $0.00 ]
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

ITEM |DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

Alquiler cabinas sanitarias : 4, ¢/ 150 m

24 inch va mantonimiontn mao a0 eNnn NNN NN oA ANN NNN NN

2.7 nouye manenimienie mes 13} WEUV U UY B2, &V, UUUL UV
2.2 Motobomba ( caso de emergencia) Alquiler/dia 5 $35,000.00 $175,000.00
!Subtotal costos de maquinaria, equipos y herramientas ! $3,375,000.00 !
ICOSTOS DIRECTOS "+ ©) | $3,375,000.00 |
[AUI 25% [ $843,750.00 |
ICOSTO TOTAL ) l $4,21 8,750.00J

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El responsable del seguimiento y monitoreo de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la

interventoria ambiental deleaada
interventoria elegaca,

ambiental @






alcantanllad construccxén de las obras.

=]

que pueda verse a fectadas

IMPACTOS A MITIGAR

Aporte de sélidos y/o liquidos a la red de alcantarillado y por tanto al rio Consota.

MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION

1. El contratista de la obra debera tomar las medidas descritas en el Programa 2 para garantizar que el
cemento, tierra, basuras o escombros no vayan a caer a la red de alcantarillado.

3. Antes de dar inicio a las labores constructivas se deber4 realizar entre la interventoria y el contratista
un diagn6stico del estado de los sumideros presentes en el 4rea de trabajo para ubicar los obstruidos, y de
encontrarse obstrucciones se debe oficiar a la empresa de Acueducto y Alcantarillado de Pereira para solicitar
la limpieza correspondiente.

4. Cuando se requiera realizar cortes a ladrillos, tabletas, adoquines, etc, y se utilicen equipos con
discos diamantados, se deber4 utilizar agua para evitar la generacién de polvo y adecuar un sedimentador para
recibir el vertimiento resultante. Al sedimento resultante se le dard el mismo tratamiento dado a los
escombros y el residuo liquido puede ser dispuesto directamente sobre la red de alcantarillado. El esquema de
sedimentador se presenta en programa del campamento.

5. Con base en el inventario de sumideros, se deben proteger éstos con geotextil (en su interior), ya que
se pueden ver afectados por aporte de sélidos y sedimentos. Estos geotextiles deberdn limpiarse o
remplazarse cada vez que sea necesario. Ver figura 1.

6. Realizar como mfnimo una limpieza mensual de los sumideros ubicados en el 4rea de la obra.

7. Se prohibe todo vertimiento de residuos liquidos directamente a las calles, sumideros, pozos de
inspeccién o cuerpos de agua.

8. Las zanjas temporales para manejo de las aguas lluvias del proyecto durante la construccién, cuando

se hicieren, deberdn tener dmnee de esterilla de guadua para retener sedimentos, y descargarin a un

sedlmentador antes de verterse a un cuerpo de agua o la red de alcantarillado. Los sedimentos deberan
retirarse y llevarse al botadero.

9. Se debe evitar cualquier tipo de operaciones no obligatorias sobre el cauce del rio, que afecten las
condiciones existentes antes de iniciar las obras. Se exceptian obviamente las actividades de recuperacién
ambiental del cauce.

11. Los sitios de almacenamiento temporal de materiales deben estar lo mds alejados posible de las
corrientes de agua y cercados con malla sintética o ldminas de zinc, para evitar dispersién a causa del viento.



COSTOS DEL PROGRAMA

1.0 COSTOS DE PERSONAL

i)
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|Subtotal personal ™ | $0.00 |
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
ITEM | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO __VALOR TOTAL
2.2 Alquiler motobomba (caso de emergencia) dia 5 $35,000.00 $175,000.00
!Subta!al costos de maquinana, herramientas y equipos & l $175,000.00 }
ITOTAL COSTOS DIRECTOS "** | $175,000.00 |
3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES
TEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
31 Sedimentadores pequefios 1.5 x 1.0 S/disefio un 10 $200,000.00 $2,000,000.00
Zanjas temporales de desagie, incluye
esterila de guadua para control de arrastre de

3.2 ml 100 $300.00 $30,000.00
Geotexiii para proteccion de sumideros NT-

3.3 1600 m2 200 $1,450.00 $290,000.00
lSubto!e/ costos de obras ambientales ™ ] | $2,320,000.00 |
[TOTAL COSTOS DIRECTOS ‘"/* | $2,495,000.00 |
[AUT 25% [ $623,750.00 |
FCOSTO TOTAL D -2 0% H 1
| COSTO TOTAL ] $3,118,750.00 |

¥



CRONOGRAMA
ACTIiVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2 3 4

Manejo y contro! de aguas superficiales

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucién de este programa ambiental es el contratista de las obras.

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El responsable del monitoreo de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la interventoria

ambiental delegada.

AT 3

Figura 1. Proteccién de sumidero en ias obras de adecuacién de ia Troncal NQS d
Obsérvese el deterioro de la malla. Debe usarse geotextil en la tapa y en el interior.

e Transmilenio en Bogot4.
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DESCRIPCION
Este programa consiste en la implementacién de las medidas requeridas para mitigar los impactos por
erradicacién de 4drboles directamente involucrados en el proyecto. Se incluye aqui la empradizacién, el

traslado y la siembra de 4rboles.
IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Los impactos que se pueden generar por estas actividades son

Ruido por operacién de maquinaria y equipo

Emisiones de gases y particulas

Alteraci6n del flujo vehicular y peatonal

Conflictos sociales

Alteracién paisajistica
- Aporte de s6lidos a corrientes de agua o a la red de alcantarillado
- Accidentes de trabajo

MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION

1 - Antes de realizar la erradicacién de arboles, el contratista debe llenar el inventario forestal en el Formato
P-4, de los 4rboles que van a ser erradicados o trasladados. El listado de drboles a erradicar y a trasladar
deber4 tener previamente la aprobacién de corte y la asignacién del sitio donde se trasladardn, por parte del
IMPAR.

El contratista debe hacer la marcacién en forma consecutiva de todos los drboles a erradicar, con pintura de
aceite o l4minas de aluminio sobre el fuste. Esto tratdndose de individuos aislados, pero si es de un grupo,
simplemente se hace la separaci6én con cinta de demarcacién. Las operaciones de erradicacién y traslado
deben estar siempre acompafiadas de un ingeniero forestal a medio tiempo y de un técnico forestal de tiempo
completo.

2 - Al concluir las obras todas las dreas intervenidas deben ser restauradas ecolégica y morfolégicamente de
tal manera que su condici6n sea igual o mejor a ia exisienie anies de ejecutar las obras. Debe implementarse
en su totalidad el disefio paisajistico tal como se aprob6 y cualquier cambio en los mismos deberé presentarse

por escrito para aprobacién de la interventorfa.

3 - Las zonas verdes intervenidas, deben ser restauradas mediante la plantacién de especies nativas y/o
empradizaci6n con césped. Para el caso del empradizado, la zona tratada se cubrird con una capa de tierra
orgénica cuyo espesor, después de la conformacién y compactacién, no d‘-beré ser inferior a 30 cm. Debera
realizarse mantenimiento después de sembradas. La seleccién de especies siembra se hara de acuerdo
con el IMPAR. En el caso de siembras por compensacion y por fueras del érca urbana, la selecci6n se har4 de

acuerdo con la CARDER. Todas las operaciones de siembra deben estar siempre acompaiiadas de un

ingeniero forestal a medio tiempo y de un téenico forestal de tiempo completo

En general todas las especies forestales dentro del corredor del MEGABUS pueden ser intervenidas, ya que

no se consideran de alta importancia ecolégica y su estado no es el mejor debido a que no son recomendables
a

ra una avep!dn adem4s no son estratégicas para algtin tipo de especie animal o insecto conocido hasta
e lo anterior los érboles de caucho donde reposan las garzas.

—



4 — Se propone una compensacién por drbel cortado de 1 a 3, es decir se sembrard otro 4rbol en el sitic de
corte y dos més en otro sitio especificado por el IMPAR, preferiblemente cerca al corredor vial

OPERACIONES FORESTALES

De acuerdo con lo establecido en el proyecto se tiene prevista la erradicacién de todos los 4rboles existentes
Ao PRPRPEIgRpS | Aemben Qe ~ M mnlla £L DI\ =2 o D__

en las zonas verdes a cada lado del corredor entre San Fernando {calle 66 le) y el rdrqut: de Cuba, y de
algunos 4rboles y Palmas en el separador central donde van a quedar ubicadas las estaciones de la Calle 67 y

Aa On.. C,‘,..n..
ac oadn rermanao.

m Py a -~ A 1 vy gadn~ Aal
Es muy importante que la marcacién de todos los 4&rboles a erradicar sea aprobada por un delegado del

> quc car aprooaida por
IMPAR. Los drboles y palmas a trasladar deberén tener una marcacién distinta. No obstante, las operaciones
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actos en la erradicacidn es necesaria una adecuada técnica de corte par,
actos en la erradicacion €s necesaria ca de corte par

de los zirboles ev'ta: ccidentes, reduc
rrahaladnr y disminu

- Equipos para el corte

Los equipos utilizados en esta etapa del aprovechamiento son: el equipo de seguridad personal y las
herramientas para el corte.

- Equipos de seguridad personal

La persona encargada del corte debe utilizar equipos especiales de proteccién. Si utiliza la motosierra, el
equipo minimo de proteccién debe estar conformado por:

Casco con protector de oidos y de los ojos;

Guantes de proteccién con forro para evitar cortes;

Pantalones con protectores en la rodilla; y,

Zapatos de seguridad con suela gruesa en alto relieve, talén y punta de acero

ror Protector o
Pratec de ojo3
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d- scero

Equipo y herramienta de corte
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- Herramienta para el corte

En las zonas urbanas donde el aprovechamiento se limita a pequefios bosques, o a arboles individuales del
ornato urbano, es recomendable la utilizacién del hacha o de sierras manuales, tanto por motivos econ6micos
como por razones ambientales y de seguridad. Sin embargo un conjunto completo de herramientas para talar
arboles est4 formado por:

Motosierras, sierras manuales, sierras de arco o hachas;

Apoyos para asegurar la direccién de la caida del 4rbol;

Cunias para facilitar el corte de 4drboles de didmetro grande y dirigir la caida;
Palancas especiales para tumbar drboles grandes en condiciones adversas; y,
Machetes y rastrillos para efectuar limpiezas en el 4rea de trabajo.

Gria para arrancar los tocones (raices)

Volqueta para retirar las ramas y troncos.

- Trabajo de Pre - Corte

Antes de cortar un 4rbol, se debe efectuar dos actividades preliminares:

Liberacién del 4rea de trabajo;

Definir la direccién de la caida del arbol;
Control del tréafico.

Descope

- Liberacién del drea de trabajo

El 4rea alrededor de la base del 4rbol debe ser limpiada, retirando las ramas y otros obstdculos que dificulten
las operaciones de corte como el sistema eléctrico, telefénico y sistema de gas.

- Direccién de caida del 4drbol
Para definir la direccién de caida del arbol, hay que considerar los siguientes elementos:

¢ La direccién natural de caida, definida por la forma del tronco y la distribucién del peso en la copa;

e La presencia de otros arboles interesantes que pudiera dafiar el que hacemos caer en lo posible, evitar
dafios a la vegetacién e infraestructura circundante al arbol.

e El declive del terreno dirigir la caida del drbol en la direccién de ia curva de nivel del terreno, y no de
forma perpendicular a ésta;

- Control del trifico peatonal y vehicular

Es muy importante evitar la presenci
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- La técnica de corte con hacha. El hacha es una herramienta muy importante para el trabajo forestal y ha

sido ampliamente utilizada para realizar el corte de los 4rboles. Por lo tanto para la erradicacién de los



tras CSpGCifﬁS que

Para tumbar un 4rbol utilizando el hacha, se comienza con un corte en el lado del tronco hacia el cual el 4rbo}

0
caera (An% del didmetro del 'irhn‘\ Este corte debe tener un 6ngn|n minimo de abertura inferior a 40°. Es

recomendable que los arboles sean tumbados en la direccién de su caida natural.

] orte con sierra manual (de arco o de dos personas) puede ser realizado en tres diferentes modalidades:
. En 4rboles con

S5 alvOl C pLguadlio DOLLSATIV SOIAINCNC LI LOINC MIALANaCR lakllq €1 1alo @ivviIvs Lol

etros entre 20crn y 30 cm se puede practicar dos cortes sobrcpuestos de hasta 2 0 1/3 del didmetro,
ejando una faja de fractura de 2 cm. La utilizacién de sierra manual para dos personas reduce el esfuerzo
individual en el corte en relacién con la sierra de arco. El largo de la sierra de dos personas depende del
1Ametro del arbol que sera cortado.
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- El corte con motosierra. Para tumbar un 4rbol con motosierra, se inicia con un corte en el lado de caida
con una apertura de 45° (de mis o menos 1/5 del didmetro del 4rbol). El corte final se realiza en el lado
opuesto del tronco.

El motoaserrador debe preocuparse de observar el drea alrededor del 4rbol y, con un fuerte grito, alertar del
peligro antes de realizar el corte final. Esta preocupaci6n es fundamental cuando se trabaja en sitios préximos
a dreas pobladas o, especialmente, cuando se trabaja en grupos.

Programas complementarios:

Durante el desarrollo de esta actividad se debe cumplir con los programas 9 y 1 de este PMA. La madera
obtenida se puede destinar a donde lo indique la autoridad ambiental o al botadero.

EMPRADIZACION

Una de las técnicas mds simples y eficientes para controlar la erosién y disminuir los efectos de este
fenémeno que produce desestabilizacion, arrastre y perdida de suelo, es el establecimiento de coberturas
vegetales conformadas por pasto de las especies kikuyo (Pennisetum clandestinum) o trencilla (Axonopus
micay), por presentar condiciones de enraizamiento y colonizacién agresivas y profundas que sirven para
amarrar el suelo.

dada su facil mampunacxon
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Las ranuras y espacios que queden bajo los cespedones deben ser llenados con una mezcla de tierra que

contenga materia orgdnica y arena en proporcién 3:1 6 cenichaza.
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La fertilizacién debe hacerse con urea en una proporcién de 250 gr de urea por 2
2 A

hacerse con fumigadora porque si se realiza al voleo puede haber acumulacién al no quedar esparcida
homogéneamente.
El programa de empradizacién de zonas verdes debe ejecutarse a corto plazo simultdneamente con el proceso

amnactada da

En los sectores donde se realizaré la revegetalizacién y arborizacién se esparcird una capa compactada de
suelo orgdnico con aproximadamente 30 cm de espesor, seguido a esto se esparcird otra capa superficial de
suelo de 10 a 15 cm de espesor para finalmente ubicar el cespedon sobre el material establecido vy
enriquecido.

El mantenimiento a la empradizacién estard a cargo del contratista de las obras durante el periodo de
construccién o sea el del contrato, luego deber4 pasar al IMPAR mediante un convenio con MEGABUS S.A.

4



.
fala .\

CONFORMACION DE LA CAPA ORGANICA

Para la conformacién de las zonas verdes del proyecto se deben seguir las siguientes recomendaciones

La profundidad de la capa de suelo depende del estado de la superficie que se vaya a cubrir, lo ideal son 30 a
40 cm. El extendido del suelo debe realizarse sobre el terreno ya conformado

Para proporcionar un buen contacto entre el terreno a cubrir y el suelo a extender, se debe escarificar la
superficie (5 a 15 cm de profundidad) antes de cubrirla. En caso de tenerse un terreno compacto, la

escanﬁcacxén debe ser mds profunda (50 a 80 cm), esto permite una mejor infiltracién y movimiento de agua
en el subsuelo, evita el deslizamiento del suelo extendido y facilita 1a penetracién de las raices.

U820, niento L Lendiago 14aCl11

El material extendido debe adoptar una morfologia plana.

El espesor de la capa del suelo extendido debe estar en funcién del uso que se le vaya a dar al terreno, la
pendiente y la red de drenaje.

Debe evitarse el paso de maquinaria pesada sobre el suelo ya extendido.
Terminada la colocacién de la capa fértil, se procederd a empradizar inmediatamente.

Todas las operaciones involucradas en el manejo de la capa fértil del suelo no deben realizarse bajo
condiciones de Huvia alta, que generen arrastre de s6lidos.

Al concluir las obras o la jornada de trabajo, debe quedar completamente limpia la zona de trabajo.

PROGRAMA REFORESTACION

1 - EMPRADIZACION DE ZONAS VERDES.

83

4

El 4rea total a empradizar es de 1650 m” aproximadamente.

2 - ERRADICACION DE ESPECIES FORESTALES

En ias tablas siguientes se presenian ios individuos a erradicar debido a la ampliacién de las caizadas y
construccién de estaciones de parada, con su nidmero correspondiente de ubicacién en el plano de
localizacién.

Lh



SITM MEGABUS: OPERACIONES FORESTALES EN EL TRAMO PARQUE
DE CUBA - SAN FERNANDO POR AMPLIACION DE CALZADAS

ANDEN IZQUIERDO ANDEN DERECHO
o | TOMBRE | maneso [, | NOMBRE | maneso
- 19U, WUNUVIN - 19U, LUIVIVUIN

6 |[Urapan Erradicar 4 |Fresno Erradicar
7 |Acacia Amariiia Erradicar 5 |Almendro Erradicar
8 |Palma Kenthia trasplantar 6 |Tocon Erradicar
9 |Palma Kenthia trasplantar 7 |Urapan Erradicar
10 jUrapan Erradicar 8 [Mango Erradicar
11 |Urapéan Erradicar 9 |Urapan Erradicar
12 |Urapan Erradicar 10 |Urapan Erradicar
13 |Acacia Amarilla Erradicar 11 [Urapan Erradicar
14 |Urapan Erradicar 12 |Urapan Erradicar
15 |Urapan Erradicar 13 |Urapan Erradicar
16 |Urapan Erradicar 14 IPalma trasplantar
17 |Urapén Erradicar 15 |Ormamental Erradicar
18 lUrapdn Erradicar 16 [Urapan Erradicar
19 |Caucho Benjamin Erradicar 17 |Urapan Erradicar
20 llUrapan Erradicar 18 |Urapan Erradicar
21 |Almendro Erradicar 19 lUrapan Erradicar
22 |Urapén Erradicar | 20 jPalma de Corozq trasplantar
23 |Urapén Erradicar 21 |Urapan Erradicar
24 |Urapén Erradicar 22 [Urapan Erradicar
25 |Urapan Erradicar 23 | Tulipan Africano| Erradicar

26 [Paima trasplantar | 24 |Tulipdn Africano| Erradicar
27 |Urapan Erradicar 25 |Almendro Erradicar
28 |Mango Erradicar 26 |Tulipan Africano| Erradicar
29 |Urapén Erradicar 27 |Tulipan Africano| Erradicar
30 |Urapan Erradicar | 28 |Tulip4n Africano| Erradicar
31 |Urapan ~__Erradicar |

32 |Urapan Erradicar

33 [Pino Ciprés Erradicar

34 |Pino Patuia Erradicar

35 |Urapan Erradicar

36 [Urapan Erradicar

37 lUrapan Erradicar

38 |Caucho Benjamin Erradicar

39 (Palma trasplantar

40 jCaucho Benjamin Erradicar

41 jCaucho Benjamin Erradicar

42 |Caucho Benjamin Erradicar
43 |Caucho Benjamin Erradicar

TOTAL A TRASPLANTAR 6 Individuos
TOTAL A ERRADICAR 57 Individuos

NOTA: Ver numero de identificacion de cada arbol en el plano de localizacién.
Andén Derecho : Calzada en sentido Cuba - Mercasa. Andén Izquierdo:
Calzada en sentido Mercasa - Cuba

N



Detalle de individuos a trasplantar:

PALMAS A TRASPLANTAR

ANDEN ANDEN
IZQUIERDO DERECHO

No. de ldentificacion

8 14
9 20
26
39

SITM MEGAB-I.'IS TRAMO PARQUE DE CUBA - SAN
FERNANDO. OPERACIONES FORESTALES POR
UBICACION DE ESTACIONES

SEPARADOR CENTRAL
NOMBRE i :
" COMUN & OPERACI()N
; 1 Palma de cera Erradicar
Av. Cuba 2 [Palma zancona Trasplantar
Calles 67 v 68 3 [Palma de cera Erradicar
2 Cuatro individuos,
Av. De Cuba Urapén o
San Fernando @ etradicat
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1 Individuo

o .
6 Individuos
El in\'lpnfaﬁn total de 1a arhorizacidn exictente en el tramo Paraue de Cuba — San Fernando ¢e n
CIANO 101a: GC ia aroonzacion CXISICNC SN €1 Walo rarGul CC Luba — san rernando s proe

a este Programa .

Resumen: Erradicacién o tala de especies forestales

OBJETIVO -Erradicacin de especies forestales.
IMPACTOS - Perdida de coberturas arbéreas.
LOCALIZACION Zonas verdes laterales y separador central en Av. de Cuba

DISENO Y ESPECIFICACIONES

Erradicacién con hacha o motosierra de acuerdo

=1aalivaliVil LI f2adlia L J2L L0 N0 2 B 8- 2 L8 o3 acleie

recomendaciones técnicas.
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3. BLOQUEO Y TRANSPLANTE DE PALMAS Y ARBOLES

Ecta actividad se re

aliz
Esta activid realz.

at
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FASE DE PREPARACION:

1. Poda
En esta fase se realiza una poda técnica de las ramas de los 4rboles con el fin de garantizar la maniobrabilidad

del mdlvnduo dxsmmuxr os requerimientos de agua durante el traslado, disminuir la evapotranspiracién y
garantizar o mejorar la fisonomia de la palma. No se debe realizar poda de las palmas, simplemente se

amarran con cu1dado sus hojas.

2. Bloqueo y Ahoyado

Se realizara una excavacién para hacer el bloque en forma de cono invertido, el tamafio del bloque depende de
la altura del individuo a trasladar, pero en ningin caso el radio mayor del bloque serd inferior a tres veces el
didmetro del 4rbol en la base.

3. Liberacién del bloque

Ca ada -t 1 fcac con amun,
S€ proceGe a coriar 1as raices, con equip

cicatrizante en cada corte. Se debe utilizar una gria para levantar el 4rbol.
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4. Empaque y amarre
Con el fin de garantizar que el bloque permanezca compacto durante el traslado, se debe envolver totalmente

con una tela de yute (empaque tejido con cabuya) la cual debe sujetarse asegurdndose por medio de cuerdas
debidamente tensionadas.

FASE DE TRASLADO.

Una vez ubicado el sitio definitivo donde se piantard el espécimen autorizado para trasiado, se hard un hueco
de profundidad igual al tamafio del bloque y como minimo un metro de didmetro, de tal manera que exista un
espacio (30 cm aproximadamente) entre el bloque y la pared del hueco con el fin de que se rellene de tierra.

Dicho hueco debe ser llenado con tierra negra mezclada en partes iguales con cascarilla de arroz o cenichaza.

Para el transporte se utilizaran camiones descarpados con el fin de no estropear el espécimen.

Una vez plantado el drbol se debe realizar un mantenimiento y riego por espacio de 6 meses, inicialmente a
cargo del contratista y luego a cargo del IMPAR, mediante convenio con MEGABUS S.A.

Una vez finalicen los tratamientos silviculturales se debe realizar un informe donde se establezca cada uno de
los tratamientos aplicados.

Finalmente en caso de requerir obras adicionales (filtro, etc) para garantizar la permanencia del espécimen se
deben realizar las obras necesarias.

[ol¢]



4. - ARBORIZACION POR COMPENSACION Y ORNATO GENERAL DE LA ZONA

La arborizacidn es determinante en el tratamiento del espacio piblico y recorridos en el sector.

Mediante la implementaci6n de arborizacion clave y especifica en lugares con caracteristicas especiales se

brinda protecci6n al peatén contra los factores climéticos, e igua]mente se caracteriza un espacio mediante

el nen del ornato
Ci usO QU OiiaiO.

£ cién de 4rboles de baja altura (3 - 6 metros) y con denso follaje en zonas verdes se
genera sombra y protecc16n contra el sol; Igual al implementar érboles florales con floracién constante
durante el afio se brinda color al eqnaclo nn_bhco mediante las én cas de floraci6n e mualmeme se hace del
espacio un lugar mutable y cambiante de acuerdo a las condiciones climéticas y a las épocas del afio.

En lugares de parques, la implementac 6_, de arborizacién alta y caracteristica de la zona, ayuda a generar
patrones de escala diferente en donde la relacién del 4rbol ya no es puntual y poco significativa, sino mas
bien, monumental, ayudando a mitigar el impacto ambiental, fundiendo al peatén en espacios lidicos donde el
caos de la ciudad se vuelve imperceptible al transetinte y el aire fresco convierte el espacio en un pulmén de

ciudad.

En las zonas de vias y separadores centrales se deberd manejar arborizacién que permita mantener la relacién
visual, teniendo por consiguiente un manejo de altura intermedio (3-8 metros) donde el ornato se manifieste
en la implementacién de especies de palmas decorativas para el sistema vial de la ciudad.

Las zonas de parques intermedios se manejar4 una arborizacién muy sugestiva en aspectos como el color y el
olor, con floracién secuencial entre las tipologias de arborizaci6n y con variedad en el color de la floracién
por especie con el fin de volver el parque un ser verde cambiante y mutante durante el afio.

Otro aspecto importante es el uso de arbustos y plantas rastreras. Los arbustos ademds de ser decorativos, son

-en algunas especies considerados como elementos de cerramiento, o ambientadores mediante el olor para
espacios o lugares. Una ventaja de la mayorfa de los arbustos en la floracién densa y su capacidad de
entrelazamiento que impiden el paso a ciertos espacios o lugares.

Con la implementacién de arbustos especificos, en zonas paralelas a taludes o zonas donde el peat6n no deba
acceder, se est4 protegiendo al peatén y al mismo tiempo, adornando el espacio publico, sin ser agresivos con
la implementaci6n de enmallados o restricciones fisicas que desmeriten el tratamiento del espacio publico en
la ciudad.

La seleccién de especies a sembrar en cualquier caso se hard de comiin acuerdo con el IMPAR.

Con la compensacién propuesta de 1 a 3, se sembrardn 204 4rboles en las zonas verdes generadas por el

Dar tants o inemn A 3
Por tanto, si se tiene en cuenta que ¢l valor de siembra de un 4rbol y/o palma es de $ 29,000.00 el costo total,
es de $ 5,916,000.00

Es muy importante que se haga un convenio entre MEGABUS S.A. y el IMPAR para garantizar el

mantenimiento y cuidado de todas las especies forestales, ornamentales y empradizacién sembrados, ya

que el contratista s6lo estar4 a cargo de ello durante el tiempo de construccién de las obras.

Se anexa al final de este Programa las especies recomendadas para sembrar por compensacion.
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1- Cualidades a tener en cuenta para la seleccién de especies

1. Especies adecuadas a las condiciones climéticas y edéficas de la zona.

2. Especie capaz de crecer bajo sombra

3. Sistema radicular profundo y fuerte que pueda sostener el irbol expuesto a vientos y condiciones

climiticas dificiles.

4. Especie que se propague por estacas o por rebrote, dismm"yendo asf los costos de renovacién.
5. Buena tolerancia a podas repetidas y fuertes, cuando la especie se maneja para producir materia orgénica y

para controlar el nivel de sombra.

Auscncxa de efectos alelopéticos.
Produccién de hojarasca de buena calidad de nutrientes y de descomposicién rapida.

6

7. de n

8. Produccién méxlma de bienes comercxales y servicios.
9. Que no tenga partes que hagan dafios fisicos a la comunidad (espinas, pias entre otras)
1

0. Fijadora de mtrégeno para mejorar la fertilidad de los suelos.
2. Preparacién del terreno

La preparacién del terreno tiene como objetivo facilitar las labores del enriquecimiento, eliminar malezas que
puedan competir con las pldntulas y retardar las limpiezas en los primeros meses. Entre més exigente sea la
especie con respecto al suelo més se debe preparar el sitio.

Generalmente se eliminan las malezas o pastos haciendo un plateo de 80 cm de didmetro con azad6n o un
machete. En pendientes fuertes se deben evitar las limpias con azadén porque expone totalmente la tierra y
favorece la erosién de suelos.

Si el sitio requiere poca preparacion, es preferible hacer el trazo y sembrar los 4drboles de una vez; esto es
aplicable cuando se usan cinturones y canastas para transportar las pl4ntulas dentro de sitio del
enriquecimiento y se abre el hueco con un barreton forestal.

Para el enriquecimiento se debe esperar las épocas de liuvias conservandolas bajo sombra y regéndolas todos
los dias. Es importante hacer el enriquecimiento lo més rdpido posible es especial cuando es ha raiz desnuda.

3- Recomendaciones generales

- Se recomienda sembrar drboles que tengan entre 0.8 y 1.2 de altura ya que de este tamafio se adaptan
FAAT rann Anen Lo #fmenon  miia o i o ol P, —an

raciimente y aogemas iienen que enirar a competr con oiras capcucb mas agreswas Los arboles deben
transportarse en bolsas de pléstico de 30 *40 cm con un tiempo de embolsado previo de 6 meses.

- Después de terminado el trazado debe excavarse un hueco dependiendo del tamafio del pan de tierra, como
minimo de 100 cm de didmetro por un metro de profundidad, donde serd sembrada la plantula, enriqueciendo

u
el hueco con abono orgénico en una porcién una parte de abono orgénico por tres partes de tierra (1:3).

- Al sembrar es necesario evitar al méximo el daiio de las raices de la pldntula y conservar en lo posible el

1 de tierra de cada una de ellas. Hay que rellenar el hueco con la mezcla tierra- abono orgénico, apisonar

n,
r
bien para evitar bolsas de aire o empozamientos de agua y colocar la plantula en forma vertical.

- Se debe mantener siempre plateado alrededor de la planta. La ausencia de malezas favorecers el desarrollo
de la plantula.

- Los fertilizantes a aplicar deben tener mayores cantidades de Potasio y Nitrégeno, sin olvidar los demés
elementos. A los tres meses de sembrada la pléntul fertilice 1a zona de plateo con 20 gramos, a los seis
meses con 60 gramos y al afio con 100 gramos de fertilizante; todo lo anterior en la zona de plateo.

[u—
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- Continuar aplicando materia orgénica en la zona de plateo. Para préximas fertilizaciones quimicas es
aconsejable la recomendacién de un técnico.

- Las especies mencionadas para los enriquecimientos se encuentran disponibles en los viveros locales como:
Vivero Jaiband, Parang, las Pavas y Plantas Artisticas; en estos se debe tener en cuenta la seleccién de las
pléantulas, ésea que los arbolitos no estén torcidos, de poco vigor, enfermos o muy pequefios, también deben
transporte de una manera cuidadosa para evitar dafios. Las especies a sembrar serdn determinadas por el
IMPAR.

- El programa de enriquecimientos debe contar con la asistencia técnica de un Ingeniero Forestal o Tecnélogo
Forestal, los cuales capacitaran constantemente a la comunidad.

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO A CARGO DEL CONTRATISTA

Se debe tener en cuenta los siguientes aspectos para garantizar un buen establecimiento de la cobertura
vegetal y lograr un embellecimiento paisajisticos:

- Después de 20 dias de
y dctern‘u nar cuales han sobrevivido y cuales no, para determinar si se debe realizar la resiembra en los dias

siguientes dependiendo de las épocas de luvia.
- Cuando los 4rboles obtengan su prendimiente definitive deben ser inspeccionades y fumigados para control
fitosanitario; ademds con visitas técnicas como minimo cada dos meses

6logo para determinar las practicas silviculturales a realizar

- Visitas técnicas por Ingeniero forestal o Bi
como: podas, plateos, fertilizacién y control fi

COILIO >, ICITLZA

- Se deben tener drboles de reserva para cualquier eventualidad y en tiempo de sequia inspeccionar que se
estén haciendo riegos permanentes.

- Es muy importante que se haga un convenio entre MEGABUS S.A. y el IMPAR para garantizar el
mantenimiento y cuidado de todas las especies sembradas, luego de la finalizacién de las obras.

PLAN DE CONTINGENCIA

Dentro del componente bi6tico hay que tener en cuenta ciertos hechos probables o fortuitos que pueden
suceder en la construccién del Proyecto y que van acausar impacto sobre el medio.

Aunque la atencién de las contingencias se describe en el Plan de Contingencia, a continuacién se mencionan
ios riesgos especificos que puede correr el material vegetal y ia forma de afrontarios:

- Si se presentan inundaciones que comprometan ia vegetacidn, ésta deberd ser reemplazada con especies
recomendadas por un ingeniero 6 técnico forestal. Si es necesario se construirdn trinchos protectores de
guadua.

- En caso de pr‘sentarse incendios de dificil control deberéd llamarse a los bomberos, pero mientras tanto se
debera tratar de aislar el fuego construyendo trincheras con el personal de obreros. Después de apagado el
incendio se debe 'é evacuar los escombros y revegetalizar la zona afectada con la aseseria de un ingeniere ¢

técnico forestal.

11
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- En la eve r_u lidad de ocurrir un derrame de combusti

debera ser recogido de inmediato y colocado en re01p1ent s apropiados, dando cumplimiento
al. Si el manejo de la

ali otro componente
vegetacion, éste
al programa 3. La vegetacién debe recuperarse con la direccién de un ingeniero foresta
situacion escapa al manejo del contratista, deber4 llamarse a los Bomberos.

- Mientras se entrega la obra a la autoridad competente, los drboles sembrados deberdn reemplazarse si son
destruidos por peatones , accidentes vehiculares o semovientes o simplemente porque no logren plantar.

- Debe existir un plan de vigilancia para proteger los arboles sembrados del vandalismo o del robo durante la
construccién. Durante la fase de operacion el cuidado de los 4rboles corresponde a la autoridad que reciba la
obra.

12



1.0 COSTOS DE PERSONAL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1.1 Ingeniero forestal, medio tiempo Mes $2,300,000.00 $4,600,000.00
1.2 Técnico forestal auxiliar mes 4 $900,000.00 $3,600,000 00
Cuadrilla de obreros : 4 Ayudantes 2
1.3 horas/dia Labores de mantenimiento. mes 4 $580,000.00 $2,320,000.00
[Subtotal personal ™ | s10.520,00000 |
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
'LSubiarai coslos de maquinaria, herrarmentas y equipos L& i $0.00 ]
ITAaTA) rAcTAC NiIneEATAe D)) I asnrnn nnn nn |
[FOTAL COSTOUS BIRECTUS [ $1U,520,000.00 |
3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Erradicacion de arboles grandes h>9 m
3.1 incluye traslado al botadero un 36 $150,000.00 $5,400,000.00
Efradicacion ge arpoles medianos n: 4-9 m
3.2 incluye traslado al botadero un 22 $120,000.00 $2,640,000.00
Efradicacion de arboles pequencs fi < 4 m
3.3 incluye traslado &) botadero un 4 $390,000.00 $360,000.00
Extraccién de raices o tocones remanentes
3.4 del corte, incluye rasiado al botadero un 63 $580,000.00 $5,040,000.00
3.5 Traslado de Palmas grandes h>9 m un 4 $400,000.00 $1,600,000.00
3.6 Traslado de Palmas medianas h: 4 -9 un 1 $340,000.00 $340,000.00
3.7 Traslado de Palmas pequefas h < 4 un 2 $240,000.00 $480,000 00
3.8 Traslado de Palmas en el mismo sitio un 0 $180.000.00 $0.00
3.8 Empradizacién de zonas verdes m? 1650 $3,500.00 $65,775,000.00
FeMDTa UE TSPeCTes TOresTdaes ¥
ornamentalas por compensacién, incluye
3.10 cerco de proteccion en guadua un 210 $29,000.00 $6,090,000.00

[Subrora/ costos de obras ambientales ™

| 2772500000 |

[TOTAL COSTOS DIRECTOS " * @ °©

| $38,245,000.00 |

AUl

25%

| $9,561,250.00 |

|[cosTO TOTAL 1 * ¥+

| s47,806,250.00 |
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ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2 3 4
Educacién a trabajadores -
Delimitacién y sefalizacion para corte B
Labores de corte de arboles i
Disposicién de material vegetal erradicado - - .
Preparacion del sitio de siembra y consecucion del [ ]
material —
Labores de siembra
Labores de mantenimiento R
Medidas preventivas antes de operaciones de corte
a—

Empradizacién de zonas verdes

El responsable de la ejecucion de este programa ambiental es el contratista de las obras.

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El responsable del seguimiento y monitoreo de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la

interventoria ambiental delegada.

p—

N



INVENTARIO DE ESPECIES FORESTALES TRAMO: PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO

ANDEN IZQUIERDO) SEPARADOR CENTRAL ANDEN DERECHO .

o 'NOMBRE NOMBRE " NOMEBRE _* 'NOMBRE | ' NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO'
No. COMUN CIENTIFICO COMUN . CIENTIFICO__ | No.. | ~COMUN - = :

1 |Guayacin Tabebuia Spp. Palma de cera Cerdxylon quindiuense 1 |Almendro Terminalia Cattapa

2 |Almendro Terminalia Cattapa Palma zancona Flia. Plamaceae 2 |Guayacan Tabebuia Spp.

3 |Pino Pinus Palma de cera | Ceréxylon quindiuense 3 |Casco de vaca Bawihnia Pictia

4 |Mango Mangulfera Indica 4  |Fresno

5 |Mango Manguifera Indica 5 |Almendro Terminalia Cattapa

6 |Urapin Fraxinus Americana 6 [Tocon

7 |Acacia Amarilla Acacia Sp 7 |Urapén Fraxinus Americana

8 |Palma Kenthia Flia. Plamaceae 8 [Mango Manguifera Indica

9 |Palma Kenthia Flia. Plamaceae 9  [Urapin Fraxinus Americana
10 |Urapén Fraxinus Americana Urapén Fraxinus Americana
11 |Urapén Fraxinus Americana Urapén Fraxinus Americana
12 |Urapén Fraxinus Americana Urapén Fraxinus Americana
13 |Acacia Amarilla Acacia Sp 13 |Urapdn Fraxinus Americana
14 |Urapén Fraxinus Americana 14 |Palma Flia. Plamaceae

15  |Urapén Fraxinus Americana 15 |Ornamental

16 |Urapén Fraxinus Americana 16 |Urapén Fraxinus Americana
17 |Urapén Fraxinus Americana 17 |Urapén Fraxinus Americana
18 |Urapén Fraxinus Americana 18 |Urapén Fraxinus Americana
19 |Caucho Benjamin Ficus Benjamina 19 _|Urapén Fraxinus Americana
20 |Urapéin Fraxinus Americana 20 _{Palma Corozo Flia. Plamaceae

21 |Almendro Terminalia Caitapa 21 |Urapéin Fraxinus Americana
22 |Urapén Fraxinus Americana 22 |Urapén Fraxinus Americana
23  |Urapén Fraxinus Americana 23 |Tulipén Africano Spathodea Campanulata
24  |Urapén Fraxinus Americana Tulipén Africano Spathodea Campanulata
25  |Urapén Fraxinus Americana Almendro Terminalia Cattapa

26 |Palma Flia. Plamaceae | Tulipdn Africano Spathodea Campanulata
27 {Urapén Fraxinus Americana Tulipdn Africano Spathodea Campanulata
28 [Mango Manguifera Indica Tulipdn Africano Spathodea Campanulata
29 |Urapén Fraxinus Americana

30 |Urapén Fraxinus Americana

31 |Urapén Fraxinus Americana

32 |Urapén Fraxinus Americana

33 {Pino Cipres Pinus Cupréssus

34 |Pino Pitula Pinus Patula




* INVENTARIO DE ESPECIES FORESTALES TRAMO: PARQUE CENTRAL DE CUBA - SAN FERNANDO

ANDEN IZQUIERDO SEPARADOR CENTRAL ANDEN DERECHO
NOMBRE NOMBRE NOMBRE. : NOMBRE NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO

No. COMUN CIENTIFICO No.| COMUN, CIENTIFICO No. | ~ COMUN

35 |Urapén Fraxinus Americana

36 |Urapén Fraxinus Americana

37 JUrapén Fraxinus Americana

38 |Caucho Benjamin Ficus Benjamina

39 (Palma Flia. Plamaceae

40 |Caucho Benjamin Ficus Benjamina

41 |Caucho Benjamin Ficus Benjamina

42 ]Caucho Benjamin Ficus Benjamina

43 }Caucho Benjamin Ficus Benjamina

44 |Urapin Fraxinus Americana

45 |Urapén Fraxinus Americana

NOTA: Ver nimero de identificacién de cada arbol en el plano de localizacion.

Andén Derecho :

Calzada en sentido Mercasa - Cuba

Calzada en sentido Cuba - Mercasa.

Andén lzquierdo:

16



INVENTARIO DE ESPECIES FORESTALES EN EL
PARQUE CENTRAL DE CUBA
NOMBRE NOMBRE

No. COMUN CIENTIFICO
44 Urapén Fraxinus Americana
45 Urapén Fraxinus Americana
46 Caracoli Anacdrdium Excelsum
47 Carbonero Albizzia carbonaria
48 Carbonero Albizzia carbonaria
49 Caracoli Anacdrdium Excelsum
50 Caracoli Anacdrdium Excelsum
51 Caracoli Anacdrdium Excelsum
52 Caracoli Anacdrdium Excelsum
53 Caracoli Anacdrdium Excelsum
54 Caracoli Anacdrdium Exceisum
55 Caracoli Anacdrdium Excelsum
56 Caracoli Anacdrdium Excelsum
57 Caracoli Anacdrdium Excelsum
58 Acacia Acacia Sp
59 Acacia Acacia Sp
60 Guayacén ~ Tabebuia Spp.
61 Caracoli Anacdrdium Excelsum
62 Palma Ribolina Flia. Plamaceae
63 Palma Areca Flia. Plamaceae
64 Palma Africana Flia. Plamaceae
65 Caracoli Anacdrdium Excelsum
66 Urapén Fraxinus Americana
67 Samaén Sdmanea saman
68 Acacia Acacia Sp
69 Carbonero Albizzia carbonaria
70 Guayacén Tabebuia Spp.
71 Guayacéan Tabebuia Spp.
72 Saman Sdmanea saman

NOTA: Ver numero de identificacion de cada arboi en ei piano de iocalizacion.
Andén Derecho : Calzada en sentido Cuba - Mercasa. Andén lzquierdo:
Calzada en sentido Mercasa - Cuba
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PROGRAMAP - 6.
MANEJO DE MAQUINARIA Y EQUIPO

DESCRIPCION

Este programa consiste en la implementacién de medidas para mitigar el impacto generado por la operaci6n
de la maquinaria y equipo de construccién de la obra.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Los principales efectos que se originan por esta actividad son:

Generacién de ruido
Emisi6n de gases y particulas a la atmésfera
Derrame de combustibles o aceites.
Alteracién del transito peatonal y vehicular.
Incremento del riesgo de accidentalidad.
- Contaminacién de redes de alcantarillado y del rio Consota o por derrames de aceites y combustibles.
Vibracién en viviendas, generada por el paso o utilizacién de maquinaria pesada.
- Deterioro de Ia cobertura vegetal

1. Dl llldlllCllllluClllU UC lUb VCIIILUI

os debe incluir la perfecta combustién de los motores, el ajuste de
los componentes mecénicos, el balanceo y la cali

bracién de las llantas.

2. En los vehiculos Diesel el tubo de escape debe evacuar a una altura minima de 3 m.

w

Se exige a los contratistas emplear en la construccién de las obras, vehiculos de modelos recientes,

Todos 1
n el objeto de evitar emisiones atmosféricas y ruido que sobrepasen los limites permisibles. Todos los

co objet
vehiculos y maquinaria que sean utilizados en la construcci6n del proyecto, deben estar previamente revisados
y &}USt&dOS. Este f‘hPﬂlan mlmnhrﬁ con los limites establecidos para vehiculos en lo gue respecta a las
emisiones de monox1do de carbono (CO), diéxido de carbono (CO,) e hidrocarburos (CxHy).

El contratista debe diligenciar el Formato P-5 donde debe relacionar la maquinaria y equipo a utilizar en la

obra.

")

n

Todos los vehiculos y maquinaria deben contar con el certificado de movilizacién expedido por el Centro de
Diagnéstico Automotor de Risaralda u otro centro autorizado con vigencia de expedicién no mayor a seis
meses y deben tener un adecuado sistema de escape de gases para evitar ruido excesivo. Se debe cumplir con
el Decreto 948 de 1995 sobre control de ruido y contaminacién del aire.

4. Se debe cumplir con la disposicién del numeral 1 del programa 3.

5. Se debe realizar mantenimiento a la maquinaria en centros autorizados (cambio de aceite y limpieza
de filtros) cada 200 horas de trabajo de la misma, llevando un registro adecuado. Se prohibe la realizacién de
este mantenimiento en el campamento de obra.

6. Cuando se realice trabajos en horario nocturno, no se podra utilizar equipo que produzca ruido por
encima de los niveles sonoros permitidos para la zona (Resolucién 8321 de 1983), tales como ranas o



martilios neumdticos, y las actividades deberin tener permiso previo de la alcaldia. EIl permiso deberd
mantenerse en un lugar visible del campamento.

Por la importancia del impacto por ruido en las zonas urbanizadas cerca al proyecto se hace necesario tener

como rCICrCnL]d ld Il()rfﬂdllVlUdU lldLlUlldl \l\UbUluLlU[l lVU UODLUOJ )’ Cl UCL[CLU y‘#O UC JLlIllU/yD), que
definen los niveles de ruido méximos pcrml51bles (NMP) para las diferentes zonas de una ciudad. Ver tabla

Al oo
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up 0
dB(A) dependiendo de la capacidad de carga en toneladas del vehiculo. Ver tabla 2.

Tabla 1. Niveles sonoros maximos permisibles (Resolucién 08321/83)

Zonas Receptoras Nivei de presion sonora maximo | Nivel de presion sonora maximo
permisible en periodo diurno permisible en periodo nocturno
dB(A) dB(A)
7:01 a.m.— 9:00 p.m. 9.01 p.m. - 7:00 a.m.

Zona I. Residencial * 65 45
Zona 1. Comercial 70 60
Zona III. Industrial 75 75
Zona IV. De Tranquilidad 45 45

* En zona residencial los trabajos de demolicién, construccion o reparaci6n de vias no se permite entre las 7:00 a.m. y 7:00 p.m. de lunes
a sbado, o en cualquier horario los domingos y feriados (Decreto 948/95).

Tipo de vehiculo Nivel sonoro dB(A)
(capacidad de carga)
Menor de 2 ton 83
De 2 a5 ton 85
Mavor de 5 ton [¢))
Vlayor de a2
Motocicletas 86
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e retiro y ausencia de zonas verdes, entre otros factores

Hay que sefialar que aparte del trafico vehicular hay otros agentes productores de ruido ambiental, como son
el transito de aeronaves y las operaciones de aterrizaje y decolaje; los vendedores ambulantes con
altoparlantes (a pesar de estar prohibidos por el Decreto 948/95 del Minambiente); los pitos de los vehiculos;
gritos en las calles; manifestaciones; publicidad comercial, etc.

Acciones para el control en las emisiones de ruido

- Para controlar el ruido generado durante los procesos constructivos, el contratista utilizard equipos y
maquinaria moderna, que se caractericen por tener dispositivos amortiguadores de ruido, y en su defecto
utilizaré la tecnologia disponible para el control o disminuci6én del mismo. No se permitir4 el uso de martillos
neumdticos ruidosos, sélo los que posean la tecnologia de operacién silenciosa.

N
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ruido.

- En las cercanias al Hospital de Cuba (una cuadra antes), el ruido continuo que supere el nivel de ruido del
ambienta ce realizars haio el ciclo de dos horas continuas como maximo. cemndac de dos horas de descanso.

QILIDICING, SU ICaQiiidla Uq 0 C1 CILI0 GU GO 10IAS LOBRAINAS LRI 1aRLI, oLpRiias L LU

El Hospital debera ser notlﬁcado previamente del ciclo de ruido adoptado, ya que sus instalaciones estin

pa_d s permanentemente

- Ningiin vehiculo de la obra deber4 carecer de sistemas de silenciador de los gases de escape.

CRONOGRAMA
ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2 3 4

Transporte de maquinaria y equipo
Funcionamiento de magquinaria y equipo

ﬁ—'—
mantenimiento rutinario de maquinaria y equipo m

COSTOS DEL PROGRAMA

Este programa no tiene costos adicionales pues estdn incluidos en los costos unitarios de las diferentes obras y
en los gastos de administracién de la obra.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION
El responsable de la ejecucién de este programa ambiental es el contratista de las obras.

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El responsable del seguimiento y monitoreo de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la
interventoria ambiental delegada.
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DESCRIPCION

Este programa consiste en la implementacién de las medidas requeridas para la construccién y operacién de
campamentos temporales.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
En la construccién y operacién de campamentos se presentan los siguientes impactos:

Remocién y afectacién de la cobertura vegetal

Cambios temporales en el uso del suelo

Emisiones de gases y particulas

Generacidn de ruido

Aporte de aguas residuales domésticas a la red de alcantariliado
Aporte de sedimentos y combustibles a la red de alcantarillado
Generacién de residuos

Alteraci6n del flujo vehicular y peatonal

Incomodidades a los residentes y estabiecimientos de la zona.

MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION

1 En caso de no instalarse el campamento en una casa o local del corredor vial, éste no podr4 instalarse
en espacio publico, salvo en caso extremo, para lo cual se debe presentar el respectivo permiso por parte de la
Oficina de Control Fisico de Municipio. En lo posible se debe utilizar la infraestructura existente en el drea el
proyecto.

2. Cumplir con el programa 3, medidas de manejo, numerales 1, 6 y 8.

3. Se deben tomar fotografias del 4rea de campamento antes del inicio de las obras y una vez se
concluyan las mismas.

4. El contratista deberd solicitar a las empresas respectivas, la conexién a servicios piblicos en los
casos que asf lo requiera.

5. Para los casos que sea necesario habilitar espacios para el campamento, estd prohibida la realizacién
de cortes de terreno y rellenos. El campamento debe ser prefabricado.

6. De existir zonas verdes aledafias al campamento, estas se deben proteger siguiendo los lineamientos
del programa 9.

7. Se deberd colocar rectpientes en diversos puntos del campamento debidamente protegidos de la

acci6n del agua, los cuales deberan ser diferenciados por colores con el fin de hacer clasificacién de residuos
en la fuente. Se recuperara el material susceptible de serlo y se separaran los residuos especiales como grasas,
y lubricantes. Los recipientes destinados a residuos sélidos especiales, téxicos o peligrosos, deberdn ser
resistentes al efecto corrosivo. El contratista deberd coordinar con empresas especializadas debidamente
reconocidas y con permiso ambiental, la recoleccion de estos residuos debidamente clasificados.
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las recomendaciones del programa de Higiene y Seguridad Industrial.

9. Se debe dotar el campamento con extintores para el control de incendios y con material de primeros
auxilios

10. El campamento deberd estar dotade de los suficientes servicios sanitarios tanto para gbreros como
para el personal administrativo del proyecto. Deberd haber un sanitario mévil cada 150 m lineales.

11. Una vez finalizadas las obras se deberd desmontar el campamento y recuperar la zona tal como se
menciona en el Prncrmmn 1, en Medidas de Manelo numeral 16.

12. Si se tiene almacenamiento temporal de materiales dentro del campamento, se deben tener en cuenta

las siguientes recomendacmncs.

- Todo material que genere material particulado debe permanece totalmente cubierto. Ej.: arena.
-~ Se debe adecuar zonas para el almacenamiento de los diferentes tipos de material a almacenar
- Se debe delimitar las rutas de acceso de las volquetas que ingresan o retiran materiales.

13. En caso de que se construya un campamento, lo cual no es deseable puesto que es una zona
netamente urbana, para un adecuado manejo de grasas, aceites y aguas negras, y evitar problemas de salud por
el uso de equipo y concentracién de personal, el campamento se construird con las especificaciones sanitarias
y medidas de tipo ambiental relacionadas con la permanencia de personal y el manejo de equipo y
maquinaria, relacionadas en el programa de seguridad industrial y salud ocupacional. El campamento debe
contar al menos con las siguientes instalaciones:

- Area de 100 m2 para oficina y almacén construida sobre un piso en concreto, con paredes de
madera o prefabricados, y techo de asbesto-cemento o zinc. Tendrd adecuadas iluminacién y
ventilacién natural, y servicio de energia eléctrica.

- Dos baiios conectados a la red de alcantarillado del sector, que permita la adecuada disposicién de
las aguas negras. Las especificaciones técnicas a nivel general son: caseta en madera o ladrillo con
techo en cubierta de asbesto-cemento o ldmina de zinc. Tendrd servicio independiente para
personal de oficina y de obreros. Cada unidad tendr4 sanitario y lavamanos.

- Un patio en concreto para el lavado de equipo.
- Un desarenador en concreto para sedimentar las aguas provenientes del patio de lavado.
abricada para tratar las aguas provenienies del desarenador y dei Kiosco

- Una trampa de grasas pre
0 caseta de ventas.

- Dos canecas de 7
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LOCALIZACION

Lo més aconsejable es alquilar una casa para usarla como campamento.

CRONOGRAMA

CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES

ACTIVIDAD

-
N

[

-

Adecuacion sitio de campamento
Instalacién del campamento

| ]
|

Manejo de residuos sélidos _—
- ———
#
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Desmantelamiento . I l

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El responsable del seguimiento y monitoreo de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la

interventoria ambiental delegada.



COSTOS DEL PROGRAMA

TEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL

Obrero de limpieza 2 hora al dia

Mes

$217,500.00 $870,000.00

2.0 COSTOS DE MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

ITEM

DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD

VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL

2.1

Campamento: incluye dos bafios, patio de
lavado en concreto de 12 m2, desarenador,
trampa de grasas prefabricada, cajas de
inspeccién, canecas de basura v
conexiones hidrdulicas, sanitarias y
eléctricas necesarias, 2 sanitarios y 2
lavamanos sencillos, lAmparas
fluorescentes, tomas eléctricos y
telefénicos, y bombilios. No incluye

muebles de oficina. Area de 100 m2 para
oficina y aimacén S/ especificaciones *

global

$11 .800,00000 | $11,800,000.00

2.2

Equipo contraincendio multipropdsito **

2.3

Avisos acrilicos de sefializacién intema

Laminas de 50x25

25

$20,000.00 $500,000.00
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*** Incluido en los costos del Plan de Contingencia

lKSubtota/ costos de materiales, equipos y herramientas =

[TOTAL COSTOS DIRECTOS 7* @

v m

|AUI

25%

[ $3,317,500.00 |

[cOSTO TOTAL 1+

| $16,587,500.00]
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PROGRAMAP-8.

CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y DE RUIDO

DESCRIPCION

Este programa consiste en la implementacién de las medidas requeridas para controlar la generacién de
emisiones atmosféricas como gases y material particulado, y la generacién de ruido..

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Alteracion de la calidad del aire
Emisién de ruido
Incomodidades a la comunidad

- Actividades e impactos a manejar:

Emisién de material particulado y generacién de ruido por
Demolicién y transporte de escombros | operacién de equipos(martillos, retroexcavadoras, cortadores,
volquetas etc).

Excavacién, rehabilitaci6n de redes vy

. Emisién de material particulado por movimiento de tierra
transporte de sobrantes y materiales de p p y

generacién de ruido por operacién de equipos de construccién.

construccién
Rellenos y colocacién de concreto Emisi6n de material particulado y generaci6n de ruido.
Desvios de trifico Emisién de material particulado y gases y generacién de ruido.

MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION

1. En las vias de acceso a Ia obra, y especialmente en las rutas de ingreso y evacuaci6n de materiales, el
contratista deber4 tomar las medidas descritas en el programa 1.

2. Para tiempo seco (dfas sin lluvia), y dependiendo del tipo de suelo y de la eficiencia de humectacién,
se deben realizar humedecimientos por lo menos dos veces al dia sobre las 4reas ucapluvmma de cobertiiras,
como vias y andenes en construccién; igualmente se deberdn humedecer los materiales que se almacenen
t»mporalne ite en el frente de obra y que sean susceptibles de generar material particulado por dispersidn

3. La velocidad de las volquetas y maquinaria no debe superar los 20 km/hr con el fin de disminuir las
emisiones fugitivas en el 4rea de influencia directa

4. Para efectuar la demolicién de infraestructura (edificaciones o viviendas) se debe cubrir la totalidad
de la edificacién con mallas que controlen las emisiones fugitivas resultantes de esta actividad. Sélo se

permitiré el uso de compresores neuméticos con tecnologia de operacm’)n silenciosa.
5. Se prohibe las quemas a cielo abierto en los lugares donde se adelantan las obras.

6. Cuando se requiera el uso de compresores neuméticos para la limpieza de la superficie de la via a
imprimar con asfalto, se deber4 ejecutar un barrido previo con cepillo y escoba para garantizar el retiro del
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material pamcmaao de mayor tamafo. Aucmds, la preslo los
material generado por esta actividad.

7. Evitar el almacenamiento de material orgénico de descapote por periodos largos que permitan su
descomposicién..

8. El contratista debe garantizar el aislamiento del equipo y del operador durante el uso de cortadoras y
pulidoras, con el fin de mitigar el ruido y la generacién de material particulado. Igualmente cuando la
exposicién al ruido tenga niveles iguales o superiores a 85 decibeles por la utilizacién de equipo y
maquinaria, se debe suministrar equipo de proteccién, bien sea tipo cdpsula auricular (orejera) o tipo tap6n
que puede ser de cau espuma o vidric. La seleccién del tipo de proteccién depende de las

ucho, algodén, espuma o vidrio cién

caracteristicas del ruido (intensidad y frecuencia), el tipo de trabajo y el tiempo promedio de exposicién. Lo

anterior debe figurar en el Plan de Seguridad Industrial y salud Ocupacional

9 Se prohibe el uso de cornetas, pitos o bocinas de todos los vehiculos que laboran en la obra

10 Todos los equipos y vehiculos deben contar con la alarma de reversa

11. Cuando 105 vehiculos del proyecto lleven barro en sus llantas, se deben lavar en el patio de lavado,

para evitar que ese barro llegue a las vias cercanas donde después de secarse se formar4 polvo. Los vehiculos
que transporten elemcntos con alto contenido de humedad, deben contar con almacenamiento apropiado
(lonas pldsticas) para evitar derrame del material durante el transporte.

12. Se debe cumplir con ¢l numeral 6 y las acciones para el control del ruido en los vehiculos, del
Programa P-6.
13. El contratista realizard los monitoreos de calidad de aire y niveles de ruido como se indica a

continuacién. Cualquier cambio en el programa de monitoreo deberd ser aprobado previamente por la
interventoria ambiental.

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE Y DEL RUIDO

El moritoreo tiene por objeto definir los procedimientos y lineamientos a seguir para determinar la calidad del
aire y niveles de ruido durante toda la construccién del proyecto mediante la medicién de los pardmetros
seleccionados, en el area de influencia directa. :

La siguiente es la lista de actividades e impactos a manejar mediante el monitoreo:

ACTIVIDADES IMPACTOS
Emisién de material particulado y generacién de ruido por operacién de
equipos( Martillos, retroexc, cortadores, volquetas etc) .

Demolicién y transporte de escombros

Excavacién, rehabilitacién de redes y
transporte de sobrantes y materiales de
construccidon

Emisién de material particulado por movimiento de tierra y generacién de
ruido por operacién de equipos de construcci6n.

Rellenos y colocacién de concreto Emisién de material particulado y generaci6n de ruido.
Desvios de tréfico Emisién de material particulado y gases y generaci6n de ruido.
Los muestreos y analisis de contaminantes en el aire se deben realizar empleando los métodos elaborados por

la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (EPA).
Monitoreo de calidad del aire

Para el seguimiento del proyecto los parametros a evaluar son:

[



Material particulado menor o igual a 10 micras PM,,
- Oxidos de azufre SOx

Oxidos de nitrégeno NOx

Monéxido de carbono CO

Hidrocarburos Totales HC

Frecuencia del monitoreo: Teniendo en cuenta que las obras para la construccién del proyecto estdn
estimadas en una duracién de 4 meses en total, se propone que se realicen dos campafias de monitoreo, en el
primero y en el tercer mes de avance de obras, de manera que se abarquen la mayoria de las actividades de
demolicién, que se consideran criticas desde el punto de vista de emisiones atmosféricas.

Niimero de mediciones: En cada monitoreo se deben realizar en todos los sitios definidos y para cada
pardmetro, muestreos durante 5 dias (miércoles a domingo o sdbado a miércoles). Lo anterior da un total de 5
muestras por pardmetro en cada campaiia de monitoreo.
A continuacién se presenta un cuadro con el nimero total de muestras

PARAMETRO ESTACIONES Dias NUMERO DE NUMERO TOTAL

DE MUESTREO * DE MUESTREO MUESTRAS DE MUESTRAS
POR ESTACION POR CAMPANA | (DiAS DE MUESTREO)

Particulas PMyo 2 e 5 10 20
Oxidos de azufre SOx 2 5 10 20
Oxidos de Nitrégeno 2 5 10 20
Monéxido de carbono CO 2 5 10 20
Hidrocarburos HC 2 5 10 20
* La estaciones de muestreo estardn ubicadas una en el Parque de Cuba y otra en el corredor vial. Los sitios

A2
interventoria ambiental.

Periodo de muestreo. Para Material Particulado PM,o, Oxidos de azufre y Oxidos de nitr6geno, el periodo
de rio debe ser de 24 horas en forma continua,

Para Monéxido de carbono e Hidrocarburos, los periodos de muestreo deben ser de 8 horas

Métodos de muestreo y analisis: En la siguiente tabla se presentan los métodos de muestreo y de andlisis
dependiendo del pardmetro.

PARAMETRO

TOMA DE MUESTRA

METODO DE ANALISIS

Particulas en suspensién PMio

Alto volumen

Gravimétrico

Oxidos de azufre

Burbujeador de gases

Colorimétrico (pararosanilina)

Oxidos de nitrégeno Burbujeador de gases Colorimétrico (Neda)
Monéxido de carbono Analizador infrarrojo no | Electrodo selectivo
dispersivo

Hidrocarburos totales

Muestreador de hidrocarburos

Infrarrojo




Manejo y analisis de la informacién: Para el Material Particulado PM,, se calculara el promedio aritmético
y se compararé con los estdndares de la EPA. Para el Oxidos de nitr6égeno y Di6xido de azufre se calculari el
promedio aritmético y se comparard con ia norma local. Para el monéxido de carbono se determinari la
concentracién maxima en las 8 horas cada dia, y se obtendra el promedio, que se compara con la norma local.
Para los hidrocarburos debe compararse con normas internacionaies porque no existe norma iocai ni nacional.

Normas de comparacién de acuerdo a las condiciones de muesireo

PARAMETRO Norma Norma
Nacional Local
ug/m’ ug/m’

Particulas PM,q - -

Didxido de azufre SO, 100 87
Diéxido de Nitrégeno NO, 100 87
Monéxido de carbono CO 15 13

Ty

l‘ll(.lI'OCﬂIDUI'OS noe - -
* EPA: promedio aritmético anual de 50 ug/m’ y promedio maximo en 24 horas de 150 ug/m’

Monitoreo de ruido

Para el monitoreo de los mvele d ruido se debe cumplir con las especificaciones técnicas exigidas para los
anmndArmatens A Aasihalie RPN v tiemn Y anorin loo mammmne ANCQT o nnm 1o mcwmti@Emnnilo Ao Anlilocn 2.0 1 1.
sonometros o aecioeiimetro p _y upu < >Cxuil 1aS NOrmas AINDSIL Yy Lull 1a Loluiivaciull ac LdiioraClon ac 1a
casa fabricante del equ1po.

A continuacién se describe el procedimiento a seguir para el corredor vial.

Estaciones de monitoreo: Se localizarén tres estaciones de muestreo, una 1 arque de Cuba y las otras
dos en los sitios de ubicacién de las estaciones de parada. Los sitios exactos io definird la interventoria
ambiental.

Frecuencia de Monitoreo: A diferencia de la calidad del aire el monitoreo de ruido debe realizarse durante
los cuatro (4) meses de duracién de las obras porque en todas las etapas de la obra se utiliza magqui naria
significativa desde el punto de vista de emisién ruido.

Niimero de dias de monitoreo por campafia: En cada sitio de los mencionados se debe realizar monitoreo
durante dos (2) dias, que cubran uno habil y otro festivo o domingo; asi en los 4 meses seria un total de 8 dias
por punto, o sea un total de 24 monitoreos completos. Los dias de cada mes para realizar el monitoreo seran
escogidos por la interventoria ambiental.

Método de medicién: El sonémetro a utilizar es el tipo 1 o tipo 2 que cumpla con la norma ANSI S1-4 y
ANSI §1-40. En cada punto se debe realizar una medicién de 15 minutos, cada hora durante 8 horas, para
determinar niveles méximos, medios y minimos. Todos los puntos del corredor vial deben ser evaluados en
los mismos dias. La escala de medicion la debe ser “A” que es la que se asimila mas al oido humano.

Manejo y anilisis de resultados: Con los resultados obtenidos deben elaborarse mapas de curvas iséfonas
cada 2 dB(A), con el fin de establecer claramente el cumplimiento de las normas reglamentadas en la
resolucién N° 08321/83 para las diferentes horas del dia segin los usos del suelo del 4rea de influencia.



CRONOGRAMA

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2 3 4

Humectacién antipoivo S 20— S — ——
Uso de malla de polipropileno - - ___ ]
Programacién de trabajos

Monitoreo de particulas PM,,
Monitoreo de Oxidos de azufre

= =
= =
Monitoreo de Oxidos de nitrégeno | |
= =
| ] | =]

Monitoreo de Mondxido de carbono
Monitoreo de Hidrocarburos
Entrega de resultados de monitoreo del aire - |

Monitoreo de niveles de ruido ]
S

Entrega de resuitados de monitoreo del ruido

El responsable de la ejecucién de este programa ambiental, incluyendo el monitoreo, es el contratista de las
obras. ‘

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El responsable del seguimiento y monitoreo de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la
interventoria ambiental delegada.



COSTOS

1.0 COSTOS DE PERSONAL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Ingeniero ambiental especialista en
inacién del are y ruido para toma de
11 o Al mes 1.14 $3,200,000.00 $3,648,000.00
Auxiliar diurno para toma de muestras de aire:
1.2 > mes 1,33 $800,000.00 $1,064,000.00
Auxiliar nocturno para toma de muestras de
1.3 aire mes 0.67 $1,600,000.00 $1,072,000.00
1.4 Auxliar para las mediciones de ruido mes 0.8 $800,000.00 $640,000.00
15 Cuadrilla de obreros : 2 Ayudantes 2
horac/dia | abores de esnarcir aoua mes 4 $145,028.00 $580,112.00
rSubtotal personal I $7,004,112.00 |
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
[Subtotal costos de maquinara, herramentas y equipos @ | $000 |
ITOTAL COSTOS DIRECTOS '/ ™% I $7,004,112.00 l
3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Humectacidn para controlar polvo, incluye
mangueras de conexién a la red y rociador
3.1 1000Lt/dia 4 litro 120000 $10.00 $1,200,000.00
Malla propileno en fachadas para
3.2 demoiiciones me 1400 $804.00 $1 ,125,600.00
oniforeo de calidad gel aire, mcluye torma ge
3.3 muestras y andlisis:
Monitoreo de matenial particulado PM, un 20 $70,000.00 $1,400,000.00
Monitoreo de Oxidos de azufre SOx un 20 $100,000.00 $2,000,000.00
Monitoreo de Oxdos de nitrégeno NOx un 20 $90,000.00 $1,800,000.00
Monitoreo de Monédxido de carbono CO un 20 $90,000.00 $1,800,000.00
Monitoreo de Hidrocarburos un 20 $150,000.00 $3,000,000.00
Monoreo de niveles 4e ruido, mcluye
34 medicién y analisis un 24 $200,000.00 $4,800,000.00

[Subtoral costos de obras ambientales ™

] $17,12560000 |

[TOTAL COSTOS DIRECTOS "'+

| $24,129,712.00 |

[aUI

25%

I $6,032,428.00 ]

| $30,162,140.00 |

| COSTO TOTAL ¥+

(@)}
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DESCRIPCIAO
AFANIN ACAA N ALY
Este programa consiste en la implementacién de las medidas requeridas para el suministro, almacenamiento,

transporte e instalacién de sefiales viales reglamentarias, informativas y preventivas, requeridas en el
desarrollo de la obra, con el fin de garantizar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones y trabajadores
y evitar en lo posible la restricci6n u obstruccién de los flujos vehiculares. Se debe dar cumplimiento en todo
momento al Cédigo Nacional de Trénsito (Ley 769/2002); al Plan de Manejo de Transito que debe aprobar el
Instituto de trénsno Municipal de Pereira; al Manual sobre Dispositivos para el Control del Transito en Calles

y Carreteras del Instituto Nacional de Vias INVIAS, y a la resolucién 1937 de 1994 de INVIAS.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Los principales impactos que genera esta actividad son:

Alteracién del flujo vehicular
Alteracién del entorno paisajistico
Incomodidades a la comunidad

MEDIDAS GENERALES DE MITIGACION
Seiializacién en ¢l frente de trabajo:

1. Para la demarcaci6n se instalara cinta reflectiva de minimo. 12 cm de ancho, con franjas amarillas y
negras de minimo 10 cm de ancho, con una inclinacién que oscile entre 30° y 45°, en por lo menos dos lineas
horizontales, o malla fina sintética que demarque todo €l perimetro que desea aislarse. La cinta o la malla
deberdn apoyarse sobre parales o seiializadores tubulares de 1.60 m de alto y didmetro 2 pulgadas, espaciados
de 3ma5 m. Lacinta o la malla deberdn permanecer tensadas durante el transcurso de las obras. Ver figura
1 anexa.

2. Todos los elementos de la sefializacién y de control de tréfico se deberdn mantener perfectamente
limpios y bien colocados.

2 Tiew al
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paraderos, éstos se deben delimitar con cinta reflectiva de igual forma a la descrita anteriormente. Ver figura

o)
& allAda.
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4. La obra debe programarse de tal forma que se facilite e! ténsito peatonal, definiendo senderos y/o
caminos peatonales de acuerdo con el trifico estimado. El ancho del sendero no debe ser inferior a 1.0 m.
Debe instalarse sefializacién que indigue la ubicacién de los senderos y cruces habilitados. Cada 60 m
longitudinales de cierre se deben dejar un cruce adecuado para el trnsito peatonal en ambos sentidos. Ver
ficura 3 anexa

figura 3 anexa.

5. Cuando se adelanten labores de excavacién se debe aislar totalmente el 4rea excavada (con cinta o

malla) y fijar avisos preventivos e informativos que indiquen la labor que se estd realizando. Para
excavaciones con profundidades mayores a 50 cm, la obra debe contar con sefiales nocturnas reflectivas o
luminosas, tales como conos lummosos, flashes, licuadoras, flechas, ojos de gato o algin otro dispositivo
luminoso sobre los parales; cinta reflectiva, paletas, canecas pintadas con pintura reflectiva, etc. Ver figuras 4

y 5 anexas.

[y



6. Cuando se realicen cierres totales de vias, ademis de la delimitacién e informacién descrita
anteriormente, se debe contar con dispositivos en las esquinas tales como barricadas y barreras, que

garanuccn el (,ICITC [Oldl de la via por el LlCIIlpU quc Se rcquwrc OC pl'UlllDC el uso UC IMOoIToS UC CSCO[HDI'OS Y
materiales en las esquinas para impedir €l paso de los vehiculos. Las barreras deberdn tener como minimo 2 m
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reflectiva.

8. El campamento debe sefializarse en su totalidad con el fin de establecer las diferentes 4reas del

fateria v zona de almacenamianta de recidunsy En
mismo { omo udu“"‘nG ..."‘.Car Zoha d€ Oﬁclnas, baﬂGS caicieria Y Z0na G a:macenamicnio G résiGuos). i

ampamento en espacio piblico, éste deberd mantener un cerramiento en polisombra

esistente de tal forma que aisle completamente el 4rea de campamento del espacio

c1rcundante El suelo sobre el cual se instale el campamento deberd ser protegido de cualquier tipo de
contaminacidn, v deberd recuperarse la zona en igual o mejor estado del encontrado inicialmente,

111 C ,,, \Pall

debe mantenerse sefalizada la entrada y salida de vehiculos de carga definiendo los sitios de trénsito de
mismos con paletas y cintas, sefiales informativas y sefiales preventivas. Los materiales deben permanecer
perfectamente acordonados, apilados y cubiertos con lonas, plasticos o geotextiles, evitando la accién erosiva
del agua y el viento. Se debe cumplir con la sefializacién del campamento propuesta en el Programa de
Implantacién del PMA.

9. Si dentro del campamento hay almacenamiento temporal de materiales (patios de almacenam _nen )

10. Dentro del campamento se deben establecer las rutas de evacuacién en los casos de emergencia.

11. Se ubicardn vallas en sitios estratégicos y una valla fija para todo el contrato. Estas vallas
informativas deben ser ficilmente visibles por los trabajadores y la comunidad en general y no deben
interferir con el flujo continuo de los vehiculos, ni con su visibilidad. El disefio lo entregar4 la interventorfa.

12. El drea maxima de la valla serd de 18 m* y no debe obstaculizar la visibilidad de ninguna edificacién,
en cuyo caso se hard de 8 m” de 4rea. Estas dimensiones no podrén ir en contra de ninguna reglamentacién
expedida por la Alcaldia municipal.

13. La valia fija debera contener como minimo los siguientes datos: Entidad ejecutora del proyecto,
(MEGABUS S.A.), nombre del proyecto, nombre del contratista y el nimero telefénico del centro de atencién
al piblico (OAC).

4. Las vallas informativas y de prevencién deberén tener 2.0 m2 de drea y deberdn contener la siguiente
informacién: Entidad ejecutora del proyecto (MEGABUS S.A.) y la informacién particular del caso: Proyecto
1rdnsp0rlc masivo IVIEUAD UD O como aecma la Dn[lﬂaﬂ DJCCU[OI'a.

15. Se prohibe la sefializacién nocturna con antorchas o mecheros, y se utilizardn sefiales luminosas y
lamparas.

16. La regulaci6n del tréfico durante la obra se haré con barricadas y separadores Jersey (maletines).

17. Se deberé colocar toda la sefializacidn propuesta en el Plan de Manejo de Trafico aprobado.
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idad con todos los requerimientos y disposiciones del Plan de Contingencia Vial
e Tr

ansito y Transporte de Pereira.
Requisitos minimos de sefializacién y manejo de trafico:

La sefializacién durante la ejecucién de los trabajos de construccién tiene como funcién lograr el
desplazamiento de vehiculos y personas de manera segura y cémoda, evitando riesgos de accidentes y
demoras innecesarias. Esto es de extrema importancia cuando se realizan obras en la via o cuando el transito
peatonal o vehicular se vea afectado por trabajos en zonas pr6ximas a las mismas.

El potencial de riesgo aumenta notablemente por las condiciones de las obras y la actividad laboral, haciendo
indispensable el empleo planificado de sefializacién y dispositivos especiales.

Para tal fin y con el propé6sito de obtener mejores resultados en el uso de la sefalizacién, y particularmente en
lo que se refiere a llamar la atencién a los usuarios de las vias, algunas sefales y dispositivos tendran
caracteristicas especiales en cuanto a colores, dimensiones y simbolos.

Las sefiales de prevencién e informativas, para las dreas de trabajo, tendran el simbolo y leyenda de color
negro sobre el fondo naranja. Las sefiales de prevencién de color amarillo, si las hay en el sitio, continuarén
en uso. El color para otro tipo de sefiales deberd seguir las normas del Manual de Invias.

Cuando existan interferencias graves por parte de fuentes luminosas ajenas a la obra y la instalacién de
reflectores no sea capaz de ofrecer la iluminaci6n necesaria, se puede utilizar una sefial luminosa. La
luminosidad de la sefial podré ser interna o externa.

Cuando la cara completa de una sefial esté iluminada por bombillos indicando la forma de la misma, no es
necesario que la ldmina del fondo sea reflectiva.

Donde se prevea iluminacién externa, la fuente de luz se protegerd y ubicard de tal manera que no origine
perturbaciones visuales a los conductores. La red de alumbrado piblico no puede usarse como elemento para
iluminar sefiales.

Las sefiales se colocardn de manera que lleven sus mensajes en la forma méas efectiva de acuerdo con el
alineamiento del corredor vial. Estaran ubicadas de tal forma que el conductor tenga suficiente tiempo para
captar el mensaje, reaccionar y obedecerlo. Como regla general, se instalardn al lado derecho de la calzada.
Donde sea necesario un énfasis adicional, se colocaran sefiales similares en ambos lados de la calzada.

Dentro de la zona en construccién se pueden instalar cuando sea necesario sefiales méviles sobre soportes al
lado de la calzada o sobre zonas de demarcaci6n.

Las sefiales de prevencion deberan colocarse en serie desde 150 m antes del sitio sobre el que se quiere llamar
la atenci6n y siguiendo a intervalos de 50 m.

Las sefiales en soportes fijos se instalardn normalmente en poste sencillo, aunque aquellas de m4s de 0.90
metros cuadrados de superficie deberdn instalarse sobre dos postes. Las sefiales instaladas en soportes
portitiles son adecuadas para condiciones temporales Todas las instalaciones deberdn ser construidas para

que cedan al mlpduu de un vehiculo de tal forma que minimice los ucagua de los conductores.
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dispositivos de control de transito. Generalmente serd necesario colocar una serie completa de sefiales de
prevencién en am bos lados de la calzada, para el cierre de carriles u otras restricciones de flujo de trénsito
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seguridad. Se utilizardn conos s6lo en situaciones de corta duracién.

si[i vos de sefializacidn provisional necesarios durante la
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® No iniciar ningtin trabajo sin antes disponer de las sefiales necesarias para la protecci6n del tipo de obra a
ejecutar.
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o No obstruir la visibilidad de las sefiales.

e Se prohibe al contratista depositar o arrumar sefializacién en mal estado en el frente de obra o en sitios
cercanos a ella.

° Retirar inmediatamente los di isp ositivos de sefializacién emnleados, tan pronto como hava terminado el
Retirar inmediatamente los dispositivos de sefializacién empleados, tan pronto como haya terminado el
motivo que los hizo necesarios. Se prohibe abandonar la sefializacién temporal en la via una vez

terminada la obra.

e La gerencia del MEGABUS a través de la Interventoria podra exigir la reposicién o cambio de la
sefializacién, malla y/o polisombra cuando lo considere necesario.

DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRANSITO Y PROTECCION DE OBRAS

Segin la funcién que deban desempeiiar, los dispositivos de sefializacion provisional se clasifican en:

s  Seiales:
& Preventivas

. Resmcuvas o reglamentarias
.

nmnnclnvnc luminosos

* Parales o sefializadores tubulares con cinta de demarcacién
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dispositivos de proteccién requeridos
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Si por alglin motivo las labores de ejecucién de las obras se suspenden temporalmente, deber4n permanecer
en el inicamente las sefiales v d-cnnmtnmc que sean anlmahlpc a las condiciones existentes y en
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consecuencia serdn removidas o cubiertas las que no sean necesarias.

Tipos de Seiiales: Las sefiales preventivas, reglamentarias e informativas requeridas para la adecuada
sefializacién de la obra se deben usar y fabricar de acuerdo con los lineamientos que para las mismas se

establecen en el Cédigo Nacional de Transnto y en el Manual de Seializaci6n Vial del Ministerio de
Transporte.

SENALES PREVENTIVAS [SP]

Las sefiales preventivas deberdn aplicarse con suficiente anticipacién, cuando se cierre u obstruya cualquier
parte de la via, a fin de advertir al conductor de las restricciones y riesgo existente en la zona.

Las sefiales preventivas, por su caracter de seguridad para el trénsito, el equipo y el personal de construccién,
requieren en su disefio y utilizacién tengan especial importancia. Las sefiales preventivas deben tener un
fondo de color anaranjado.

Las sefiales de prevencién deber4n tener forma de diamante, es decir, un cuadrado colocado con una diagonal
vertical, con simbolo o mensaje en negro y fondo anaranjado reflectante; ademds tendrén una orla negra fija.
El tamafio minimo para estas sefiales serd de 1.00 m por 1.00 m con las letras del mensaje de 12.5 centimetros
de altura.

Existen varias circunstancias, donde se hace necesario colocar letreros extras de prevencién debido a la
visibilidad o a la naturaleza de la obstruccién; por lo tanto, la eleccién de las sefiales a utilizar estard

determinada por un estudio técnico de acuerdo con las normas y especificaciones generales de INVIAS.

A continuacién se presentan algunas sefiales de prevencién aplicables en la obra, las demés deben ser
consultadas en el Manual de INVIAS.

SP-101 Via en construccién

Esta sefial deberd ser colocada para anticipar al conductor la aproximacién a un tramo de calzada que se
encuentra b la condicién de construccién que encontrard més adelante y estd concebida con el propésito de
ser usada como advertencia general de obstrucciones o restricciones provocadas por obras en vias piiblicas o
terrenos advacentes a ella, gue comprometen el transito. La sefial llevars la levenda "Via en construccién a
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Esta sefial se emplear4 para prevenir la aproximaci6én a un tramo de la via en la cual no se permite circular
mientras duren los trabajos de construccién.
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T I letrero VIA CERRADA, acgulua de la indicacién de la distancia a que se encuentra la
obra dentro de la via expresada en metros, y se colocara a la distancia indicada en ella misma, contada hacia
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sefiales de reglamentarias apropiadas al caso.

Las sefiales reglamentarias deberdn cumplir con las caracterfsticas técnicas establecidas por INVIAS, es decir,
forma circular, orla rnm fondo blanco y simbolo negro con excenm(’m de la sefial de "PARE", de forma
octogonal con leyenda y borde blanco en un fondo rojo, y la sefial de "CEDA EL PASO", que consiste en un
tridngulo invertido con fondo blanco y borde rojo.

SR-101 Via cerrada

Esta sefial se emplear4 para indicar tal condicién.

SR-102 Desvio

Esta sefial se emplear4 para indicar la desviacién que debe ejecutar el transito antes de aproximarse a una via
cerrada.

Se utilizardn sefiaies informativas especiaies para indicar con anterioridad el trabajo que se realiza, su tipo,
distancia y otros aspectos similares.

Estas sefales deberan ser uniformes y tendran fondo anaranjado refiectante, mensaje y oria negras.
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ELEMENTOS PARA REGULAR EL TRANSITO

La funcién de los elementos para regular el trdnsito, ya sea para impedirlo (barricadas) o para canalizarlo
(conos, cilindros, canecas, delineadores), es la de advertir a los conductores de los peligros causados por las
actividades de construccién dentro de la calzada o cerca de ella, con el objeto de dirigirlos con seguridad a
través de la zona de peligro. Para llevar cabo estas funciones, las barricadas y elementos para canalizar el
trénsito realizan una transici6n gradual donde se reduce el ancho de la via. Estos elementos deberén poseer en
lo posible caracteristicas tales que no ocasionen dafios serios a los vehiculos que lleguen a impactarlos, y
deber4n colocarse de manera que garanticen también méxima seguridad a los peatones, trabajadores y equipo
de trabajo.

Las barricadas y los elementos para canalizacién de trdnsito deberdn estar precedidos por las senales
preventivas correspondientes.

Barricadas:

Las barricadas deberén estar formadas por barandas o tableros horizontales de longitud 1.50 - 3.0 metros y
ancho de 20 c¢m separados por espacios iguales a sus anchos. La altura de cada barricada debe ser como
minimo 1.50 metros y pucucu montarse en postes firmemente hincados cuando se trata de barreras njas [¢]
sobre caballetes, cuando son portétiles.

Con el fin de prevenir al usuario de un cierre o estrechamiento préximo de la via, las barricadas se podran
. .
~

cpruﬁ en los limites y dentro de la zona de obra. Cu
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espaciamiento maximo entre ellas no ser4 mayor de tres metros.
Cuando la barricada se utiliza como dispositivo de sefializacién en cierres parciales o totales de calzada, se

deber4 colocar en su parte superior la senal reglamentaria SR-102, de “DESVIO”.

Las barricadas deberén colocarse de tal manera que la parte inferior del tablero m4s bajo quede a 50 cm sobre
la superficie de rodamiento.

Las barricadas se colocardn normales, diagonales o paralelas al sentido del trdnsito, de acuerdo a las
necesidades de su uso.

Los tableros se pintarén con pintura reflectiva en franjas alternadas en colores blanco y naranja de 10 cm de
ancho, con una inclinacién hacia abajo de 45°, en direccién al lado donde pasa el transito. Cuando existen dos
desvios, a izquierda y derecha, las franjas deben dirigirse hacia ambos lados partiendo desde el centro de la
barrera.

Las franjas deben ser visibles en condiciones atmosféricas normales, a una distancia minima de 300 metros
cuando se iluminen con las luces aitas de un vehiculo normal. Los soportes y el reverso de la barrera seran de

color blanco.
Maletines o Jerseys:

Son dispositivos prefabricados de concreto reforzado o material plastico preferentemente, los cuales se
utilizan para restringir y canalizar el trénsito vehicular cuando a causa de la ejecucién de obras se genera
durante un tlempo largo un cierre parcial o total de la via, lo cual obliga a canalizar el transito en puntos de

Aaguin ) At smesuios
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Los maletines ¢ Jerseys deberdn instalarse siempre con sefializacién de advertencia previa y deberdn tener las
siguientes dimensiones: como minimo 2 m de longitud, 85 cm de alto y 50 cm de ancho
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Los delineadores verticales se utilizan también para canalizar el trinsito; deberdn consistir al menos de una
placa de 0.15 me a 0.25 m de ancho y 0.60 m de altura, y deberdn tener franjas anaranjadas y blancas
alternadas reflectantes al igual que las barreras, y se instalaran con la parte inferior de la placa a un minimo
de 0.50 metros sobre la calzada en un poste liviano. Si las franjas descienden de derecha a izquierda el
delineador es "derecho” y si de izquierda a derecha el delineador es "izquierdo". El ancho de las franjas es de
0.15 metros, con una inclinacién de 45° grados, orientados hacia el lado donde deba pasar el tréansito.

Los delineadores son elementos reflectantes y su utilidad en 4reas de trabajo en las vias ptiblicas es mas de
orientacién que de precaucién. Los delineadores instalados correctamente indicarén la alineaci6én horizontal y
vertical de una calzada y, por lo tanto, delinean el carril por donde debe pasar el vehiculo que, de otra manera
podria estar confuso debido a las actividades de construccién y mantenimiento que se estén realizando. El uso
de los delineadores debe hacerse en combinacién con los otros elementos de transito mencionados en los
parrafos anteriores.

DISPOSITIVOS LUMINOSOS

Las actividades de construccién y mantenimiento crean con frecuencia condiciones peligrosas durante la
noche, cuando la visibilidad se reduce.

A menudo es necesario complementar las sefiales reflectantes, barreras y dispositivos de canalizacién con los
dispositivos de iluminacién: reflectores, luces permanentes y luces intermitentes de destello.

Reflectores: Se utilizan para iluminar al banderero en los cruces con vias en los cuales la luminosidad no es
adecuada. Se debe tener cuidado de iluminar correctamente el 4rea deseada sin producir deslumbramiento a
los conductores de vehiculos. La correcta posicién de los reflectores puede determinarse mejor haciendo el
recorrido y observando el 4rea iluminada desde ambos lados de la via.

Luces de identificacion de peiigro: Las luces de identificacién de peligro son de tipo intermitente con iuz
amarilla, con una lente minima de 0.20 metros de didmetro, utilizadas en puntos de peligro como un medio de

co
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instalar y poner en funcionamiento estas luces, se deben usar solamente en lugares donde no requieran
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Ldamparas de encendido eléctrico continiio: Estan constituidas por una serie de ldmparas amarillas, de pocos
vatios de potencia, que se usan para indicar obstrucciones de peligro, pero generalmente son menos efectivas
que las luces intermitentes. Sin embareo, cuando se necesiten III{‘PQ para delinear la calzada a través de

1as luces intermifentes, 1eal Lala

o
1ido se necesiten luces p e
obstruccxones o alrededor de ellas en una zona en construccién o mantenimiento, la delineacién se logrard
mediante el uso de este tipo de 1dmparas. Ubicadas en lineas sobre barreras longitudinales, son efectivas a
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indicar el paso correcto del vehiculo a través de 4reas de construccién por etapas, que requieran el cambi
movimiento del trdnsito.

Luces de advertencia en barricadas: Son luces portdtiles, con lentes dirigidas de color amarillo, que
constituyen una unidad de iluminacién. Se pueden usar como luces continuas o intermitentes. Las luces de
advertencias en barreras deberdn estar en concordancia con los requerimientos sefialados en la siguiente tabla:

TIPO A BAJA | TIPOB ALTA | TIPOCLUZ
INTENSIDAD | INTENSIDAD
Caras de lentes 102 102
Intermitencias/ 55a75 55a75 Constante
min
Duracié6n de la 10% 8% Constante
intermitencia
Intensidad 40 candelas 35 candelas
minima
efectiva
Potencia 2 candelas (3)
minima del
rayo
Horas de Del atardecer 24 horas/dfa Del atardecer
operacion al amanecer al amanecer.

Notas:
- El tiempo de duracién de la intensidad instantdnea es igual o mayor que la intensidad efectiva.
- Estos valores deben mantenerse dentro de un 4ngulo sélido de 2 x 9 grados en el plano vertical y 2 x
5 grados en el plano horizontal.

Las luces de advertencia intermitentes de baja densidad, Tipo A se instalan comiinmente en barricadas,
canecas, paneles verticales o seﬁales de prevencién y su intencién es advertir al conductor, continuamente, de
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y la noche por lo que deben utilizarse las 24 horas del dia.

v otras condiciones similares

J wdas LonulLid oo SIS,

Las luces de encendido eléctrico contintio de Tipo C, se usardn para delinear el borde de la calzada en curvas
de desvio, cambios de carril cierre de carriles
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El poco peso y la portabilida las luces de
puedan usarse prevxa autonzacnén, como suplcmento a la reﬂectmdad de los elememos y sefiales de
advertencia de peligro. Las luces intermitentes son efectivas para llamar la atencién del conductor, y por lo
tanto otorgan un excelente medio para identificar el peligro. Estas luces no se usan para delmeacnén, ya que

.una serie de varias luces tiende a dificultar la visi6n al paso de los vehiculos.
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Regulacién del transito en dreas de trabajo.

Los controles de transito alternado si llegaran a presentarse deben determinarse en forma tal que permitan la
S PR

facit circulaci6n de filas opuestas de vehiculos. La lcgumuuu del rénsito alternado se realizard medianie
bandereros o paleteros, o sea personas que usan paletas de “pare” o “despacio” para dirigir la circulacién

Cuando el sector con un solo carril en uso es inferior a 150 metros y permite buena visibilidad entre los
extremos de circulacién podr4 ser controlada por medio de paleteros situados en los extremos de cada tramo
Uno de los dos debe ser f‘e“gnado como paletero principal, con la misién de coordinar los movimientos y
serd responsable de la operacién general. Deben comunicarse entre ellos, tanto de dia como de noche, usando
elementos de radio comunicacién que aseguren una suficiente operacién y eviten las interferencias
Es necesario escoger personal capacitado para las funciones de nalet.e-o ya que éstos son responsables de la
seguridad de los conductores y empleados y tienen el mayor contacto con el piblico. Por tales razones un
paletero debe cumplir con los siguientes requisitos:

¢ Buenas condiciones fisicas, incluidas vista, audici6n y estatura.
¢ Buenos reflejos y reacciones
e Tener modales corteses y personalidad agradable

e Buena presentacién
e Sentido de responsabilidad, particularmente por la prevencién de riesgos de accidentes al publico y
trabajadores

e Conocimiento de las normas bdsicas de transito

Los paleteros deberan recibir una capacitacién previa verificada por la interventoria.

El paletero debera usar casco de color naranja con una banda reflectante roja en la parte trasera y una blanca
en el frente. Estas franjas serdn de 0.10 metros de largo por 0.05 metros de ancho colocadas en sentido
horizontal; chaleco color naranja, con al menos tres franjas reflectivas blancas de ancho minimo de 0.05
metros colocadas en sentido horizontal, alrededor de todo el chaleco.

En caso de lluvia o cuando las condiciones climéticas lo requieran se usard un impermeable de color amarillo,
con una franja blanca reflectante, de 0.15 metros de ancho, colocada horizontalmente en el tercio superior, a
la altura del térax.

El paletero deberd ser visible a los conductores desde una distancia suficiente que permita una respuesta
oportuna de ellos a las indicaciones que se les impartan. Esta distancia est4 relacionada con las velocidades de
aproximacién, volumen de transito y condiciones climdticas del lugar.

Las paletas tendrdn un minimo de 0.45 metros de ancho con letras de por lo menos 0.15 metros de alto, y
seran tabricadas de un metal u otro matenal semirigido. El fondo de la cara de “PARE” ser4 rojo con letras
blancas. El fondo de “DESPACIO” serd anaranjado con letras y bordes negros. Cuando se usen de noche,
ambas caras seran de material reflectivo.

El contratista deberd repartir voiantes ilustrativos a peatones y conductores sobre el manejo del transito, cada
vez que se requiera modificar el flujo establecido. Ver modelo de volante anexo.

-
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CRONOGRAMA

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO

MeEceo
b L= Tl

1 2 3

&

]

Senalizacién en 4reas de campamento y almacén
Senalizacién en los frentes de trabajo

{

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de la ejecucién de este programa ambiental es el contratista de las obras.

Tl macemamonlla dal cacitisniamén 17 srvmsmsbaran Aa Acts menagrama ne la amemeacn RMADCCADTIQ C A 4 teavude Aa 1o
il ICB}JUHDGUIC UCI acsunuucutu y ulUllllUlCU UL LOLW Pl Usl 1a Lo 1a o u}ucaa WWILAMDUY .. a uaved U ia
interventoria ambiental delegada.

COSTOS DEL PROGRAMA

Las cantidades y costos de sefializacién son aproximados y sélo para la etapa de construccién. Los costos de

sefializacién deﬁnmva estdn en el presupuesto general de obras

11



ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. VR. UNITARIO VR. TOTAL
1.1 Ingeniero Especialista en Transito mes 3 $3,000,000 $9,000,000
1.2 AUXILIAR DE SENALIZACION : mes 4 $1,160,220 $4,640,880
Cuadrilla de 2 AY.
SUBTOTAL PERSONAL ] $13,640,880|
2.0 HERRAMIENTAS, Y MATERIALES
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | VR. UNITARIO VR. TOTAL
2.1 Volante informativo, hoja bond carta monocromatico un 2000 $100 $200,000
2.2 Pasacallgs en tela impermeable color fosforecente incluye un 2 $187,699 $375,398
celocacién
2.3 CInFa preventiva de 10 cm ama.t:illa y negra con la palabra ml 8000 $106 $848,000
peligro en rojo, incluye colocacién
2.4 Plataformas en madera de 1.00 x 1.00m para pasos peatonales un 10 $20,000 $200,000
2.5 Plataformas en madera de 1.00 x 2.50m para pasos vehiculares un 10 $40,000 $400,000
2.6 Vrailllasiinhfgr[na}ivas y de prevencién, metdlicas de 2.0 m2 un 2 $119,800 $239,600
incuuye ijacion
2.7 Vallas informativas moéviles metalicas de 1.0 m2 un 10 $59,900 $599,000
2.8 Sefializacién de pasos peatonales con vallas de 1.0 m2 ncl. Fij. un 15 $59,900 $898,500
2.9 Canecas metalicas pintadas con pintura reflectiva un 20 $60,320 $1,206,400
Paraies para soportar cinta, en guadua y base de concreto, con
210 pintura reflectiva en amarillo y negro un 600 $5,708 $3,424,800
Paraies piasticos h = 1.20 para soportar cinta con lastre de
21 gravilla, color naranja fosforescente.h = 1.20 m un 50 $55,000 $2,750,000
2.1z |Paietas metdiicas de pare y siga un 2 $25,000 $5C,000
5 1~ |Sefiales temporales preventivas y reglamentarias de didmetro o ac *117 77C €A 199 1€
213 1535 S/disefio Invias. un 35 $117,775 $4,122,125
2.14 [Barncada L = 3.00 m con sefiai un k] $145,021 $1,341,189
2.15 |Conos reflectivos de 0.70 m de altura un 40 $30,000 $1,200,000
Sefial Preventiva metalica, luminosa intermitente (S5 bombilios), .
216 incluye caneca metalica pintada con pintura reflectiva un 2 $812,000 $1,624,000
SUBTOTAL| $ 15,478,012.00

COSTO DIRECTO

l $ 33,119,892.0(q

AUI 25 %

I $ 8,279,973.00]
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OBRAS EN LA ADECUACION DE LA TRONCAL NQS DE TRASMILENIO EN BOGOTA

Figura 2 anexa. Habilitacién de un acceso a un paradero de buses.
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DESCRIPCION

El Programa de Gestién Social es un componente principal del PMA disefiado para mitigar los impactos
sociales que produce la construccién del proyecto de MEGABUS sobre la comunidad. Este programa deber4
en primera instancia servir para informar debida y oportunamente a la comunidad sobre todos y cada uno de
los pormenores de la obra a desarrollar, describiendo y explicando claramente los impactos negativos y
positivos que tendrdn lugar durante la construccién y operacién del proyecto. En segunda instancia, a través
de los lideres reconocidos y naturales, servird para propiciar espacios de interaccién y comunicaci6n

permanente entre la empresa MEGABUS S.A., el contratista y la comunidad en general.

En tercer lugar, el Plan de Gestién Social, tiene que ver con todas las actividades de Reasentamiento
Involuntario de la poblacxén a causa de la ejecucioén del proyecto de MEGABUS. Se incluyen todas las
actividades relacionadas con el proceso de negociacién con los propietarios de predios en el Parque Central de
Cuba, donde se deben realizar acercamientos personalizados con el fin de concertar y llegar a acuerdos en el
menor tiempo posible y a satisfaccién de la comunidad y de la entidad responsable, en este caso el Area
Metropolitana AMCO y/ MEGABUS S.A. Igualmente este programa incluye el manejo del impacto
econémico y social del desplazamiento.

Este programa es de vital importancia puesto que no se pueden iniciar trabajos mientras no se hayan adquirido
predios y los residentes hayan desalojado sus viviendas o negocios.

Por otra parte, la participacién de la comunidad remanente durante Ia construccién de la obra, generard un
clima agradable de trabajo y facilitard la sostenibilidad y vigilancia de la misma durante todo el proceso
constructivo, ya que involucrar a la poblacién en los programas de desarrollo ciudadano, genera sentido de
pertenencia, sumando importancia a las obras que se realizan.

Asi pues este programa pretende plantear, disefar y desarroiiar las acciones necesarias, en procura de que ei
proceso de adecuacién de terrenos y construccién de obras para el SITM MEGABUS resulten lo menos
traumaticos posibles.

Este programa se lievard a cabo como se dijo con todos ios habitantes a lo largo del corredor vial (Parque de
Cuba - San Fernando, puente Consota) que se van a ver afectados por la construccién del proyecto (compra
Ao emendds snpteinninman a la smacilidad atn) mara o 1o vazr hanaficiadag mnar o AanaracniAn dal micmn

,: En
ue plCUlUB, TESwiCCiones a ia lllUVlllUﬂu, Civ) pLlu a 1a vugo OCNnCiiCiagos puUL 1a uvpuiavivi Gei MusSmo. con

general como el proyecto beneficia a toda la comunidad, se dard a conocer al publico en general.
En general se busca con este programa:

Mitigar el impacto socio-econémico causado por la construccién de las obras del Sistema Integrado de
orte Masivo SITM MEGARUS

EeC AVAASI VU a4 ava aYalAJ D

- Brindar informacién clara, veraz v oportuna a la comunidad residente cerca al corredor vial del provecto
101 eraz y oportuna a la comunidad residente cerca al corredor vial del proyecto.

ianddar VA i Qid, ¥

ve amplien los eqpaci‘os de comunicacién entre el AMCO,

o

- Crear escenarios de participacién ciudadana

Iedl CMLCTIall)y AC T4l Quc

MEGABUS S.A. yla poblacxé general, en especial la afectada directamente por el proyecto

- Dar respuesta oportuna a los requerimientos de la comunidad.

[—y
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IDENTIFICACION DE
Los principales impacios que genera esta actividad son:

e Desinformacién de la comunidad frente ai proyecto y sus repercusiones sociaies, econdmicas y
ambientales. Incertidumbre social e incremento de asentamientos.

e Falta de claridad frente los predios que serén objeto de negociacién, procedimientos y métodos de

s  Reasentamiento Involuntario

e Impacto econémico y social por desplazamiento forzoso.

e Prevenciones negativas de ia comunidad restante frente al proyecto.

e Afectacién a la comunidad durante fa construcci6n del proyecto, por las siguientes causas:

- Riesgo de accidentalidad por demolicién de viviendas, construccién de obras y manejo de maquinaria.
- Riesgo de afectacién a la salud por contaminaci6n por gases y ruido.

- Molestias en la movilizacién normal de la comunidad.

- Restriccién del trafico vehicular

_ Manlacgtiag a |l r n-tb“a“ntén tem I

comunidad no
- ViGi€stias a 1a Comuniaad POT SUSPTIST

s
- Afectacion de viviendas por movimiento de maquinaria pesada.

os servicios piblicos

e Generacién de exageradas expectativas de empleo.

MEDIDAS DE MITIGACION

Se plantea la implementacién de las siguientes acciones de mitigacion:

NEGOCIACION DE PREDIOS

Esta actividad se desarrollard como es obvio, con los propietarios o poseedores que serdn afectados
directamente, es decir con aquellos a quienes deberd demolerse su vivienda o predio para dar paso a las obras
del MEGABUS. La negociaci6n de predios se desarrollara directamente entre el profesional que el Area
Metropolitana designe para ello y el propietario que figure en la escritura 0 documento de compraventa.
Deberan disefiarse unas actas de negociacién donde se especifique el precio del inmueble, a fecha de entrega,

el propietario, el comprador, etc.

Deben realizarse talleres de negociacién y concertacién con propietarios de predios, a cargo del personal de
planta del Area Social del AMCO.

Responsables de las Negociaciones: El AMCO y/o MEGABUS S.A.

ACOMPANAMIENTO A LA POBLACION A REASENTAR

Esta es una actividad que se desarrollar4 en el drea de influencia del proyecto con los residentes de los predios
objeto de negociacién, o sea predios ubicados en el sector del Parque Central de Cuba.

Se busca ayudar a la comunidad de residentes,” bien sean propietarios, poseedores o inquilinos que
abandonaran su lugar de residencia habitual, a asimilar y a adaptarse a un nuevo domicilio.

[o%)



Esta actividad debe ejecutarse al menos un mes antes del inicio de las obras.

El acompaiiamiento se realiza a través de encuestas y talleres que buscan responder a las expectativas de la
comunidad frente al cambio de domicilio, medios de ingresos econémicos, educacién de los hijos, acceso a
los servicios de salud, transporte, etc.

Los talleres deben brindar capacitacién relacionada con el cambio de domicilio y con estrategias de
superacion del impacto psicolégico por el cambio forzoso de domicilio. Esto iltimo s6lo en caso que el
impacto sea negativo.

El Programa de Acompafiamiento est4 a cargo del AMCO, que lo desarrolla directamente con el personal del
Area Social y tiene un presupuesto asignado, por lo cual s6lo se menciona aqui y no se incluye en los costos

del PMA.

Responsabie del Acompanamiento: Ei AMCO

ORGANIZACION DE LA COMUNIDAD

La organizacién de la comunidad en torno al proyecto consiste bdsicamente en la conformacién de un Comité

1d nicanidn directn antra Ia nidad al ntratict, ; Aal
COIuwnh'arnu, que Sefé el Canal U\r ccmulll\.«uvl\.’ll (S TSR L AVER SIS LN g v l(-l \r\llllulllu“\l, \tl \tUllualiDla -‘y la shl\/llbla ASivsy

MEGABUS; dlChO comité estard integrado por voluntarios de la comunidad y liderado por los presidentes de

a!‘ p! Comité Comunitario Snrﬁ resnepsahln rh:-:

- Divulgar la informacién sobre el proyecto

- Ejercer el control ciudadano para el buen desarrollo de las obras.

- Identificar y recoger las quejas o reclamos de la comunidad sobre la obras, y sugerir alternativz
solucién.

- Dirimir los conflictos que se presentaran entre la comunidad y el contratista.

- Mantener comunicacién permanentemente con el profesional del drea social de la interventoria.

- Vigilar las obras, es decir que las obras que se realizan no vayan a ser destruidas o afectadas de
ninguna forma por acciones u omisiones de la comunidad. Deben promover esquemas de

sostenibilidad de la obra.

7]
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Las personas que deseen conformar el Comité Comunitario se deben inscribir en la primera reunién de inicio
de obra o en la Oficina de Atencién a la Comunidad OAC y deberén adquirir el compromiso de actuar como
representantes de las comunidades del drea de influencia del corredor vial. El Contratista debera llenar el

Formato P-6.
Las especificaciones del funcionamiento del Comité est4n detalladas en el Programa de Sostenibilidad.

Responsable de Organizar el Comité Comunitario: El Contratista, que deber4 llenar el Formato P-6.

A continuacién se describen seis programas disefiados para el manejo de la gesti6én social



1. PROGRAMA DE INFORMACION

- Reuniones de concertacién y conciliacién:

Se deben realizar con el fin de llegar a acuerdos y establecer algunos compromisos entre la Entidad y la
....... idad A Amden PR | 1ac contrat igtne tamianda anma haca lae racnltadnane Aal canndan Aa Aeied La
bUlllulllUdU v Ciiuce ld bUlllullludU _y 1US Lulitaliaiad, wll blIUU CULLIIV UAQdy 1UD l\aouuauu Ucl SUNBUCY UG U}JllllUll,
y los informes del Comité Comunitario en torno a los conflictos que surja y las molestias que puedan
senerarse en 1o ~nmiiinidad nae 1o Aancten, A da 1o nhra Fetae raimninanec ca dahan ranlizardn danandiands da
55 iclaldse vil 1a vulliulliuaud pul ia vulio \,\AU UL 1d UULd. L0140 LVULLLVLIVD OV UL n ivaiizaidil Uvpuiigiviiuy uw
las necesidades y deberén asistir el Remdente Social de la obra, los afectados el Ingeniero Residente de la
obra, ¢! Interventor Ambiental del Componente Social y el Coordinador del Proyecto de parte de MEGABUS
S.A. De cada reunién se levantar4 un acta y se elevardn consultas al AMCO y MEGABUS S.A. antes de
hacer compromisos con la comunidad

El Contratista debe informar a la comunidad ubicada en el 4rea de influencia directa del proyecto a través de
reuniones generales informativas, las cuales son de tres tipos:

- Reunién de inicio de obra
- Reunién de avance del proyecto
- Reunién de finalizaci6én del proyecto

Las reuniones de inicio de obra las debe realizar el Contratista un mes antes del inicio de la Etapa de
Construccién; las reuniones de estado de avance del proyecto las debe realizar el Contratista al 50% de la

Etapa de Construccién; y las reuniones de finalizacién de proyecto las debe realizar el Contratista al 90% de
la Etapa de Construccién.

Los tres tipos de reuniones se realizardn con la comunidad residente en el 4rea de influencia directa del
proyecto.

Para ia realizacién de estas reuniones el Contratista convocara a la comunidad del 4rea de influencia contando
con la asesoria del Interventor Ambiental del Componente Social y del Coordinador del Proyecto de parte de
MEGABUS S.A. La convocatoria se realizard mediante afiches y volantes.

- Reunién Inicio de obra

En esta reunién el Contratista debera presentar la siguiente informacion general a la comunidad:

......... [ PP S e AL AT QQ A IR
X rleCllldblUll UC 10S 1ur blUIldrlUb ac MiIDUADUD D.A., dEeI L0 l'lU'd[lS[d y UCI mlcrvenlor
C ur

x Disefio definitivo del proyecto y caracteristicas de disefio urbano. Explicacién detallada de!l proyecto y de
las obras a construir, con planos en escala 1: 500.

x Seializaci6n pr ov1s1onal y desplazamientos peatonales

- mnantne Amhiantalac: Mantaminanidn da aira o il o lon Aptratanioan smasa orr maiétoan ot Lo

X Hlpavius Aldllvivialvs. ol Tiifacion ac aire _y Tuiaod y iad Cbudlcsldb Pd.ld SU 1 llllgdLlUll.

x Etapas de la obra y su cronograma de ejecucién.

o« TThicariAn da 1o aficina NAC v nramacidn de la nonfarmanidn dal Camitd MDacmiimitan o
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- Rannidén Fctadan de A‘yonne del nravantn
AVCRUALIIUVEL AJ/TARY IRV ARV A lll \IJ A2 3"

En esta reunién el Contratista expondri el estado de avance de las Obras de Construccién v 1os tiempos de las
21 W3R u FAVAL VA UMM GUOSI VAP WLALLA Vi VOWILMY UL AVALUVEY UL 100 U ULA0 UV UL u uvviEVEG 1vVo Ll\-lll}lUO U l,(.lo

actividades restantes. La preparacién de la reunién se hard con el Coordinador del Proyecto de MEGABUS

S.A,, el director de obra, el residente social vy el Director de Interventoria

>N



- Reunié6n Finalizacion de proyecto

En esta reunién el Contratista presentard el estado final de las Obras de Construccién e informar4 la fecha de

finalizacién de las mismas, recogerd las inguietudes de los asistentes para resolverlas v dard con esto

21251l Lev guiliates UC 100 aSioiliinies

ﬁnallzacu’)n al proceso de la gestlon social, ademés el contratista reahzara un recorrido por la obra con los
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El Contratista deber4 adelantar dos (2) reuniones con los residente ubicados en el drea de influencia de una
manzana sobre el eje vial.

Para cada una de las reuniones el Contratista convocaré a un representante por predio ubicado en el 4rea de
influencia aferente al eje vial.

La primera reunién se realizard (15) dias antes de inicio de la construccién de obras que afecten los accesos
vehiculares y peatonales de los predios y tendrd como contenido el plan de acceso vehicular y peatonal a los
predios afectados. Igualmente se explicard el plan de cerramientos, horarios de trabajo, etc. El Contratista
tendra en cuenta las sugerencias de los asistentes para ajustar los procedimientos e invitard a los mismos a
formar parte del Comité Comunitario.

La segunda reunién se realizard al 50% de la etapa de Construccién y tendri por objeto evaluar el plan de
acceso vehicular y peatonal implementado, el plan de cerramientos, y los horarios de trabajo y disposicién de
-escombros, para realizar los ajustes correspondientes.

Requerimientos para las reuniones

x Todas las reuniones se deben realizar en salones comunales o en auditorios de entidades, empresas o
instituciones de la zona del proyecto. El Contratista hard un Acta y listado de asistencia para cada
reunién, llenando los Formatos P-7 y P-8. La presentacién se realizard en “Power Point” y el Contratista
gestionard la consecucién de un sitio adecuado para la reuni6n; igualmente dispondrd de un "Video
Beam" o retroproyector para realizar Ia proyeccién de la presentacion.

x La convocatoria a las reuniones se realizard mediante afiches y volantes.

x Lo anterior sin perjuicio que, por exigencia de la comunidad afeciada por ei Proyecio, por orden de ia
Interventoria 0 de MEGABUS S.A. se convoquen reuniones adicionales cuando las circunstancias de

hanrh~ 4 P requi n -

necno asi 1V 1vyjuivia.
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Accién Comunal, o miembros de Asociaciones Comunitarias cuando asi lo requiera la Interventoria o



2. PROGRAMA DE DIVULGACION

Esta actividad es la clave de todo el proceso de trabajo con la comunidad, ya que una informacién oportuna y
AAAAA en

A Al wiar imnartidismbies ae 1o Anevaaroas s daA Tote mencacn tmfmoan el o oo
lltC Cl 1il VCII dU lrl\,(d I.l\.lu“lbl € i 1‘1 Comuniaaa. ubtc PIULCHL 1HIVL llldthU y
S

dxvulgatlvo se desarrollaré a través de dos estrategias: la primera consiste en una informacién y comunicacién

personalizada con la poblacién a través de talleres participativos, visitas domiciliarias y entrevistas entre
otros; y la segunda a través de una estrategia de comunicacién masiva por medio de plegables, volantes, cufias
radiales, avisos en periédicos, etc.

o
=
w
“z
n
o
o
wy
g
&
&
(4]
3
[
o
O
(o]
3
5
[o W
w
C:.
“3
o
3
le)
[#]
-

contemdo.

El Contratista entregard puerta a puerta, los volantes informativos de inicio de obra a los predios ubicados en
el 4rea de influencia directa de la misma, un mes antes del inicio de ejecuci6n de la obra y deber4 entregar
volante de finalizacién al completar el 95% de la Etapa de Construccién.

Objetos de Divulgacién:

- Actas de vecindad

Se levantardn por medio de visita domiciliaria. Las actas del tramo a adelantar deber4n estar levantadas en su
totalidad como minimo ocho (8) dias antes del inicio de la Etapa de Construccién del tramo que inicia y serdn
entregadas a la Interventoria en el siguiente informe semanal.

El Contratista entregard una programacion detallada de la metodologia que utilizar4 para el levantamiento de
las Actas de Vecindad en la cual especifique fecha, direcciones, fotografias, duracién del trabajo, nimero de
fotos y responsable del levantamiento. Esta informacién deber4 ser entregada a la Interventoria para la
correspondiente verificacién, una semana antes del inicio del levantamiento de dichas actas. Igualmente el
Contratista entregar4 a la interventoria semanalmente las actas de vecindad levantadas en el Formato P-9.

- Convocatorias

Las convocatorias para cualquier tipo de reunién las deber4 realizar el Contratista a través de volantes de
invitacién repartidos predio a predio o entregados en las sedes las Juntas .de Accién Comunal. Las
especificaciones de elaboracién de los volantes se daran por parte de la Interventoria. Para la distribucién de

los volantes el contratista deber4 diligenciar el Formato P-10.
Las convocatorias se realizardn siete (7) dias antes de Ia realizaci6én de las reuniones.
- Informacién en caso de actividades extraordinarias en desarrolio de ia obra

En caso de ser necesario desarrollar actividades extraordinarias en la obra que afecten ia cotidianidad de ia
comunidad aledaiia al proyecto o aun de sectores alejados del proyecto, como la intervenci6n de redes de
servicios piiblicos que genere la suspensién de los mismos, la restriccion de wifico y cierre de vias, se debe
dar aviso a la poblacién aledafia afectada mediante volante informativo, con 10 dfas de ant1c1pac16n, yala

....... nd afa~en

comunidad afectada por fuera del 4rea de influencia directa del proyecio mediante cufias radiales.
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Para la suspensién temporal de los servicios publicos, se deberd coordinar previamente con las empresas
prestadoras del servicio y avisar por la radio con 72 horas de anticipacién a la comunidad que se verd

afectada.

Durante la ejecuci6n de los trabajos en las redes se deberdn seguir con cuidado los planos aprobados por las
empresas de servicios. Se deberén aplicar los programas 1, 4,7,9, 11y 12.

Responsables de la Campaiia: El AMCO y/o MEGABUS S.A. antes del inicio de las obras.
El Contratista una vez las obras se hayan iniciado.

3. PROGRAMA DE ATENCION AL CIUDADANO
- Instalacién de la Oficina de Atencién a la Comunidad OAC

El Contratista deber4 disponer de un local ubicado cerca al corredor vial, con un aviso que lo identiﬁque
claramente como la Oficina de Atencién a la Comunidad OAC, en la cual se brindard informacién a la
comunidad cuando lo requiera y funcionaré durante todo el periodo de ejecucién de la obra.

Las especificaciones de disefio del aviso las dar4 la interventorfa. En esta oficina el Contratista establecerd un

ndaek o 1o
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un r
interesada en el proyecto, dar4 la informacidn sobre las etapas de la obra, recibiré las quejas y reclamos sobre

el proyecto, y dar4 las soluciones requeridas, que serén producto de andlisis entre la Enti

nes reque
yel Contratlsta.

En este Punto se deber4 establecer un Sistema de Quejas y Reclamos, teniendo en cuenta gue éstos se podran
presentar personal o telefénicamente. Se deberi diligenciar diariamente el Formato P-11, de Quejas y
Reclamos, en donde el Contratista explique claramcnte la solicitud del ciudadano y la solucwn brindada. El
Formato P-11 diligenciado serd entregado a la Interventoria en el informe mensual.

El equipamiento bésico de la oficina OAC es el siguiente: espacio de recepci6n, escritorio, 10 sillas, tablero,
buzén de sugerencias y espacio adecuado para reunién de 10 personas y linea telefénica exclusiva.

El Contratista deber4 establecer un horario de atenci6n a la comunidad en la oficina OAC no inferior a 16
horas semanales.

Considerando la ubicaci6n del corredor vial se considera apropiado localizar la oficina de OAC en alguno de
los locales de las Torres de San Mateo.

Responsable de 1a OAC: El contratista.
- Sondeos de opini6n:

Con esta actividad la comunidad se dard cuenta que efectivamente su opinién es importante para la entidad
que realiza la obra, y que reaimenie esid teniendo participacién en la misma a través de su desarroilo. Se
podra conocer la opinién de la comunidad frente al trabajo que se realiza, las expectativas que se han
generado, las molestias que se estdn teniendo, el provecho que pueden obiener de ella, eic, para qu
efectivamente los miembros de la comunidad sientan que hay voluntad y compronuso en la interaccién

Anlaed A I T T o) ~dn 1o Actentas:
contacto permanente con cllos. El contratista deber4 destinar un prot esional 1copuuaau1c de toda la cstrategi

social de la obra, desde el inicio hasta su finalizacién.

Responsable de los Sondeos: El Contratista.



4. PROGRAMA DE SOSTENIBILIDAD

A) Conformacién del Comité Comunitario

El residente social debera establecer, antes del inicio de la ejecucién de obra un Comité Comunitario que
estard conformado por lideres de la comunidad. Las personas interesadas en ser miembros de este Comité se
registraran en la planilla de inscripcién o Formato P-6.

A los miembros del Comité, el Contratista deberd entregar un Carné conforme con el disefio aprobado

previamente por la interventoria.

El Comité Comunitario se reunird al menos una vez al mes con el residente social para informar a los demdas
participantes el estado de avance de la obra y los cambios ocurridos; igualmente identificaré los problemas
manifestados por los asistentes y ofrecerd alternativas y soluciones. El residente social levantard Acta de la
reunién y diligenciar4 el Formato P-7 de asistencia que presentard en el informe mensual ante la Interventoria.

También por solicitud de la comunidad afectada por el Proyecto, o por orden de la Interventoria, se pueden
convocar reuniones adicionales cuando las circunstancias de hecho asf o requieran.

Las personas que conformen el Comité deberan cumplir con los siguienies requisitos: poseer negocios o
remdentes en el drea de mﬂucnc1a del proyecto y comprometcrse co t1v1dadcs de d1vu1gac16 de la

mobiliario urbano.

B) Actividades Pedagégicas

El residente social del Contratista deberd reunirse con la Interventoria quien le entregard la metodologia para
el desarrollo de tres talleres.

(933100 Lop t{

- Taller No. 1: Uso

Jso y cuidado del espacio piiblico y preservacién del medio ambiente

En este taller el residente social difundird la importancia urbana de la obra y sus beneficios e invitara a la
poblacién al buen uso y preservacién del medio ambiente: material vegetal existente en la zona y
preservacién del nuevo sistema de transporte. Se tendrdn en cuenta los elementos articuladores y
estructuradores del nuevo sistema de transporte MEGABUS a malla vial (corredores viales, equipamientos
urbanos), ordenacién de la vida urbana (flujos vehiculares y peatonales, mobiliario urbano), estructura
ambiental (material vegetal). Se definirdn tareas y compromisos para el buen uso y cuidado de la obra de
espacio publico.

- Taller No. 2: Uso y cuidado del espacio piblico y preservaciéon del medio ambiente

En este taller se realizard el seguimiento a las tareas definidas en el taller No 1, se establecerdn
problemdticas de la obra y se definirn responsables y soluciones.

-Taller No 3: Evaluacién y seguimiento de las tareas definidas en los Talleres 1y Z

En este taller se realizard una evajuacion final de las tareas definidas en el primer taller, y se realizard una
entrega simbdlica del espacio ptiblico a los participantes.

Los tres talleres se realizardn con el Comité Comunitario, dentro de los siguientes tiempos: el taller No. 1, un
N

444444 Tamemn Ao £ cbomsmns a1 ~ a a avnomrcs U 2 a1l ~ o
mes después del inicio de la Etapa de Construccitn, el taller No. 2 al 50% de avance y el taller No. 3 al

finalizar la obra.



5. PROGRAMA DE CAPACITACION DE PERSONAL

Capacitacion a empleados y subcontratistas:

El Contratista deberé establecer un seminario bimestral para los empleados y subcontratistas vinculados a la

nhra En acta gaminarin ca panacitard caohre lac paractaricticac sanaralac dal nravectas tiamna de duracidn
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estado de avance, importancia de realizar la remocién de escombros en los tiempos y lugares definidos

nreviamente. informacién a la comunidad schre la oficina QAC v la linea de aueias v reclamos. A estos
previamente, miormacion a ia comunicad sgore (@ oltina LAL Y iineéa ¢€ quejas y reciamos. A estes

a
seminarios deberd asistir todo el personal contratado para la obra. El primer semmarlo se iniciard una semana
rea : > i

antes de 1a iniciacién de la Construccidn. Se debera liz
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Al menos el 50 % del personal no calificado que se contrate para la obra deberd ser contratado por el

CNas ¢l acl peisundl 1o

contratista en la zona de influencia directa del proyecto, es decir de Cuba (las personas contratadas deben ser
residentes desempleados en dicho sector de influencia directa e indirecta). Para tal efecto, el Contratista
deber4 diligenciar el Formato P-12 de Mano de Obra no calificada, que deberd ser entregado al interventor
semanalmente. Si se demuestra que no se puede cubrir esta cuota, se permitird contratar el personal que logre
conseguirse.

Notas Finales:

El Programa de Gestion Social y su cronograma de aplicacion deber4 ser aprobado por la Interventoria antes
de su aplicacién. El contratista deberd diligenciar el Formato P-2.

Para adelantar la evaluacién y el seguimiento a la ejecucién del Programa de Gestién Social por parte del
Contratista, se realizard una reunién mensual de evaluacién de este Programa, en la cual participardn la
Interventoria, el Director de la Obra, el Residente Social, la Oficina Social del AMCO y el Coordinador del
Proyecto por parte de MEGABUS S.A. En esta reunién el Contratista deberd entregar el informe mensual de
gestién social en donde presente las actividades de gestién social para cada uno de los Subprogramas y avance
en el cumplimiento del cronograma.
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7. PROGRAMACION DE REUNIONES, TALLERES Y SEMINARIOS

NOMBRE DEL ENCUENTRO DIRIGIDO A CANTIDAD TOTAL
., L Residen Iza cidental
Reunién de inicio de obra — =e tes ca - da oc - - 1
Residentes calzada oriental 1
Reunién de avance de obra Res@entes calzada occ!dental 1
Residentes calzada oriental 1
Reunidn de finalizacién de obra Res@entes calzada occ_ldental L 10
Residentes calzada oriental 1
1a. Reunion sobre accesos peatonales y| Residentes calzada occidental 1
vehiculares Residentes calzada oriental 1
2a. Reunion sobre accesos peatonales y| Residentes calzada occidental 1
vehiculares Residentes calzada oriental 1
Taller de Sostenibilidad # 1 Residentes calzada occidental 1
Residentes calzada oriental 1
ol e e A A Residentes calzada occidental 1 .
I dliel Qe oosteniviiada # £ " v [+
Residentes calzada oriental 1
e o O e 10 Residentes calzada occidental 1
laller de Sostenibilidad # 3 - -
Residentes calzada oriental 1
Seminario de capacitacion Personal de la obra (2 grupos
P X 2 seminarios) 4 4

COSTOS DEL PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

No incluye los costos de compra de predios ni los costos de reubicacién.
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ITEM DESCRIPCION

UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
X Residente Social mes $2,600,000.00 $10,400,000.00
1.2 Residente Ambiental mes 4 $2,600,000.00 $10,400,000.00
| Subtoiai personai ™ | $20,800,000.00 |
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
TEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
2.1 Volantes hoja bond 60 gr un 7000 $100.00 $700,000 00
2.2 Piegables un 500 $400.00 $200,000 00
2.3 Cunas radiales dos/dia 7 dias semana 10 $150,000.00 $1,500,000 00
HBUNioNes y laiieres Con 1a CoMunicad:
incluye alquiler de salon comunal, de sillas, d
video beam y PC, y refrigerios. Max. 100 T
24 un 16 $220,000.00 $3,520,000.00
2.5 Sondeos da Opinidn un 200 $3,000.00 $600,000.00
[Subrotal costos de maquinaria, harramientas y equipos '/ | $6,520,000.00 |
[TOTAL COSTOS DIRECTOS " * ™ | $27,320,000.00 |
3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
3.1 Arrendamiento de local para oficina OAC mes 4 $400,000.00 $1,600,000.00
3.2 Equipamiento y comunicaciones mes 4 $100,000.00 $400,000.00

!Subtotal COs10s de obras ambientales ©

$2,000,000.00 |

[TOTAL COSTOS DIRECTOS ™ * @

| $29,320,000.00 |

[AU1 25%

1 $7,330,000.00 I

| cosTO TOTAL 7*&+0)

| $36,650,000.00 |

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Los responsables de este programa son la empresa MEGABUS S.A. y el Contratista, como se defini6 en cada

punto correspondiente.

RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO

El responsable del seguimiento de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la interventoria

ambiental delegada. Ver figura 1.
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CRONOGRAMA

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS

TRARIA.
TnNANMIU,

PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO

Eiecucién de programa de informacién a la comunidad ln
Ejecucion del programa de divulgacion del proyecto |
e ———

e .

Ejecucion del programa de Atencion al ciudadano
o

Ejecucioén del Programa de Sostenibilidad
Programa de capacitacidin a los trabajadores d

—_ p
Proyecto I I | I |

Ejecuci6n del Programa de contratacién de mano de |
obra no calificada I I | | I

0330050

Figura 1. Personal de la Interventoria Ambiental con su chaleco distintivo, trabajando en las obras de
adecuaci6n de la Troncal NQS para Transmilenio en Bogot4

-
N



PROGRAMA P - 11.
SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

DESCRIPCION

El programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional consiste en la planeacién, organizacic’m ejecucién y

rabiinnaife da Tac antividaodas da madicinng meavran al trahain higiana 1ads v Qaonr:
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tendientes a preservar, mantener y mejorar la salud individual y colectiva de los trabajadores en sus
actividadac duranta ln canctriuccidn dal nravecta de MEGARIIC
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El Con a{lsro a travde e v
Seguridad Industrial siguiendo todos los lineamientos de este Programa, a lo largo de la eje cucxén del
provecto, v deberi anrovechar los servicios de las ARP a las que estén afiliados el personal de obreros y

royecto, v deberd aprovechar los ser pe
empleados para recibir colaboracién en los talleres de mducc16n sobre seguridad industrial y salud
ocupailo_nal asf como para la definicién de panoramas de ngsgo,

1al, &3 CUIIIL Pald 14 CCININLIVN &% Al0Ialllay

Objetivos

Proteger a los trabajadores de la obra y usuarios del entorno.

Atenci6n de emergencias.

Minimizar la ocurrencia de accidentes comunes que sean previsibles.

Definir los mecanismos operativos y de gestion en este frente.

Mejorar las condiciones de vida y de salud de todos los trabajadores y mantenerlos
en su mas alto nivel de eficiencia, bienestar fisico, mental y social.

El Programa de Salud Ocupacional est4 constituido por 4 subprogramas:

- Subprograma de Medicina Preventiva

- Subprograma de Medicina del Trabajo

- Subprograma de Higiene y Seguridad Industrial

- Conformacién y funcionamiento del Comité Paritario de Salud Ocupacional

Subprograma de Medicina Preventiva y del Trabajo

i1

Estos dos subprogramas tienen como finaiidad principal ia promocion, prevencién y controi de ia saiud dei
trabajador, protegiéndolo de los factores de riesgos ocupacionales, ubicdndolo en un sitio de trabajo acorde
con sus condiciones psicofisioiégicas y manteniéndoio en aptitud de produccién de trabajo.

A ;

Asi las cosas, el contratisia debe Cumpur las SIguwmes aciividades:

1 PP IS YN RPNy PY gy PRty ISP P ap. Py S PRreureupuiane o neena ADD
1. WU WOUU €1 pCibulial Ul (dUUIC Cll 1d UllLa OO UcLlIu ICHILC d1 ldUU a una nro y da una Anr.
2. Realizar exdmenes médicos, clinicos y paraclinicos para admisi6n, periédicos, ocupacionales,

~om patien Ao e il mman

ICUUlbdblUll, lClllsle y Clwiv uc leUdeUUle
Realizar actividades de prevencién de enfermedades profesionales, accidentes de trabajo y

qaliid a amnracars

educacién en salud a cmpresar 108 3 y uauaJauun.«o
4. Organizar e implementar un servicio oportuno y eficiente de primeros auxilios.

Disefiar y ejecutar programas para la prevencién y contrel de enfermedades rel

agravadas por el trabajo.

Pramaver actividades de recreact
oromover acuivigdagaes ge recreac

Adelantar campafias para control

w
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la drogadxccxén el alcoholismo y el consumo de cigarrillos.
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El contratista debe elaborar un Panorama de Riesgos en el que se haga un reconocimiento detallado de los
factores de riesgo en cada punto de trabajo y el niimero de trabajadores expuestos a cada uno de ellos.

Se debe entender como factor de riesgo a toda condicién ambiental, susceptible de causar dafio a la salud y/o
al proceso, cuando no existen o fallan los mecanismos de control.

Dentro de las principales actividades de éste programa se debe tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

1. El contratista deberd organizar talleres bimestrales de induccién dirigido a los trabajadores,
desarrollando temas como: contenido de este documento, normatividad ambiental aplicable; seguridad
industrial y salud ocupacional (uso adecuado de los elementos de proteccién; identificacién, uso y manejo de
materiales peligrosos, etc.) y primeros auxilios.

2. Inspeccionar y comprobar el buen funcionamiento de los equipos de seguridad y control de riesgos.

3. Establecer y ejecutar las modificaciones necesarias en los procesos constructivos y de manejo de
maquinaria y equipo.

4. Implementar los programas de mantenimiento preventivo de la maquinas y equipo.

S. Suministrar los Elementos de proteccién Personal (EPP) necesarios a todos los trabajadores de la
obra y verificar su porte diariamente.

6. El contratista debe garantizar el servicio de un bafio por cada 15 trabajadores, al igual que la
existencia de un bafio mévil cada 150 metros lineales y su correspondiente mantenimiento. Ver figura 1.

7 Disponer de un sitio higiénico y de facil acceso para almacenar los elementos de proteccién personal
EPP en ¢ptimas condiciones de limpieza.

8 Garantizar el uso de herramientias y equipos en Optimas condiciones de iimpieza

O TClohArarn nmtamar antiralioadas log actadicel ~no cntbon Tan o nnzi doa o Ao sl o2
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10 Delimitar y demarcar las 4reas de trabajo, zonas de almacenamiento y vias de circulacién y sefializar
salidas, salidas de emergencia, zonas de proteccién y sectores peligrosos por circulacién de vehiculos y/o
monn;nc\r;o

maquinaria

11 Implementar y dar a conocer ¢! Plan de Contingencia.

Ocupacmnal que teng las 1guxentes funciones:

0

1. Apoyar y vigilar el cumplimiento de las acciones y previsiones sefialadas en el programa de Salud
Ocupacional y proponer modificaciones, adiciones o actualizaciones del mismo,

Proponer al contratista medidas y actividades relacionadas con la salud en el trabajo.

Visitar los lugares de trabajo e inspeccionar los ambientes, miquinas y equipos.

W
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que sefialen las normas vigentes, etc.

PANORAMA DE RIESGOS Y ATENCION DE EMERGENCIAS

El manejo de los riesgos se define como un COnjunto de medidas y acciones disefiadas a partir de la
evaluacién de ncsgos asociados a las actividades de construccién del proyecto, encaminadas en primer lugar a
evitar la ocurrencia de eventos mdeseables que puedan afectar la salud de las personas de la obra, la
seguridad, el medio ambiente y en general el buen desarrollo del proyecto, y a mitigar sus efectos en caso de
que ellos ocurran.

Responsabilidad de la Empresa

Cumplir y hacer cumplir las normas generales, especiales, reglas, procedimientos e instrucciones sobre

medicina, higiene y seguridad industrial, en cuanto a condiciones ambientales, fisicas, quimicas, bioldgicas

0
psico-sociales, ergonémicas, mecénicas, eléctricas y locativas para lo cual deber4:
- Prevenir y controlar todo riesgo que pueda causar accidentes de trabajo o enfermedades profesionales.
- Identificar y corregir las condiciones inseguras en las 4reas de trabajo.

- Hacer cumplir las normas y procedimientos establecidos, en los programas del plan de manejo ambiental

- Desarrollar programas de mejoramiento de las condiciones y procedimientos de trabajo tendientes a
proporcionar mayores garantias de seguridad en la ejecucién de labores.

- Adelantar campatias de capacitacién y concientizacién a los trabajadores en lo relacionado con la prictica
de la Salud Ocupacional.

- Descubrir ios actos inseguros, corregirios y ensefiar ia manera de eiiminarios, adoptando métodos y
procedimientos adecuados de acuerdo con la naturaleza del riesgo.

- Informar periédicamente a cada trabajador sobre los riesgos especificos de su puesto de trabajo, asi como
los existentes en el medio laboral en que actian, e indicarle la manera correcta de prevenirlos.

- Propender porque el disefio, ingenierfa, construcc16n operacién y mantenimiento de equipos €
instaiaciones al servicio de ia empresa, esién basados en las normas, procedimienios y estdndares d
seguridad aceptados por la interventoria.

l
a

- Establecer programas de mantenimiento periédico y preventivo de maquinaria, equipos ¢ instalaciones
locativas.

e b ead

idades compeienies.

- Difundir y apoyar el cumplimiento de las politicas de seguridad de la empresa mediante programas de
capacitaci6n, para prevenir, eliminar, reducir y controlar los riesgos inherentes a sus actividades dentro y
fuera del trabajo.

- Suministrar a los trabajadores los elementos de proteccién personal necesarios y adecuados segin el
riesgo a proteger y de acuerdo con el programa de Secouridad Industrial, teniendo en cuenta su seleccién

IIUSEV @ pPiUivger ; GO awuelaul Lo rograma <o oegllCal 2RCLSUIas, WINCNCO LI LUCIRa 30 SCIeLLi0n

de acuerdo al uso, servicio, calidad, mantcmrmento y reposicion.

Responsabilidad de los Trabajadores

- Realizar sus tareas observando el mayor cuidado para que sus operaciones no se traduzcan en actos
inseguros para sf mismo o para sus compafieros, equipos, procesos, instalaciones y medio ambiente,
cumpliendo las normas establecidas en el reglamento de Seguridad Industrial y en los programas del plan
de manejo ambiental.

W



- Vigilar cuidadosamente el comportamiento de la magquinaria y equipos a su cargo, a fin de detectar
cualquier riesgo o peligro, el cual serd comunicado oportunamente a su jefe inmediato para que ese

prn(‘Pdn a corregir rualmner falla humana, fisica o mecénica o ri‘sgo gl medio ambiente que se
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presenten en la realizacién del trabajo.

- Abstenerse de operar maquinas 0 equipos que no hayan sido asignados para el desempeiio de su labor, ni
permitir que personal no autorizado maneje los equipos a su cargo.

- No introducir bebidas alcohélicas u otras sustancias embriagantes, estupefacientes o alucinégenas a los
lugares de trabajo, ni presentarse o permanecer bajo los efectos de dichas sustancias en los sitos de

trabajo.

- Los trabajadores que operan maquinas equipos con partes moviles, no usardn: ropa suelta, aniiios,
argollas, pulseras, cadenas, relojes, etc., y en caso de que usen el cabello largo lo recogerdn con una cofia
o redecilla que lo sujete totalmente.

- Utilizar y mantener adecuadamente los elementos de trabajo, los dispositivos de seguridad y los equipos
de proteccién personal que la empresa suministra y conservar el orden y aseo en los lugares de trabajo y
servicios.

revencién e accidentes de trabajo y

n de dcta
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- Colaborar y particip
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- Informar oportunamente la ejecucién de procedimientos y operaciones que violen las normas de

seguridad y que atenten contra la integridad de quien los ejecuta, sus compaiieros de trabajo y bienes de
la empresa.

- El personal conductor de vehiculos de la empresa debe acatar y cumplir las disposiciones y normas de
transito internas y de las autoridades correspondientes, en la ejecucién de su labor.

- Proponer actividades que propendan por la Salud Ocupacional en los lugares de trabajo.

Atencién de Emergencias de Salud

Para el control de emergencias el personal médico de la obra seguiré la cadena de atencién del Organigrama
Cadana de Emarcanciagc Mddinae Figura 11 1 1o cnal raciima lag cigniantas anninnag
wauviia uw L;lll\'lé\rll\rlab lvivAalivao, L lsula 1 1.1,y 14 vudal 1UDULLIV 14D Dlsul\/lll\ab ALV IUVIIVY

Eslab6n 1: Se refiere a la zona donde ocurre la emergencia; a este lugar llegara el grupo de segundad
industrial y los brigadistas con el fin de controlar la emergencia, evitar su propagacién, y crear
condiciones favorables para el ingreso del personal de primeros auxilios. El acceso a la zona de

impacto seré restrmgldo.

Eslab6n 2: Corresponde a los centros de atencién a donde serdn conducidos los pacientes, los cuales
de acuerdo a la gravedad de los lesionados se clasifican en:

- Area roja o de cuidados intensivos.
- Area amarilla o de cuidados intermedios.
- Area verde o de procedimientos menores.

- Area negra o de cuidados minimos.
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pacientes que lo requieran. .

Control de riesgos viales

Con el fin de cuidar la mtegrldad fisica del personal del Contratista y de los usuarios del corredor vial, se

deberdn llevar a cabo las siguientes acciones tendientes a prevenir accidentes de trénsito:

- Realizar una seleccién cuidadosa de los conductores, los cuales recibirdn un curso de induccién,
entrenamiento y actualizaci6n en lo relacionado con el cumplimiento de las normas generales de transito
y del reglamento de movilizacié

- El wransporte de personal del Contratista se deber4 realizar uinicamente en Jos vehiculos autorizados por la
interventoria. Todos los conductores recibirdn el curso de manejo defensivo.

- Los vehiculos para el iransporie del personal, en caso de que se realice esia aciividad, deberdn

es
permanecer en perfectas condiciones mecénicas y de seguridad; dispondrdn de equipo de carretera,
extintor y salida de emergencia. Deberdn tener la documentacién al dfa y cumplir con los requerimientos

contractuales.

- Los vehiculos del Contratista deberdn contar entre otros con cinturén de seguridad, doble transmision,
cabina, equipo de carretera, seguro de responsabilidad civil y obligatorio.

- Estar4 prohibido el transporte de personal en platones de camionetas, equipos 0 maquinaria pesada.

- Todos los vehiculos, equipos pesados, camperos, serdn sometidos a mspeccxones peri6dicas, tanto e
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quienes serdn evaluados permanentemente.
Prevenciin de accidentes en el frente de trabajo

La prevenci6én de accidentes y emergencias es la accién prioritaria del Programa de Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional, enfocada a que el desarrollo de todas las actividades del proyecto se haga empleando

procesos operativos 6ptimos y préctlcas de seguridad industrial adecuadas. En esto, la planeac16n juega un
papel importante; por lo tanto, para cada actividad a ejecutar en un 4rea especifica, deberé realizarse un

Anélisis de Trabajo Seguro ATS, en el que se analicen los posibles riesgos de afectacién del personal y el
medio ambiente, asociados a la ejecucion de los trabajos. Este andlisis deber4 ser presentado para aprobacién

del Interventor con por lo menos 24 horas de anticipacién a la iniciacién de los trabajos, para lo cual el
contratista debera elaborar el Formato P-13 de Anélisis de Trabajo Seguro (ATS) por Actividades.

El diligenciamiento del Formato P-13 se deber4 realizar de manera interdisciplinaria por parte del personal del
Contratista, haciendo participes al Ingeniero Residente de Obra Civil, al Profesional de Seguridad Industrial y
al Residente Ambiental.

El Ingeniero Residente de Obra Civil se encargard de describir de manera sucinta las sub-actividades a
realizar y de definir los equipos y herramientas que se van a utilizar. El profesional de Seguridad Industrial
realizaré el panorama de riesgos de afectacién de las personas encargadas de la ejecucién de los trabajos y
definird los equipos, herramientas y materiales requeridos para garantizar que los trabajos se realicen de
manera segura. El Residente Ambiental por su parte, definird los procedimientos de manejo ambiental a
seguir en la ejecucién de los trabajos y los equipos, herramientas y materiales requeridos para asegurar la
calidad ambiental.
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Todo el personal debers ser calificado. para los trabajos asignados, deber4 seguir los procedimientos

técnicos y peratlv s fijados, y deberd usar el equipo de seguridad personal asignado.
i i i con el supervisor del frente de trabajo

it Al aans e Dtinietd hatadit? = = e
en la cual se dlSCutl ny repasarén los )rocedlmlento peracxonales y normas de seguridad requeridas.
- Todo el personal serd debidamente entrenado para actuar en caso de emergencia. En este sentido se

definirdn y sefializardn rutas de evacuaci6n y puntos de reunién para las diferentes dreas o frentes de
trabajo.- Antes de iniciar cualguier trabajo, el Profesional de Seguridad Industrial deberd efectuar una
inspeccién detallada de todos los equipos que se vayan a emplear para su ejecucion, con el fin de verificar
el estado y funcionamiento de los mismos y solicitar las acciones de mantenimiento o reparacién

requeridas si es el caso.
- Se deben disponer de los equipos de seguridad requeridos en los sitios de trabaio que se requiera.

Attt sl k=4

- Toda excavacién debe ser cercada y protegida para evitar que el personal resbale o caiga en ellas.
Ademads deben colocarse letreros y barreras de prevencion para evitar accidentes causados por transito de
vehiculos y peatones.

- Los bordes de zanjas de mas de 1.5 m de profundidad, deben ser protegidos internamente por armazones

de madera o metilicos cuando en ellas entren personas, nara evitar accidentes causados nor derrumbes
A llluuvlu V LIIVWALIIWUD VUAIIULY Wil w40 v vl HVIO\JII“U’ y ANAN/ LBR l.’ NSVl d VIRIU WS

Las herramientas, los equipos, las piedras y la tierra excavada deben estar por lo menos a un metro de

distancia del borde de la Z..._}

- Cuando se trate de trabajos de movimiento de tierra (construccién de rellenos, explanaciones, etc.), el
" contratista deber4 colocar en las vias aledafias a la obra y sitios estratégicos para el transito de vehiculos,
equipos pesados o peatones, las sefiales preventivas correspondientes.

- Todo andamio cuya elevacién sea de dos cuerpos o més, sobre el nivel del piso, deberd estar provisto de
POt FRR PN Lemtenad = Al eiaoga

una pasare.a en la parte bupcum, consistente, gcucxauucmc de medio andamio, para minimizar €1 riesgo
de caidas, y estar asegurado a una estructura 0 cuerpo firme y resistente.

- Los tablones que se usen en los andamios no deben tener grietas, rajaduras o nudos y se deben amarrar
firmemente contra los andamios, evitando su sobrecarga para que no se produzcan fallas con riesgos de
caidas.

- Es importante que los andamios queden bien nivelados y las crucetas bien aseguradas. Antes de erigir el
andamio se debe verificar que las bases donde se va a levantar sean sélidas.

- La fijacién de las partes integrantes de los andamios debe ser revisada periédicamente a fin de garantizar
su correcto funcionamiento. Nunca permitir la conexién de andamios con clavos sino con los pasadores

especificados por el fabricante.

- Es importante mantener el orden y aseo de las dreas de trabajo. Al final de cada jornada se deber4 realizar
una jornada de orden y limpieza en cada frente de trabajo.

A continuaci6n se presenta informacién necesaria sobre los equipos de proteccién personal.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

La existencia de condiciones pcligros en los lugares de trabajo hace necesario tomar medidas para evitar

lesiones a los UdUdeuurt:b, t:bpcudl mente en el sector de la construccién, donde ocurren muchos accidente
con lesiones causadas por caida de materiales o herramientas, por su manipulacién o uso inseguro, lo cual
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La funcién del equipo de proteccién personal EPP es en tltimo término evitar que el trabajador entre en
contacto directo, inhalacién o ingestién de elementos agresores como polvo, materiales téxicos o peligrosos,
hnmng vanarac 1 nhistac an mavimientn
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(demoliciones, mezclas, corte de drboles, pulimentos, pintura, etc) se debe anahzare el riesgo por parte del
tria s

encargado de Seguridad Industrial y ordenar el uso del equipo de proteccién apropiado (

guantes de neopreno, mascarilla, careta, anteojos protectores, manoplas, orejeras, etc.)

Casco de seguridad
Para que 1a nrmeom n de la cabeza sea

amortiguar el golpe, a la vez que proteja e

ectiva, c! rasm debe ser resistente a los

cuello rostro verticalmente.

Para el sector de la construccién se debe utilizar el casco clase A, generalmente de plastico, que resiste 850
libras cuando se somete a impactos de 40 libras-pie, es resistente al agua, incombustible y presenta resistencia
dieléctrica limitada.

Debe lavarse con una solucién que combine limpieza y desinfeccién. El arnés debe estar en su sitio y
ajustado a la cabeza del usuario. Debe guardarse limpio.

Equipo protector de ojos

Los ojos pueden verse afectados por diversos elementos, entre ellos el polvo en operaciones de pulido,
trituracién y mezcla de materiales; por salpicaduras o por material particulado en operaciones de revoque o
pafietado y mezclas de materiales; por vapores provenientes de materiales volatiles; por salpicaduras de

pintura o liquidos peligrosos; o por objetos como puntillas o residuos de demoliciones, por io que cada vez
que vayan a ejecutarse estas actividades, debe usarse la debida proteccién.

El elemento de proteccion utilizado debe ser resistente al impacto, permitir la ventilacién, no reaccionar con
el vapor o liquido con el que se pueda entrar en contacto, permitir ajuste anatémico, ser antialérgico, y de ser
necesario, permitir ajuste sobre anteojos graduados, por lo cual son mas recomendabiles los equipos de copa.

Para tener un mayor campo de visién las gafas protectoras deben ajustarse lo més cerca de los o0jos, sin que las
pestafias entren en contacto con los lentes; sin embargo el ancho de la copa no debe ser tanto que restrinja el

campo de visién.

Equipo proteuor facial
Ali

igual que los ojos, la cara también puede verse afectada por dlversos elemento Sy pamculas desprendldas
La caretas de proteccién deben ser resistentes al impacto, proteger de radiaciones (segin el factor de riesgo),
ir toda la cara y/o la cabeza, y estar soportadas por un cabezal, de manera q puedan echarse para atrés,

léctrica se producen radiaciones, chispas y metal fundido, por lo que se requiere el uso de

110 noda Filéen tinmn cioa

caretas con filtro protector, el cual varia seg'&n el tipo de soldadura que se utilice, ya que cada filtro tiene una
determinada capacidad para dejar pasar la luz. No deben existir hendiduras en e

proteccién buscada. El filtro mds recomendable es el matiz 10012, Para conservar

no se debe colocar el visor sobre superficies sucias o dsperas.

Equipo protector respiratorio
Han sido disefiados para purifica

proporcionando aire puro a quien los use. Los més comunes son: mascanlla antlpolv y mdscara antigés.
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Para su seleccién deben considerarse los siguientes factores
- Naturaleza del rieseo de la oneracién o nroceso
Naturaleza del riesgo de la operacién o proceso. '
- Tipo de contammante del aire, incluyendo sus propiedades fisicas, quimicas, efectos fisiolégicos y sus

- Penodo de tiempo para
- Localizacién de la zona

- Estado de salud del personal involucrado.
- Caracteristicas funcionales y fisicas del dispositivo de proteccién respiratoria.

el cual debe suministrarse la proteccién respiratoria.
d_e iesgo respecto de una fuente de aire hmnm

La limpieza del respirador depende de su disefio; solamente pueden usarse los procedimientos y materiales
recomendados por el fabricante.

Al final de cada turno deben limpiarse y repararse de ser necesario, por el personal capacitado. Los equipos
son de uso personal y deben ser desinfectados por lo menos una vez a la semana. Se deben usar en toda
actividad que genere polvo y material particulado, como trituracién, demolici6n, pulimento, etc, o para
desarrollara actividades donde se generen vapores, como pintura, uso de aditivos quimicos para mezclas de
concreto, ensayos de laboratorio de materiales, etc.

Dispositivos con suministro de aire

Estos aparatos proporcionan aire limpio respirable mediante una manguera conectada a la mdscara o pieza
facial del portador; son de uso limitado y requieren de seleccién y uso por personal técnico entrenado. La
fuente de aire puede ser externa (con linea de aire) o portatil (autocontenido).

Proteccién auditiva
Se requiere proteccién auditiva en actividades como demolicién de edificaciones, de pavimentos,
compactacién y operacién de maquinaria pesada.

Hay dos tipos de protectores auditivos: los tapones y las orejeras. Los tapones son de insercién y varian en
tamafio y material. Se fabrican generaimente de l4tex, silicon de goma, pléstico suave y de algodén.

Los tapones son de uso personal, deben quedar bien ajustados y permanecer asi durante ei tiempo en que se
utilicen. Deben guardarse en su caja o empaque, y evitarse el contacto con manos o superficies sucias.

Las orejeras varian ampliamente n tamafio, forma, material sellador, masa de la copa y grado d atenuacion.

Al Be it frmmetanta miiades cor da acmiirea da ~ceiie 1

El acolchamiento enire el casquete y la cabeza es muy importante, puede ser de espuma, de caucho, pléstico o
lleno con liquido; este ultimo atenia mejor el ruido pero puede desarrollar filtraciones.

llamas polvo choques electncos impactos elementos punzantes y elementos cortantes

Overoles

Cubren el tronco, brazos y piernas. Estdn fabricados de materiales diversos, que pueden proteger contra
salpicaduras y sustancias quimicas. El mé4s comin en la construccién es el de tela de algodén o mezcla de
poliéster y algodén. Para trabajar en sitios himedos © bajo agua existe ¢l overcl impermeable.

Canilleras ¢ espiniller
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Botas y zapatos de seguridad

Sirven para proteger de impactos, humedad, agua y elementos cortopunzantes. Son mds pricticas las botas de
cafia alta con puntera reforzada. Las botas impermeables se usan corrientemente en excavaciones bajo agua.
IRy PN
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En operaciones que involucran el manejo de materiales calientes (ej.: mezclas asféltlcas), con filos o puntas
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manos y brazos para evitar heridas, quemaduras, dermatitis, etc.

Con este fin se producen guantes, mitones y manoplas en diferentes materiales y de manga larga o corta. Su

seleccién la debe hacer el Pnr‘araarln de la me uridad Industrial de la obra. Los més usados son los de carnaza

Ci1 CIC

para movimientos de tierra o de materiales; l de neopreno se usan para manejo de sustancias peligrosas

como solventes v pegantes I_as manonlas protegen contra la abrasién v se usan para maninular ladrilloc v
................ y pegantes. Las manoplas tegen contra la abrasion y se usan para manipular ladnllos y

bloques de cemento.
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Ejemplo de equipo de proteccién personal que debe usar el personal de obras civiles, dependie
actividad:

- Guantes en carnaza 0 cuero cortos

- Casco

- Gafas de seguridad

- Protector respiratorio contra polvos

- Botas de caucho largas con puntera de acero

- Protectores auditivos

- Mascarilla con filtros para gases o vapores 4cidos orgédnicos
- Ropa apropiada

- Cinturones de seguridad (para trabajos en alturas)

ek
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ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 3 4

Implantacion del Programa de Seguridad Industrial y s
Salud Ocupacional en Ia cbra I
Aplicacién del Programa de Segundad Industrial y
Salud Ocupacional

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de este programa es el Contratista.

El rCSpOﬂ&leC del scgunmlemo de este programa €s la empresd vie AE

ambiental delegada.

.
BUS
oD

S.A. a iravés de ia iniervenioria

Figura 1. Cabina Sanitaria Portitil y vehiculo de mantenimiento
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COSTOS DEL PROGRAMA

1.0 COSTOS DE PERSONAL

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1.1 Protesional en seguridad industrial y salud mes 4 $2,000,000.00 $8,000,000 00
Oeunanional

[Subtotai personar ™ | $800000000 |

2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
|Subtotal costos de maquinana, herrammentas y equipos & 1 $0.00 .|
| COSTOS DIRECTOS "™ | $8,000,000.00 |
3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES

TEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
[Subtotal costos de obras ambientaies ™ . | $0.00 |

[cOosTOS DIRECTOS ™+ *9)

| $8,000,000.00 |

=

fAGI

| $2,000,000.00 |

|COSTO TOTAL V- @

| $10,000,000.00 |
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INSTALACION Y/O REUBICACION DE REDES DE
SERVICIOS PUBLICOS
Este programa busca que las labores relacionadas con la rehabilitacién (y posible afectacién) de las redes de
servicios publicos incluyan un manejo am! blental que evite dafios en las mismas redes y por ende afectacién a
la comunidad vecinas al provecto de construccién del SITTM MEGABUS.

1 Objetivos y Metas del Programa

Objetivos:

Minimizar los riesgos de afectacién de las redes de servicios publicos localizadas sobre el corredor a
intervenir y la generacién de incomodidades a los vecinos del sector en caso de causar dafios accidentales a
dichas redes.

Metas:

No generar ninguna emergencia atribuible a la obra durante la intervencién de redes de servicios publicos.

2 Impactos a Mitigar

- Suspensiones no programadas de los servivios publicos.
- Interrupci6n del servicio durante largo tiempo

- Reparaciones no previstas de redes

- Molestias a la comunidad

3. Medidas de Manejo a Aplicar

Preliminares

- El Contratista deberd realizar un inventario de las redes de servici
especxﬁcacnone y planos del contrato, para identificar y ubicar las

Sar g e Aanca= ot b AaR

la obra 'y asi pxcveu‘u‘, uuu;m Yy Comipensar pumuxca aanos por cort de se
es previa al incio de labores de excavacién y debe formar parte del plan de contingencia del proyecto.

uiniag mithils r Tyt
ViCiOS puos1icos. csta activi

- Previo al inicio de las actividades de excavacién y demolicién de estructuras, el Contratista realizard la
localizacién precisa del eje de las diferentes lineas de servicios publicos que se encuentren enterradas en
las 4reas a intervenir, de acuerdo con lo indicado en los planos de disefio del proyecto y la informaci6n
obtenida de las empresas de servicios ptblicos. Ademds deber4 contarse con la aprobacién de planos por
parte de las respectivas empresas de servicios publicos.

- En ningiin sitio se podrén iniciar excavaciones hasta tanto no se haya ve-l-lcado todo lo referente a la
existencia de lfneas de Servicios publicos y se hayan implementando todas las medidas preventivas
consideradas en el Plan de Con.u..genc!&

- Cuando se programe realizar una suspencién temporal de cualquier linea de servicios publicos, se debe
informar a los vecinos del sector afectado con por lo menos 72 horas de anticipacién (3 dias). En caso de
que el tiempo de suspensién genere una situacién critica para los usuarios, como puede ocurrir con lineas



de acueducto principalmente, se debe poner en marcha un plan de emergencia para asegurar el suministro
a los habitantes del sector afectado.

Todos los operadores de maquinaria y equipo, al igual que las personas que realicen excavaciones
manuales, deberan recibir instrucciones precisas sobre los procedimientos a seguir para evitar la
afectaci6n de las redes existentes.

Durante las labores de excavacién

Las labores de excavacién sobre redes y ductos subterrdneos se deben realizar en forma manual, previa
ubicacién y sefializacién de estos. Cualqmer t:rabaJo programado que ocasione 1nterrupc16n o

interferencia temporal con una linea de servicio puuuuu debe tener el per mMiso wbpcuuvu de la entidad o
empresa encargada de la prestac1on del Servicio y debe ser programado y coordinado a través del

......... la ~nnevmanidad nar la manng trag 2Y diag Aa

interventor de obra. Asi mismo se debe informar a la comunidad con por 10 menos wes (5) aGias ae
anticipacién para cualquier interferencia que se vaya a causar.

emergencia

or causa de la realizacién de mm]qnigr actividad del proyecto, ocurre la afectacidn accidental de una

cualquier pr cur ntal de un
linea de servicios publicos, se debe avisar de inmediato al residente ambiental y al Profesional de
seguridad Industrial del Contratista, quien daré aviso a la empresa correspondiente, y pondrd en marcha
todas las acciones previstas en el plan de contingencia. Para ello se debe contar con un directorio en el
que se detalle para cada entidad de servicio publico, los teléfonos y direcciones en donde se atienden los

eventos relacionados con dafios y roturas.
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elacionadas con las diferentes redes:
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EMPRESA TELEFONOS PARA EMERGENCIAS DE
REDES
AGUAS Y AGUAS DE PEREIRA 116 - 3341442
EMPRESA DE NERGIA DE PEREIRA 115 — 3337711 - 3335905
TELEFONICA DE PEREIRA 114 - 3247300
GAS DE RISARALDA 3341672 - 3316666
ENELAR DE PEREIRA 3291080
CHEC - EPM 3322254
SERVICIUDAD (DOSQUEBRADAS) 3322109
COLOMBIA TELECOMUNICACIONES 3398739
TELECOM ]
EPM TELEVISION 177
CABLE UNION DE OCCIDENTE 3300182 - 3301229
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Estas medidas se aplicardn en el corredor vial del proyecto, en los sitios de interseccién de redes o sistemas de
servicios piblicos, drenaje de aguas lluvias, etc., en los que cualquier suspensién cause incomodidades a los
habitantes o traumatismos al desarrollo normal de las actividades del 4rea
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comumcacmnes, rcumones acuerdos etc.
o administradoras de las redes existent

integracién de cabecera y patio de operacnén.
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Considerando que la posibilidad de afectacién sobre redes de servicios publicos es una circunstancia que
puede generar conflictos con la comunidad, el Residente Ambiental del contratista debe incluir como parte de

su agenda de comités de obras lo referente al manejo de redes de servicio publicos.

6. Cronograma de Ejecucién

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2 3 4

Vigilancia de las redes durante las labores de
excavacion
Activacion del plan de contingencia por dafios en las
redes *

* Sélo en caso de preentarse un dafo

7. Costos del Programa

Los costos de Ia ejecucién de las actividades de instalacién o reubicacion de redes de servicios publicos
forman parte del presupuesto general de obras, por lo cual no se incluyen en el PMA.

8. Responsable del Seguimiento

La Interventoria Ambiental realizaré inspecciones diarias a los sitios de intervencién de redes (donde se hayan
programado excavaciones), para verificar el cumplimiento de las medidas de manejo establecidas en el

presente programa.






PROGRAMA P-13

MANEJO DE INSTALACION DE PARADEROS

1. Objetivo y Metas del Programa

Objetivos:

El objetivo de este programa de manejo de instalacién de paraderos es evitar y/o mitigar alteraciones al trafico
vehicular y accidentes de trabajo durante las actividades de transporte, almacenamiento temporal y montaje de
las estructuras de las estaciones de parada del SITM MEGABUS. Igualmente se busca minimizar la

afectacién al medio ambiente.
Entre los objetivos especificos del programa estan:
Garantizar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones y trabajadores.

: 01 alt

Evitar en 10 posibie la restriccion u obsiruccién de los flujos vehiculares y peatonales.

Prevenir acci

estaciones de parada.
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Garantizar una sefializacién adecuada en caso de almacenamiento temporal de las estructuras en el espacio
publico. :
Metas:

No tener ningin accidente en personal de la obra o en peatones o vehiculos, que pueda ser ocasionado por el
tréfico vehicular o por causa de las actividades constructivas.

No tener ningin accidente dentro del personal de obra que pueda ser atribuible a deficiencias en la
sefializaci6n o a la falta de elementos de protecci6én personal.

Hacer un buen manejo ambiental de todos los residuos sélidos generados por el montaje de paraderos.



2. Actividades e Impactos a Manejar
ACTIVIDADES GENERADORASDE .~ |MPACTOSA MANEJAR
1IVIFACTUD : B ,
Instalacién de paraderos Cambio en el espacio piiblico

Movilizacién y desmovilizacién de estructuras y

Cambio en el flujo vehicular

maquinaria Cambios en las tasas de accidentalidad
Operacién de Paraderos Alto ruido por paso de los pasajeros
3. Medidas de Manejo a Aplicar

El desplazamiento de los vehiculos utilizados para el transporte de la estructura metilica que
conformaran los Paraderos se realizard de acuerdo con las normas establecidas por el Instituto Municipal
de Tréansito y Transportes de Pereira y el AMCO, principalmente en lo referente a restricciones de
horarios y rutas de movilizacién para los tipos de vehiculos que se utilicen.

Parn al dacnl
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La ubicacién de las estructuras metélicas antes de su montaje debe ser de tal forma que no interfiera con
el transito peatonal ni vehicular. Los materiales deberdn ser demarcados y acordonados para evitar

accidentes

Se debera realizar una inspeccién pre-operacional al equipo de transporte y montaje de las estructuras, al
inicio de la actividad y lucgo periédicamente.

Se deberd coiocar ia sefiaiizacién preventiva e informativa necesaria para evitar y disminuir traumatismos
en el trafico vehicular y peatonal, al igual que se debe sefializar todas las excavaciones y demds obras que
hacen parte del montaje de los paraderos. La sefializacién se elaborara de acuerdo a las normas de Invias
y al Cédigo Nacional de Trénsito (Ley 769/2002)

Antes de iniciar cualquier actividad relacionada con el montaje y acabados en concreto y acabados de
pintura de los paraderos deber4 realizarse el Analisis de Trabajo Seguro ATS y haber implementado
todas las medidas y acciones preventivas, de acuerdo con lo establecido en el Plan de Contingencia para
la construccién.

las actividades de ntajc y acabados de los puentes peatonales, se

Todos los residuos generados po
/ o con lo establecido en los programas P-1 y P-3.
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Durante las operaciones de montaje el contratista deber4 proveer a los obreros de todos los implementos
de seguridad industrial necesarios para la correcta ejecucién de las labores y para evitar accidentes que se
puedan generar durante estas operaciones.

El personal que tenga que ver en el montaje de los paraderos no debe iniciar labores sin antes haber
recibido la inducci6n de elementos de proteccién personal y sin cumplir completamente con el programa
P-11 de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial.



- El disefio de los paraderos deber4 considerar el empleo sobre la plataforma metilica, de una cubierta
de caucho de muy alta resistencia al trfico peatonal y a la intemperie, para disminuir al méximo el ruido
producido por los pasajeros al desplazarse sobre la plataforma, sobre todo al correr. Ver figura 1.

4. Ubicacién

Las medidas de manejo ambiental se deberén aplicar en el montaje de las dos estaciones de parada que va a
tener la Avenida de Cuba [“20 de Julio”] y que estardn ubicadas entre las calles 67 y 68, y en el tramo
después del puente sobre el rio Consota, barrio San Fernando..

5.  Responsables de la Ejecucién

El responsable de ejecutar este programa es el contratista de las obras.

8. Cronograma de Ejecucién

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
o MESES
1 2 3 4

Montaje de estaciones sencillas

Movilizacién y desmovilizacién de magquinaria y F
lestructuras

9. RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO Y MONITOREO

]
)

El responsabie dei seguimiento de este programa es la empresa MEGABUS S.A. a través de la interventoria
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Figura 1. Trasnsmilenio: Estacién Calle 57, Bogota.




ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT. VR. UNITARIO VR. TOTAL
1.1 AUXILIAR DE SENALIZACION : 2 POR CADA PARADERO mes 2 $1,160,220 $2,320,440
Cuadrilla de 2 AY.
1.2 Auxiliar de seguridad industrial mes 1 $1,140,000 $1,140,000
SUBTOTAL PERSONAL l $3,460,4401
2.0 HERRAMIENTAS, Y MATERIALES
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | VR. UNITARIO VR. TOTAL
2.1 Sefial informativa SI 05 1.2x0.75 un 4 $117,775 $471,100
2.2 Sefial informativa SI 25 0.90x0.75 un 4 $117,775 $471,100
2.3 Pasacalle tela impermeable reflectiva incluye colocacién mi 4 $187,699 $750,796
Cinta preventiva de 10 cm amarilla y negra con la palabra
24 peligro en rojo, incluye colocacién un 600 $106 $63,600
2.5 Plataformas en madera de 1.00 x 1.00m para pasos peatonales un 4 $20,000 $80,000
26 Vallas Inform,ativas y de prevencién, metalicas de 2.0 m2 un 4 €119 800 £479 200
incluye fijacién T M
2.7 Canecas metdlicas pintadas con pintura reflectiva un 20 $60,320 $1,206,400
Parales para soportar cinta, en guadua y base de concreto, con
28 pintura reflectiva en amarillo vy negro un 120 $5,708 $684,960
2.9 Paletas metdlicas de pare y siga un 4 $25,000 $100,000
Sefiales temporales preventivas y reglamentarias de diametro
2.10 0.75 S/disefio Invias, un 12 $117,775 $1,413,300
Sefial luminosa intermitente, induye caneca y barricada
211 sefializada un 4 $452,400 $1,809,600
2.12 |Barricada L = 3.00 m con seiial un 4 $149,021 $596,084
SUBTOTAL $ 8,126,140.00
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COSTO TOTAL

l $ 14,483,225.0(“
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PROGRAMA DE

INTERVENTORIA AMBIENTAL

OBJETIVO

Este programa estd enfocado a garantizar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental por parte del
contratista de la construccién del proyecto SITM MEGABUS y a garantizar una respuesta ambiental
adecuada en caso de presentarse impactos no considerados en el presente PMA u otros derivados de los
previstos.

Este programa est4 a cargo de MEGABUS S. A. que lo debe desarrollar a través de una Interventoria
; rita a la Interventorfa general de las obras.

La Interventorfa Ambiental estaré a cargo del presente Plan de Seguimiento y Monitoreo del Plan de Manejo
Ambiental

ACCIONES

La supervisién ambiental debe ser llevada a cabo por el interventor que tendr las siguientes funciones

Velar por el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

Hacer cumplir las normas de protecci6én ambiental establecidas en la legislacién ambiental vigente que

tengan aplicacién durante la construccién del proyecto.

e  Supervisar las relaciones con entidades de orden local o regional en lo referente a los impactos
ambientales ocasionados por la ejecuci6n del proyecto.

e Vigilar que se cumpla con las campaiias de divulgacién del proyecto y de sensibilizacién ambiental al
personal de la obra, a la interventoria técnica y a la comunidad afectada.
Supervisar las obras especificas de manejo, control y mitigacién de impactos ambientales.
Identificar los impactos ambientales no hubieran quedado incluidos dentro del Plan de Manejo Ambiental
y que eventualmente se presentaran durante la construccién del proyecto y por lo mismo, plantear las
medidas correctivas necesarias para mitigar, corregir o compensar sus efectos negativos.

e Llevar a cabo el Programa de Seguimiento y Monitoreo del PMA.

PERSONAL

Para la interventoria ambiental del proyecto, bien sea delegada o a cargo de la interventoria general de obras,
la gerencia de MEGABUS S.A. debe contar con el siguiente personal:

- Director de Interventoria: debe ser un Ingeniero Civil, de Vias y Transportes, Trénsito o Ingeniero
Ambiental, con experiencia de al menos siete afios en estudios de EIA o PMA en proyectos viales y con
estudios de postgrado (especializacién o maestria) en Vias, Transporte o Ingenieria Ambiental.

- Un ingeniero ambiental o ingeniero civil con experiencia en elaboracién de estudios de PMA o EIA de al
menos cuatro afios o como residente ambiental de proyectos viales durante dos afios.

- Un auxiliar de interventoria, que debe ser un administrador ambiental o tecnélogo ambiental con experiencia
minima de un afio.



- Un profesional encargado de supervisar el programa de saiud ocupacional, higiene y seguridad industrial.
Debe ser un profesional de esa rama con experiencia en trabajos viales de al menos un afio.

- Un profesional del 4rea social. Debe ser un profesional de las ciencias sociales como Sociologia o Trabajo

DOClal con cxperlenud €n proycuus viales urbanos de al menos un afio.
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1.0 COSTOS DE PERSONAL

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
1.1 Director de Interventoria 1/3 de tiempo mes 1.83 $4,000,00000 $7,320.006.00
1.2 Ingeniero Civil o Ambiental Residente mes 5.5 $2,500,000.00 $13,750,000.00
13 Tecndlogo Ambiental mes 4 $1,400,000.00 $5,600,000.00
14 Profesional en Seguridad Industrial y Salud mes 2 $2,000,000.00 $4,000,000.00

Qcupacional 1/2 tiemno 4 meses

15 Profesional del Area Social mes 4 $2,000,000.00 $8,000,000.00
1.6 Conductor con prestaciones mes 4 $765,000.00 $3,060,000.00

ILSubIoIaI personal 'V 1_ $41,730,000.00 !
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

TEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

2.1 Alquiler vehiculo mes 4 $1,200,000.00 $4,800,000.00

2.2 Algquiler de local o vivienda para oficina mes 4 $300,000.00 $1,200,000.00

23 Papeleria y gastos de oficina mes 4 $200,000.00 $800,000.00

2.4 Alquiler de computador e impresoara mes 4 $300,000.00 $1,200,000.00
'lSubioiai cosios de maquinana, herrarmenias y equipos o i $8,000,000.00 J
I'mrAacTAne NineE~TAac (T+(2) | B P TPy
[ LUSTUS Uineli1US i $49,730,000.00
PRe—————————
|FACTOR MULTIPLICADOR 2.5 - |}
{COSTO TOTAL ] $124,325,000.00 |

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

El responsable de este programa es la empresa MEGABUS S.A.

N
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Las medidas de proteccién ambiental contenidas en los Programas 1 a 13 del PMA y que estdn a cargo del
Contratlsta se ev aluarén por parte de la Interventoria Ambiental empleando o
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1an, ae tai 10rma que s¢ pucda cvaiuar el deseulpeuﬁ ami

e las obras de co nstrucc16n del tramo Parque de Cuba - San Fernando del SITM MEGABUS,

toe 1 adid ——
implementar las medidas correctivas que sean del caso para mejorar los niv

de las obras y acciones establecidas en los diferentes programas del PMA.

La evaluacién se realizard sobre cuatro componentes diferentes en torno a los cuales se agrupan los programas

de cs-gmmmnfn nara loorar asf una medicidn pcppmf‘ra de las actividades que generan mayor lmnzwrn

imiento, para lograr medicién especifica de las actividades que generan mayor
ambiental y su conexién con un Sistema de Gestién Ambiental. Al final se califica el desempeno amblental a
partir de listas de cheque
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—  Combponent
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~ Componente

Inicialmente el interventor deberd controlar los Formatos P-1 y P-2 que deberén ser llenado por el contratista.

Componente A - Sistema de Gestion Ambiental

Dentro de este componente se debe medir el cumplimiento referente a la documentacién exigida para llevar
un adecuado registro del seguimiento ambiental del contrato (informes de gestién del contratista, formatos
exigidos en el PMA y sus correspondientes certificaciones), personal y equipos exigidos en los pliegos de
condiciones para las labores de implementacién del PMA y acciones desarroliadas dentro de la evaluacién y
seguimiento a la obra.

Componente B - Plan de Gestion Social

Dentro de este componente se deberd medir el cumplimiento de cada una de las exigencias realizadas en el
Programa P-10 - Plan de Gesti6n Social, reuniones con la comunidad, informacién oportuna y veraz, Comités
Comunitarios, realizacién de Actas de Vecindad, etc.

Componente C - Manejo Forestal y Paisajismo

Dentro de éste componente se quiere medir y verificar que los tratamientos forestales realizados con ocasion
de las obras, se efectian acatando cada una de las disposiciones que para el mismo se tienen en el Programa
P-5 - Rocerfa, Erradicacién de 4rboles y Manejo de la Vegetacion de este PMA y en la legislacion ambiental
vigente; que se efectiie un seguimiento especial a los tratamientos a realizar, cuidando que los mismos se
realicen dentro de las condiciones y exigencias estipuladas en el correspondiente permiso.



limiento de cada una de las medidas de manejo

Dentro de este componente se debe verificar el cump
ambiental contenidas en los programas P-1, P-2, P-3, P-4 P-6, P-7, P-8, P-9, P-11, P-12 y P-13 del presente
PMA y su efectividad en la prevencién, mitigaci6n y correccién de los impactos que se generan por las

actividades de construccién del sistema de Transporte MEGABUS en el tramo Parque de Cuba - San
Fernando.

as listas de cheaueo de cada uno de los componentes anteriores constituyen el Formato S-29 del Plan de

Segumuento

-

La calificacién que se le dard al desempefio ambiental del contratista serd porcentual, teniéndose los
siguientes valores para cada componente:

—  Componente A. Sistema de Gestién Ambiental: 10%

— Componente B. Plan de Gestién Social: 20%

— Componente C. Manejo Forestal y Paisajismo: 10%

~ Componente D. Actividades de Construccién y Adecuacién: 60%.

Considerando que segin el articulo 107 de la ley 99 de 1993 las normas ambientales son de orden piblico y
no podran ser objeto de transacci6n o de renuncia a su aplicacién por parte de los particulares, dentro de cada
uno de los componentes y programes que constituyen este PMA, se encuentran dos tipos de exigencias:

1. Obligaciones que también estdn contenidas en las normas ambientales, mineras, de pohcla y transito
vigentes, cuyo incumplimiento puede dar lugar a la imposicién al AMCO y/o a MEGABUS S.A. de
sanciones y multas por parte de la Autoridad competente.

2. Otro tipo de exigencias derivadas de ia politica ambientai dei AMCO y de MEG S S.A. cuyo objeto
es asegurar el buen desempeiio ambiental por parte del contratista.
Asf en las listas de chequeo podré observar sub-item sombreado que corresponde al primer caso y sub-
ftem en blanco que corresponden al segundo
Los incumplimientos serdn calificados por la Interventoria a través de las listas de chequeo que deben ser
completamente diligenciadas, determinado si el nivel de cumplimiento en cada sub-item corresponde al
100%, 50% 6 0%, y asi se dejaré constancias en la casilla correspondiente en el Formato S-29
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cual para los mcumphmlentos se obtengan porcentajes promedlos mferlores 0 1guales al 85% y/o se
incumplan aspectos legales el interventor realizard requerimiento escrito al contratista para que este tome las

medidas correctivas o subsane ¢l incumplimiento asigndndole para ello un plazo méximo.

En caso de que el contratista no cumpla en el tiempo establecido, o incurra en un incumplimiento repetitivo,
o el incumplimiento sea insubsanable, el interventor deberd solicitar a MEGABUS S.A. aplicar las multas
contractuales que sean del caso. Lo anterior, sin perjuicio de otro tipo de medidas econémicas que
MEGABUS S.A. tome contra el contratista como serfan descuentos ecoriémicos en las actas de pago que se
establezcan en el contrato, y las acciones de repeticién por las sanciones que la autoridad ambiental
imponga a MEGABUS S.A. 0 al AMCO por incurrir en infracciones ambientales derivadas del desempefio
deficiente del contratista.

Los pardmetros contenidos en las listas de chequeo se deber4n calificar de forma semanal, y mensualmente se
- obtiene un promedio con el cual se diligenciaré el formato S-30, que es el Informe Mensual de Interventoria
Ambiental. A continuacién se presentan los diferentes programas de seguimiento de este Plan.



PROGRAMA S-1.
SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE EL MANEJO DE DEMOLICIONES,
ESCOMBROS Y EXCAVACIONES

PROGRAMA §-2.
SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL PARA EL MANEJO DE ESTRUCTURAS DE
CONCRETO, PAVIMENTOS, ANDENES Y DRENAJES

PROGRAMA S-3.
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS, COMBUSTIBLES,
ACEITES Y SUSTANCIAS QUIMICAS

PROGRAMA S-4.
SEGUIMIENTO AL MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES

PROGRAMA S-5.
SEGUIMIENTO A LA REVEGETALIZACION Y AL MANEJO FORESTAL

PROGRAMA S-6.

A GESTION AMBIENTAL DURANTE EL MANEJO DE
MAQUINARIA Y EQUIPO

l—'

SEGUIMIENTO DE

PROGRAMA S-7.
SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE EL MANEJO DE

CAMPAMENTO Y ALMACEN

PROGRAMA S-8.

A NARQTTIAN AMBDTIENTAT NMITR ANTE
1.4” LD LIVIN AIVIDILAN I AL 1I7VINAIN D E

EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

PROGRAMA S-9.
IENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE LA SENALIZACION
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PROGRAMA S-10.

SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE GESTION SOCIAL

PROGRAMA S-11.
SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

PROGRAMA S-12.
SEGUIMIENTO A LA INSTALACION Y/O REUBICACION DE
REDES DE SERVICIOS PUBLICOS

PROGRAMA S-13.

SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE LA INSTALACION DE PARADEROS







PROGRAMA S-1.

SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE
EL MANE]JO DE DEMOLICIONES, ESCOMBROS Y EXCAVACIONES

1. Objetivo del Programa

Determinar la eficacia del conjunto de medidas tendientes a manejar adecuadamente los escombros, material
reutilizable, material reciclable, basuras y material proveniente de las excavaciones y demoliciones, que se
generen por la construccién de las obras del Transporte Masivo MEGABUS (Programa P-1 del PMA).

Verificar la eficiencia de acciones de manejo ambiental, ejecutadas para evitar el deterioro de los
componentes ambientales, por el indebido manejo de los residuos sélidos de diverso origen.

2, Procedimientos y aspectos logisticos

Recoleccién y andlisis de datos

El seguimiento del Programa P-1 implica para el interventor diligenciar los formatos S-1, S-2, S-3, $-4, S-5,
5-6 y S-7, para conocer el estado de cumplimento de las medidas contempladas dentro del presente pian de
manejo ambiental o la implementaci6n de nuevas, que las caracteristicas del proyecto asf lo exijan.

con los voliimenes de nroducc
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La estrategia a seguir es llenar semanal los formatos de registro por parte del persona se er

laborando en los sitios de acopio (contenedor del campamento y canecas identificadas en lo frentes de
trabajo), y mensualmente se recogera la informaci6n, realizandose los anilisis y obteniéndose los voliimenes

de produccxén de residuos séhdos comunes y volumen del total del material recmlado.

£
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Ademds en los diferentes sitios de acopio de los frentes de trabajo se hardn supervisiones semanales a fin de
verificar:

- Correcto manejo de los residuos sélidos en las fuentes de generaci6n, durante el transporte y su
disposicion.

- Ubicaci6n de canecas debidamente marcadas para la disposicién adecuada de las basuras.

- Cumplimiento con los horarios y cronograma estimado de recolecci6n de residuos sélidos.

- Adecuada ubicacién de contenedores para acopio de basuras.

La interventoria tambi€n deberd determinar semanalmente el impacto_ visual que la obra estd generando al
entorno, diligenciando el Formato S-7.

Interpretacién y Retroalimentacién

Con base en el Cronograma de Ejecucién de las actividades de demolicién (generacién de escombros),
excavaciones (cortes y terraplenes), descapote y produccién de residuos sélidos, se evaluardn los logros



obtenidos, analizando los objetivos alcanzados, las actividades realizadas los resultad@s esperados, los
problemas detectados, el tiempo y recursos asignados y ejecutados y las

En cada uno de los informes se debera realizar un balance del avance del proyecto versus las realizaciones
concretas a la fecha de elaboracién del informe y los resultados que se obtengan, sustentard las decisiones
relacionadas con el replanteamiento de los Ob_]CllVOS inicialmente trazados y por lo tanto, la implantacién de
las medidas de control y correctivas.

En el caso de las basuras, los resultados de las cantidades de residuos s6lidos comunes producidos,
confrontados con los reciclados, dardn bases para medir la eficacia de las medidas de reciclaje, a la vez que,
se establece la eficiencia de los recursos humanos y econémicos destinados para esta actividad.

Los informes de avance y evaluaci6n deben ser entregados cada mes al AMCO y/o MEGABUS S.A.

2.  Ubicacién

El seguimiento al manejo de escombros se realiza en los sitios donde se programen demoliciones de
pavimentos, estructuras, andenes, sardineles, etc.

El seguimiento a las labores de excavaciones y llenos se realiza en los sitios donde se programe descapote y
en los sitios donde se realice su reutilizacién como parte del mismo proyecto.

El seguimiento al manejo de residuos sélidos se realiza en todas las zonas intervenidas por el proyecto, tales

o o

COomo campamem@s y almacenes, frentes de obr d, CiC,

3.  Responsables del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el
conratista, exigiendo si es necesario el cumplimiento de los términos de! contrato y los alcances del

programa P-1 de] PMA. Tiene la responsablhdad en caso de ser necesario, de 1mplementar cambios en
las actividades y el cronograma. Lo anterior con el fin, de que se cumplan los objetivos previstos,

instaurando las respectivas medidas correctivas, y que se cumpla la normatividad amblental relacionada
con el manejo de los residuos sélidos.

- Supervisor: Auxiliar que apoyard al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
el conirol ambiental con las listas de chequeo o Formaio S -29.

4. Herramientas de Seguimiento
Para el seguimiento de la gestién ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-1, el

Interventor ambiental debe usar las listas de Chequeo del Formato S-29 y diligenciar los formatos S-1, S-2, S-
3, S-4, S-5, S-6 y S-7, y l6gicamente debe leer cuidadosamente el PMA.



5. Cronograma de Ejecucién

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2 3 4

Seguimiento al manejo de escombros

Seguimiento al materiai de excavacion

F*

Fw
Seguimiento al material de descapote y h#-
reutilizacién

Seguimiento al manejo de residuos s6lidos y

basuras
Entrega de resultados [ | [ | [ | [ |

6. Costos del Programa

El seguimiento del manejo de escombros; del manejo de materiales de excavacién, descapote y rellenos, y del
manejo y disposicién de residuos sélidos y basuras se encuentra incluido dentro de los costos de la
interventoria ambiental y forma parte de sus obligaciones para el proyecto.
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Determinar la eficacia de las medidas de prevencién y proteccién de manejo de obras de concreto y materiales
de construccién (Programa P- 2), que se requieren durante la construccidn del tramo Parque de Cuba - San
Fernando del SITM MEGABUS.

2.  Procedimientos y aspectos logisticos

Recoleccidn y anilisis de datos

La toma de datos para el seguimiento de]l manejo de obras de concreto, pavimentos, andenes, drenajes y
materiales de construccién, requiere el control del Formato P-3 y el diligenciamiento del Formato S-8, para
conocer el estado de cumplimento de las medidas contempladas o la implementacién de nuevas, que las
caracteristicas del proyecto asi lo exijan.

Interpretacién y Retroalimentacién

Con base en el Cronograma de Ejecuci6n, se evaluardn los logros obtenidos, analizando los objetivos
alcanzados, las actividades realizadas, los resultados esperados, los problemas detectados, el tiempo y
recursos asignados y ejecutados, y las soluciones previstas.

En cada uno de los informes se debera realizar un balance del avance del proyecto versus las realizaciones
concretas a la fecha de elaboracion del informe y los resuitados que se obtengan, sustentara las decisiones
relacionadas con el replanteamiento de los objetivos inicialmente trazados y por lo tanto, la implantacién de
las medidas de control y correctivas.

Los informes de avance y evaluacién deben ser entregados cada mes al AMCO y/o MEGABUS S. A.
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- Interventor Ambiental: Debe recopilar, evaluar y analizar los informes anc gados p
contratista, exigiendo si es necesario el cumplimiento de los términos del contrato y los alcances del
programa P-2 del PMA. Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en las
actividades y cronogramas con el fin, de que se cumplan los objetivos previstos, mstaurando las respectivas

medidas correctivas.



- Supervisor: Auxiliar que apoyar4 al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29.

n

o

Herramientas de Seguimiento

Para el seguimiento de la gestién ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-1, el
Interventor ambiental debe usar las listas de Chequeo del Formato S-29, controlar el Formato P-3 y
diligenciar el Formato S-8; y 16gicamente debe leer cuidadosamente el PMA.

6 Cronoarama de Eiacucion
o 1ograma ge cjecucion
& mrisae A e AAMOTEIIAAIAL sarem s m1e
ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2 3 4

Seguimiento al manejo de estructuras de concreto
pavimentos, andenes, drenajes y materiales d

construccion

Entrega de resultados | | | i

7. Costos del Programa

Ei costo del seguimiento del manejo de estructuras de concreto, pavimentos, andenes, drenajes y materiales de
construccién, se encuentra incluido dentro de la interventoria ambiental y forma parte de sus obligaciones

para el proyecio.



PROGRAMA S-3.

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS COMBUSTIBLES, ACEITES
Y SUUSTANCIAS QUIMICAS

DU 2 AN AAD IV AVAIL AL

1. Objetivo del Programa

Realizar el seguimiento del manejo y disposicién de los residuos liquidos, combustibles, aceites y sustancias
quimicas (Programa P-3 del PMA), en el 4drea de influencia de la construccién del tramo Parque de Cuba -
San Fernando del SITM MEGABUS.

2. Procedimientos y aspectos logisticos

Recoleccibén y anjlisis de datos

El interventor, con una frecuencia semanal debe diligenciar el Formato S-9. La estrategia a seguir es mediante
el llenado semanal del formato de registro de derrames, recoger la informacién y realizar los anilisis
respectivos.

El seguimiento se basa en inspecciones semanales al campamento y frentes de obra donde se verificaré la
aplicacién de las medidas contempladas en el Programa P-3 del PMA.

Interpretacién y Retroalimentacién

Los resultados dar4n bases para medir la eficacia de las medidas de manejo y disposicién de residuos liquidos,
combustibles, aceites y grasas, a la vez que, se establece la eficiencia de los recursos humanos y econ6micos
destinados para esta actividad.

Mensualmente serdn cntregados al AMCO y/o MEGABUS S.A. los informes de avance y evaluacién del

manejo de los residuos liquidos, combustibles, aceites y grasas del proyecto.
Nota: Las cabinas sanitarias portdtiles son sistemas para el tratamiento quimico de los residuos sanitarios

humanos. Cada unidad deberd estar provista de un sistema de recuculacxén y almacenamiento de agua,
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3. Ubicacién

d residuos liquidos, combustibles, aceites y sustancias quimicas se har4 en el

mienta v frente de nhra
€nto y mmrénie GC oora.

El seguimiento al manej

nl
campamento, aimacenes,

4. Responsables del Segnimiento

- Interventor Ambiental: Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en las
au

actividades del Programa de Manejo de residuos liquidos, combustibles, aceites y sustancias quimicas (P-

3). Lo anterior con el fin, de que se cumplan los ObjethOS prev1stos, mstaurando las respectivas medidas
correctivas en caso de que se incumpla la normatividad ambiental relacionada con el mantenimiento del

entorno, por inadecuado manejo de dichos residuos y sustancias.

- Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el equipo ejecutor del PMA o
sea el contratista, ex1g1endo si es necesario el cumplimiento de los términos del contrato y los alcances
del programa P-3.

- Superv1sor Auxiliar que apoyar al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
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5. Herramientas de Seguimiento

Para el seguimiento de la gestién ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-3, el
Interventor ambiental debe usar las listas de Chequeo del Formato S-29, debe diligenciar el Formato S-9 y
l6gicamente debe leer cuidadosamente el PMA.

Para realizar el monitoreo del manejo de los residuos liquidos se deben realizar inspecciones o visitas donde
se verifique el cumplimiento de todas y cada una las medidas consideradas. Si alguna de las medidas
contempladas en la presente ficha no se esta cumpliendo o no se estdn alcanzando los objetivos planteados se
debe programar nuevas medidas de manejo a ia mayor brevedad posible.



o. ronogr e djecuciion
ACTIVIiDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2 3 4

Seguimiento al manejo de residuos liquidos,
combustibles, grasas, aceites y sustancias quimicas

Entrega de resultados

7. Costos del Programa

El seguxmlento del manejo y dlsposmlén de

quuxuvaa, se encuentra incluido deniro de
obligaciones con el proyecto.

—

os costos de la interventoria

residuos liquidos, combustxbles, grasas, aceites y sustancias
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PROGRAMA S-4.

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES

1. Ohbhjetivo del Programa

Realizar el seguimiento de las actividades de manejo planteadas para el manejo de aguas superficiales
(Programa P-4), en el drea de influencia del Proyecto de construccién del tramo Parque de Cuba - San
Fernando del SITM MEGABUS.

Verificar la eficiencia de las obras de manejo ambiental ejecutadas para evitar un mayor deterioro de la
calidad de agua en los sistemas de drenaje que van a dar al rio Consota.

2. Procedimientos y aspectos logisticos

Recoleccidn y andlisis de datos

Antes del inicio de la construcci6n de las obras la interventorfa ambiental debe comprobar la instalacién y/o
construccion de los diferentes sistemas de tratamiento de vertimientos y desarenadores requeridos. La
interventoria ambiental deber4 supervisar la ejecucién de las obras de proteccién, definiendo la necesidad de
ajustes o medidas correctivas en caso de que no se cumplan los objetivos planteados en relacién con la
proteccién del recurso hidrico.

Interpretacién y Retroalimentacién

El seguimiento de los impactos ambientales sobre el recurso hidrico estd basado en la verificacién del

cumplimiento de las medidas planteadas en el Programa de Manejo de Campamento y
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Residuos Liquidos, Combustibles y Sustancias Quimicas (P-3), ejecutadas por el contratista.
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concretas a la fecha de elaboracién del informe y los resultados que se obtengan, sustentard las decisiones
relacionadas con el replanteamiento de los objetivos inicialmente trazados y por lo tanto, la implantacién de
las medidas de control y correctivas.

Los informes de avance y evaluacién del PMA deben ser entregados mensualmente al AMCO y/o
MEGABUS S.A.



El seguimienio ai manejo de aguas superficiales se hace en todo el proyecio pero especiaimente en el
campamento asf como en las dreas de almacenamiento de materiales.
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5. Herramientas de Seguimiento

Para el seguimiento de la gestién ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-4, el
Interventor ambiental debe usar ias iistas de Chequeo dei Formato S-29, diligenciar ios formatos S-10 de
Proteccién a cuerpos de Agua y S-11 de Proteccién a Sumideros. Légicamente debe leer cuidadosamente el

PMA.
Para ¢l informe mensual se debe presentar un promedio de los valores obtenidos durante la semana.
La proteccién a sumideros se debe medir en forma semanal diligenciando el Formato S-11. Para el informe
mensual se debe presentar un promedio de los valores obtenidos durante la semana.
6. Cronograma de Ejecucién
ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2 3 4
Seguimiento al manejo de aguas superficiales
Entrega de resultas l B I B I B I [ ]
7. Costos del Programa
El seguimiento al manejo de aguas superficiales est4 incluido en los costos de la Interventoria Ambiental y

forma parte de sus obligaciones para con el proyecto.



PROGRAMA S-5.

SEGUIMIENTO DEL MANEJO FORESTAL

1. Objetivos y Metas del Programa

Objetivos:

Realizar el seguimiento del manejo forestal y de revegetalizacién (Programa P-5 del PMA), en el drea de
influencia de la construcci6n del tramo Parque de Cuba - San Fernando det SITM MEGABUS.

Comprobar las condiciones de los individuos establecidos bajo la actividad de revegetalizacién por
compensacién.

Establecer el porcentaje de supervivencia de los especimenes sembrados durante el proceso de arborizacién
en el proyecto.

avy cgcuuon establecida como
p oyecto Se propone scmbrar
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tres 4rboles por cada 4rbol cortado, uno en el mismo sitic y los otros d

IMPAR.
Realizar el segumiento sobre la totalidad de los individuos a bloquear y trasladar, si es el caso.

Establecer medidas correctivas y oportunas en el momento indicado dentro de la construcci6n del proyecto,
segin el desempefio observado al contratista, a través del segu nto a las diferentes actividades del
componente forestal.

2. Medidas de Seguimiento

Aspectos metodolégicos:

Las observaciones y registro de las mismas, se realizardn de acuerdo a la actividad a monitorear, ya que como
manejo forestal se han planteado actividades de eliminacidn de individuos, actividades de mantenimiento y

conservacion, y revegetalizacién por compensacion.
Primero que todo el interventor entregar4 al contratista el inventario de 4rboles a erradicar y trasaladar.

El seguimiento y monitoreo a la actividad de erradicaci6n se realizard en el momento en que se ejecute la
actividad y serd paralela al desarrollo de la misma; se podrd realizar registros referentes a manejos
preventivos (instruccién, delimitaci6n, sefializacién) y eficiencia en el proceso de tala; el registro de
informacién de la actividad de eliminacién se podr4 realizar en los Formatos S-12, S-13 y S-14 del Programa
de Seguimiento de Roceria, Eradicacién de drboies y manejo de ia Vegetacién.

Py

El seguimienio y moniioreo a la actividad de Bloqueo y trasiado se realizard en el momento en que se realice
de
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la actividad; la inspeccién se realizard manera quincenal sobre el material trasiadado durante las
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actividades constructivas de la obra. Lo anterior dentro del plazo contractual del co lii'duSLa, ya que
posteriormemte esta actividad la debe realizar el Instituto de Parques IMPAR, mediante convenio con el

MEGABUS S.A.



Para el Programa de Compensacién y Restauracion la actividad de seguimiento comenzard 15 dias después
del momento de la siembra. Tendr4n una frecuencia quincenal durante los dos primeros meses y mensual a
partir del tercer mes. Lo anterior dentro del plazo contractual del contratista, ya que posteriormemte esta
actividad la debe realizar el Instituto de Pagrues IMPAR, mediante convenio con el MEGABUS S.A. Se
realizard incluso durante los cinco afios de realizada la siembra.

Los registros hardn referencia a: Nimero de 4rbol, incremento en altura, incremento en didmetro, estado,
(Condiciones de sanidad y vigor), estado fenolégico (presencia de hojas nuevas, flores y frutos). Para
consignar la informacién registrada se podran utilizar los Formatos S-16 y S-17, para el Seguimiento a las
Actividades de Arborizacién y Desarrollo de las Plantulas establecidas por compensacién.

El seguimiento a las actividades de empradizacién se realizard con el Formato S-18.

Con base en la informacién recopilada, el registro de datos y las observaciones realizadas, el Interventor
Ambiental elaborar4 informes de avance en los que se presente el avance de las actividades realizadas hasta el
momento, contempladas en el Plan de Manejo Ambiental y Programas de Seguimiento. Realizard un balance
entre las acciones propuestas y las realizadas de acuerdo a los cronogramas establecidos por el contratista. Se
registrard el progreso de los individuos, considerando los indicadores pianteados en el Programa de
Restauracién y Compensacién. Teniendo en cuenta estos resultados, se promoveré la siembra de aquellas
especies con mayor resistencia y toierancia, ai reempiazar (repiantar) ios arboies muertos.

Las modificaciones de los diferentes formatos de registro de informaci6n estardn a ¢ ideracié". del
contratista y seran sometidas a la probacién dc la 1ntervent ambiental siempre y cu ando tén sujetas a

1ag concentos tdo
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4. Ubicacién

Las actividades de seguimiento se llevardn a cabo a lo largo del corredor del MEGABUS, luego de las
actividades de establecimiento de la vegetacién por compensacién y por ornamentacién, que se ha de
mantener con el proyecto.

El seguimiento posterior a la etapa de construccién del proyecto, de los 4rbles sembrados por compensacién y
el seguimiento a los drboles sembrados por ornamentacion, lo deberd hacer el MEGABUS S.A. por su cuenta
o el IMPAR mediante convenio con MEGABUS S.A.

5. Responsable del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en las
actividades y cronogramas del Programa de Erradicacién de Arboles y Manejo de la Vegetacién (P-5). Lo
anterior con el fin, de que se cumplan los objetivos previstos en el Programa P-5, instaurando las
respectivas medidas correctivas en caso de que se incumpla la normatividad ambiental relacionada con el
manejo de la vegetacion.

- Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el contratista en cuanto se refiere
al cumplimiento del programa P-5 y si es necesario exigir e} cumplimiento de los términos del contrato.

- Supervisor: Auxiliar que apoyard al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29, para evaluar el desempefio ambiental
del contratista.



6. Herramientas de Seguimiento

Para el seguimiento de la gestién ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-5, el
Interventor ambienta! debe diligenciar los Formatos S-12, §-13, 8-14, S-15, §-16, S-17 y S-18, y utilizar las

r
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listas de Chequeo del Formato S-29; ademds loglcamente debe leer cu1dadosamente el PMA.
Indicadores de Seguimiento en %:

Actividades de eliminacién

- Nidmero de individuos eliminados / Nimero de individuos a eliminar seguin disefio
- Tiempo de duracién de la eliminacién / Tiempo programado para la actividad de eliminacién
- Recursos ejecutados para la eliminacién / Recursos programados para la eliminacién

- Volumen de madera obtenido por la actividad / Volumen de madera estimado que se obtendria por la
actividad

- Volumen de madera utilizado en la obra / Volumen de madera dispuesto a terceros

Actividades de blogueo y traslado

- Numero de 4rboles trasladados por el proyecto / No de 4rboles a trasladar segiin diseiio

- Nuimero de 4rboles sobrevivientes al traslado después del tercer mes / Nimero de 4rboles trasladados

Actividades de restauracién y compensacién vegetal

- Numero de arboles sembrados sobre el corredor del proyecto / Ntimero de arboles dispuestos por el
disefio para compensar

- Numero de drboles sembrados sobre 4reas diferentes al corredor / Numero de 4rboles dispuestos por el
disefio para compensacién

7. Cronograma de Ejecucion

Las obras de empradizacién se deberan ejecutar de forma paralela a las actividades constructivas relacionadas
con los acabados, arborizacidn y revegetalizacién en las zonas verdes.

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2 3 4
Seguimiento a las actividades de erradicacion ]
Sequimiento a las actividades de restauracién v
compesacién vegetal I F—
Entrega de Informes [ ] B B | |




8. Recursos requeridos y Costos del Programa

Personai:

1. Técnico Profesional con experiencia en el drea ambiental de minimo 5 afios, relacionada con el manejo
hrd

de vegetacion.

1. Conductor auxiliar

Tubos de aluminio, cinta métrica, cuerdas para amarre, Libreta de campo, guantes, alquiler de vehiculor,
alquiler de computador papeleria € insumos
ltem Dscripcion Unidad [ Cantidad | Valor Unitaric] Valor Total
1 Supervisor ambiental, 1/2 tiempo) mes 4 1,000,000.00 { 4,000,000.00
2 Conductor mes 4 765,000.00 3,060,000.00
3 Alquiler vehiculo, 1/2 tiempo mes 4 562,500.00 2,250,000.00
4 Alquiler computador mes 4 260,000.00 1,040,000.00
5 Recursos de Oficina mes 4 250,000.00 1,000,000.00

Total Elggrama de Sﬁguimiento y Monitoreo

$ 11,350,000.00
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PROGRAMA S-6.

SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE EL MANE]JO DE MAQUINARIA Y
EQUIPO

1. Objetivo del Programa

Determinar la eficacia de las medidas de manejo de maquinaria y equipo de construccién (Programa P-6), que
serdn necesarias durante la construcci6n del tramo Parque de Cuba - San Fernando del SITM MEGABUS.

2. Procedimientos y aspectos Iégisticos

Recoleccién y andlisis de datos

La toma de datos para el seguimiento del manejo de maquinaria y equipos rcquiere controlar el Formato P-5

renen ]S aan e

Yy diligencia: los Formatos S-19 y S-20 para conocer ¢l estado de cumplmento de las medidas contempladas
dentro del presente plan de manejo ambiental o la implementacién de nuevas, que las caracteristicas del

proyecto as

-

1A aviian
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Interpretacién y Retroalimentacién

Con base en el Cronograma de Ejecucién de las actividades de mantenimiento de maquinaria (preventivo) y
equipos, se evaluardn los logros obtenidos, analizando los objetivos alcanzados, las actividades realizadas, los
resultados esperados, los problemas detectados, el tiempo y recursos asignados y ejecutados, y las soluciones
previstas.

En cada uno de los informes se deber4 realizar un balance del avance del proyecto versus las realizaciones
concretas a la fecha de elaboracién del informe y los resultados que se obtengan, sustentara las decisiones
relacionadas con el replanteamiento de los objetivos inicialmente trazados y por lo tanto, la implantacién de
las medidas de control y correctivas.

Los informes de avance y evaluacién deben ser entregados cada mes al AMCO y/o a MEGABUS S.A.

3. Ubicacién

El seguimiento al manejo de maquinaria y equipos se realiza en los frentes de obra y los sitios incluidos
dentro del programa P-6.

- Intarventor Amhia .
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contratista respecto a la ejecucién del program -6 del PMA ex1g1end si es necesario el mpllmlento de
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| ovnhzamén de maquinaria y equipos. Tiene la responsabilidad
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- Supervisor: Auxiliar que apoyar4 al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29.

Para ol secuimiento dAe la oectidn amhiantal del cantratict ac decir al ciimnlimianta Anl Pragrama DA a
CHUILLIVIIIU UL 1d guoiiUil aniivibiiuar Ul LUluausu , To Ut Ui Vuipuiiuviny GO riVgfallid -0, Ci
Interventor ambiental debe usar la listas de Chequeo del Formato S-29, controlar el Formato P-5, diligenciar

los formatos S-19 y S-20

US avLana

6. Cronograma de Ejecucién

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1} 2| 3 4
Seguimiento al manejo de maquinaria y equipo e e e ]
Entrega de resultados 1] ] ] [ ]

7. Costos del Programa

El seguimiento de! manejo de maquinaria y equipo se encuentra incluido dentro de los costos de la
interventoria ambiental y forma parte de sus obligaciones para el proyecto.



SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE EL MANEJO
DE CAMPAMENTO Y ALMACEN
1 Nhioit . Ao Do creen e
Ae VYJTLIYO Ukl 1 1ugial
Determinar la eficacia de las medidas del programa manejo de campamentos y almacenes (programa P-7), los
cuales se emplearén durante la construccién del tramo Parque de Cuba - San Fernando del SITM MEGABUS

2. Procedimientos y aspectos logisticos

Recoleccién y andlisis de datos

El seguimiento del manejo de campamento y almacén, requiere verificar el cumplimiento de las medidas del
programa P-7 del PMA o la implementacién de nuevas, que las caracteristicas del proyecto asi lo exijan,
como por ejemplo el conteo del numero de bafios existentes versus el numero de personas que permanecen en
las dreas de trabajo.

Interpretacién v Retroalimentacién

Con base en el Cronograma de Ejecucién de las actividades de manejo de campamento y almacén, se
evaluaran los logros obtenidos, analizando los objetivos alcanzados, las actividades realizadas, los resultados
esperados, los problemas detectados, el tiempo y recursos asignados y ejecutados y las soluciones previstas.

En cada uno de los informes se deberd realizar un balance del avance del proyecto versus las realizaciones
concretas a la fecha de elaboracién del informe y los resultados que se obtengan, sustentard las decisiones
relacionadas con el replanteamiento de los objetivos inicialmente trazados y por lo tanto, la implantacién de
las medidas de control y correctivas.

Los informes de avance y evaluacién deben ser entregados cada mes al AMCO y/o a MEGABUS S.A.

3. Ubicacién

El seguimiento al manejo de campamento y aimacén se realiza en los sitios donde se programen la instalacion
o adecuaci6n de los mismos.
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- Supervisor: Auxiliar que apoyaré al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29.



5. Herramientas de Seguimiento
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6. Cronograma de Ejecucién

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1] 2| 3| a4
Seguimiento al manejo de campamentos | e ————— e
Entrega de resultados | ]| ] ]| [ |

7. Costos del Programa

El seguimiento del manejo de campamentos se encuentra incluido dentro de los costos de la interventoria
ambiental y forma parte de sus obligaciones para el proyecto.



PROGRAMA S-8

SEGUIMIENTO DE LA GESTION AMBIENTAL DURANTE EL CONTROL DE EMISIONES
ATMOSFERICAS Y RUIDO

1.  Objetivo del Programa

Determinar la eficacia de las medidas del Programa de Control de Emisiones Atmosféricas y Ruido (P-8 del
PMA), el cual debe implementar el contratista durante la construccién del tramo Parque de Cuba - San
Fernando del SITM MEGABUS.

Supervisar y verificar que las actividades de control y manejo ambiental de la calidad del aire y niveles de
ruido se desarrolien durante toda la etapa de la construccién, para garantizar el cumplimiento de la
normatividad ambiental vigente durante la construccién del tramo Parque de Cuba - San Fernando del SITM
MEGABUS, y en caso de no cumplirse con lo anterior, establecer los procedimientos para la toma de
decisiones e implementacién de acciones correctivas.

2. Acciones de Seguimiento

La Interventon’a ambienta] debe desarrollar las siguientes acciones para el seguimiento de la gestién

Da al De.
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plan de manejo ambiental del proyecto.

- Conocer en detalle las especificaciones ambientales del proyecto, el Decreto N° 948 de 1995 del
Ministerio del Medio Ambiente y el Decreto N° 02 de 1982 del Ministerio de Salud.

- Conocimiento detallado del cronograma de actividades de la construccién presentado por la direccién
general de obra de la firma contratista para los diferentes frentes de trabajo, ajustando el cronograma

elaborado para el Plan de Manejo Amblental con el cronograma de construccnén real.

- Presencia y participacion directa de Ja Interventoria ambiental en todos los frentes de trabajo una vez se
inicien las obras para verificar las acciones de manejo y monitoreo ambiental, registrando los resultados
en los Formatos $-22, S-23 y S-24.

- Recopilar continuamente los informes de avance y monitoreo elaborados por el contratista..

- Definicién de indices de aplicacién de agua (humectacién) con el Contratista en funcién de la
informacién de precipitacién permanente, dreas a controlar con el riego, tasa de riego y horas de
aplicacién para obtener la efectividad deseada. El Interventor debe verificar esta actividad con el

| =Fe at~ © ’11
rOrmato S-z1

- Exigir al Contratista el cumplimiento de todos los compromisos ambientales y en el caso de ocurrir
situaciones en sentido contrario solicitar MEGABUS S.A. la aplicacién de las multas establecidas en el
contrato y demds sanciones contempladas en caso de reincidencia.

Los informes de evaluacién deben ser entregados cada mes al AMCO y/o a MEGABUS S.A.

3. Ubicacién

Las medidas propuestas deben ser desarrolladas en todo el corredor vial, campamento, almacén y frentes de
trabajo.



4. Responsables del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el
contratista, en cuanto se refiere al cumplimiento del programa P-8 exigiendo si es necesario el
cumplimiento de los términos del contrato y los alcances del programa P-8 del PMA.

- Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en las actividades y
cronograma del Programa P-8. Lo anterior con el fin, de que se cumplan los objetivos previstos en el
Programa P-8, instaurando las respectivas medidas correctivas en caso de que se incumpla la
normatividad ambiental vigente relacionada con la calidad del aire y niveles de ruido.

- Debe velar por el cumplimiento por parte del contratista del programa de monitoreo de calidad del air
os si

AAAAAAAAAAAAA Anqneile al Dan venenn Q L1 intarrnmtne ambilaenl £ 1

lllVCle UC lUlUU, ldl COMO S€ aesCrioe en €1 riuglaliia f 0. L1 INCIVventor amivicntal dblglld.ld 1
exactos de muestreo de aire y ruido, y el dia y hora exactos de inicio de toma de muestras.
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- El interventor ambiental estd facultado para cambiar la programacién de la segunda campafia de
monitoreo de calidad del aire, cuando la programacién de obra del proyecto lo amerite. Igualmente podrd
reasignar los sitios de toma de muestras de aire y de medici6én de niveles de ruido.

evalvar y analizar los resultados de los andlisis de aire y ruido

contratista, y de acuerdo con los resultados tomar4 las medidas del caso.

- Supervisor: Auxiliar que apoyard al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién y
control del monitoreo, como en el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29.

5. Herramientas de Seguimiento

Para el seguimiento de la gestién ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-8, el
Interventor ambiental debe usar las listas de Chequeo del Formato S-29 y légicamente debe leer

cuidadosamente el PMA. Igualmente debe utilizar los formatos S-21, $-22, S-23 y S-24.

6. Cronograma de Ejecucién

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2 3 4

Segwmlen[o del manejoy monioreo de paihculas en

suspension, ruido y gases

Entrega de resultados lli (| a

=

7. Costos del Programa

El seguimiento al control de emisiones atmosféricas y ruido se encuentra incluido dentro de los costos de la
interventoria ambiental y forma parte de sus obligaciones con el proyecto.

Se aclara que todas las actividades de monitoreo de aire y ruido, asi como su costo, estdn a cargo del
contratista, de acuerdo al Programa P-8.



1. Objetivo del Programa

manejo de tréfico (Programa P-9 del PMA), que se
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Realizar las labores de interventoria y auditorfa ambiental con el fin de verificar que las acciones operativas se
estén llevando acorde con los lineamientos ambientales para el proyecto, y ajustar los procedimientos o
procesos de acuerdo con el avance y/o modificaciones realizadas a las obras

Garantizar que durante el desarrollo del proyecto se tomen en cuenta las apreciaciones realizadas en la
evaluacién ambiental y las recomendaciones del Plan de Manejo Ambiental Programa P-9.

Diseifiar e implementar las modificaciones necesarias al Plan de Manejo Ambiental durante el proceso de
construccién del proyecto, con el fin de optimizar los resultados técnicos y ambientales del mismo.

Ejecutar un proceso de evaluacién objetiva sobre el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental Programa P-
9 en la construccién del proyecto, con respecto a las leyes, decretos y/o resoluciones ambientales vigentes,
como medida de control al manejo ambiental.

2. Procedimientos y Aspectos Logisticos

Recolecci6n y andlisis de datos

El seguimiento de la sefializacién y manejo de tréfico, requiere diligenciar el Formato S-25, para conocer el
estado de cumplimento de las medidas contempladas en el Plan de Manejo de Trafico PMT, en cuanto a
demarcacio6n y sefializacién temporal en los frentes de obra y desvios, y buscar la implementacién de nuevas
medidas que las caracteristicas del proyecto asf lo exijan.

La informaci6én recopilada permitir4 cuantificar el nimero de sefiales presentes en los diferentes frentes de
trabajo. El andlisis de datos conducira a los establecimientos de nuevas medidas de manejo en caso tal que se
detecte que las aplicadas no han sido suficientes, para mitigar el impacto causado.
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En cada uno de los informes se deber4 realizar un balance del avance del proyecto versus las realizaciones
concretas a la fecha de elaboracién del informe y los resultados que se nhtpnga 1, sustentara las decisiones

relacionadas con el replanteamiento de los ObjethOS inicialmente trazados y por tanto, la implantacién de las
medidas de control v correctivas.
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=valuacién deben ser entregados cada mes al AMCO y/o MEGA BUS S.A.
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Las medidas propuestas deben ser cesarroilacas en todo el corredor vial, campamento, almacen |y tes de
trabajo

4. Responsables del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el
contratista sobre el manejo de sefializacién y plan de manejo de trifico, exigiendo si es necesario el
cumplimiento de los términos del contrato y los alcances del programa P-9. Tiene la responsabilidad en
caso de ser necesario, de implementar cambios en las actividades y cronogramas con el fin de que se
cumplan los objetivos previstos, instaurando las respectivas medidas correctivas.

- Supervisor: Auxiliar que apoyar4 al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29.

T a intarvantaria daha-
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- Responder ante MEGA ABUS S.A. del r:melim'emn de las medidas y acciones del Plan de Manejo
Ambiental Programa P-9 y del Plan de Manejo de Trafico por part de la empresa constructora. As{ mismo,

hacer que la empresa constructora responda y repare de inmediato los dafios causados por la mala aplicacién
de alguna medida.

- Verificar que la aplicacién real de las medidas de sefalizacién esté acorde con el marco legal, disefio y
especificaciones adoptadas para el Plan de Manejo Ambiental y con la participacién, colaboracién y
aceptacién de la comunidad.

- Supervisar que la empresa constructora del proyecto, disponga de la infraestructura y personal necesario,
con la capacitacién y conocimiento necesarios para lograr la efectividad de las medidas del programa P-9.

- Verificar expresamente la participacién a cargo del contratista de un Especialista en Trénsito o Ingeniero
Civil, de Vias o Trénsito, con experiencia en Planes de Manejo Vial PMV para obras viales urbanas, en la
elaboracion del Plan de Manejo Vial, en su impiementacién y en las diferentes adecuaciones que se requiera
hacer al mismo, a lo largo del proceso constructivo. Su dedicacién después de la elaboracién del PMV ser4
de medio tiempo.

= i e . 4 1o .. .
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Para el seguimiento de la gestién ambiental del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-9, el
Interventor ambiental debe usar las listas de Chequeo del Formato S-29, utilizar el Formatos S-25 y
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6. Cronograma de Ejecucién

CONSTRUCCION MEGABUS

ACTIVIDAD
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2 3 4

Seguimiento de la gestién ambiental durante la
sefalizacion femporal y el manejo de irafico
Entrega de informes [ ] B [ ] i
~ Fal A 1 % T
7.  Costos dei Programa
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dentro del contrato de la interventorid ambiental y forma parte de sus obligaciones con el proyecto.






1. Objetivos del Programa

Verificar la ejecucién de todas las medidas y accione

Gestién Social del PMA, que se van a a

Fernando del SITM MEGABUS.

programa de Informacién.

Garantizar la planificacién, implementacién, cumplimiento y control de las medidas a aplicar en el

- La Interventoria podrd solicitar se realicen otras reuniones fuera de las aqui programadas para satisfacer

demandas de mds informaci6n de la comunidad.
- Verificar el cumplimiento de realizaci6n de las reuniones en el tiempo aqui sefialado.
- Verificar que en las reuniones se desarrollen los contenidos sefialados en el PMA.
- Verificar la conformacién del Comité Comunitario con el Formato P-6 del PMA.

- Verificar que en las reuniones se cumpla con el diligenciamiento de los Formates P-7 y P-8 del PMA.

- Verificar que las reuniones se desarrollen en espacios adecuados, cerrados y de facil identificacién por la

comunidad.

- Supervisar la capacidad de exposici6én en las reuniones del personal encargado de realizarlas.

- Elaborar formatos de seguimiento y control diferentes a los presentados en el PMA, si asf fuere necesario.

- Participar en ios Comités Socio-ambientaies de Obra

- Incluir el tema de Informacién a ia comunidad dentro de los informes mensuales de seguimiento que se

deben presentar a MEGABUS S.A. y/o al AMCO.
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- Verificar el cumplimiento de instalacién y distribucién de las piezas de comunicacién en el tiempo

requerido por el programa.
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Verificar que en la distribucién de las piezas de comunicacidén se cumpla con el diligenciamiento del
Formato P-10 del PMA.

Elaborar otros formatos de seguimiento y control si fuere necesario.

Participar en los Comités Socio-ambientales de Obra.

Incluir el tema de Divulgacién del Proyecto dentro de los informes mensuales de seguimiento que se
deben presentar a MEGABUS S.A. y/o al AMCO.

Seguimiento al Programa de Atencién al Ciudadano

Garantizar la planificacién, implementacién, cumplimiento y control de las medidas a aplicar en el
programa de Atencién al Ciudadano.

Verificar la conformacién del comité comunitario.
Verificar la distribucién de las piezas de comunicacién actualizadas.

Verificar la aplicacién del Sistema de Atencién de Quejas y Reclamos que se adopte. Controlar el
Formato P-11 que debe llenar el contratista.

Verificar la aplicacién del Sistema de Informacién en la oficina OAC.
Elaborar formatos de seguimiento y control si fuere necesario.
Participar en los Comités Socio-ambientales de Obra.

Incluir el tema de Atencién al Ciudadano dentro de los informes mensuales de seguimiento que se deben
7S S. A. y/o al AMCO.

CoLailal d WVADRIARVS 3. 4

Seguimiento al Programa de Sostenibilidad

Garantizar la planificacién, implementacién, cumplimiento y control de las medidas a aplicar en el
programa de Sostenibilidad.

Verificar la conformacién del Comité Comunitario.
Verificar el cumplimiento de realizacién de las reuniones de los Comités Comunitario.

Verificar que en las reuniones del Comité Comunitario se cumpla con el diligenciamiento de los
Formatos P-7 y P-8 de] PMA.

Verificar que los talleres de Sostenibilidad con el Comité Comunitario, se realicen con los contenidos
programados y en las fechas previstas.

Elaborar otros formatos de seguimiento y control si fuere necesario.

Participar en los Comités Socio-ambientales de Obra.
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Incluir el tema de Sostenibilidad dentro de los informes mensuales de seguimiento que se deben presentar
p
a MEGABUS S. A. y/o al AMCO
Seguimiento al Programa de Capacitacién a los Trabajadores del Proyecto
Garantizar la planificaci6n, implementacién, cumplimiento y control de las Jornadas del programa de
Capacitaci6n a personal de obreros y empleados de la obra, asi como a subcontratistas.

Verificar que la capacitaci6n se realice en recintos cerrados cémodos y con los materiales necesarios para

...........

Verificar que el Equipo de Gesti6n Social del contratista realice en terreno la aplicacién de las medidas y

rific Equ
ecomendaciones de las jornadas de capacitacion.
Verificar las jornadas de refuerzo en la capacitacién en terreno y en recintos cerrados.

Verificar el diligenciamiento del formato de asistencia de los empleados y subcontratistas a las jornadas
de capacitacién de primera vez como todas las de refuerzo que se realicen. Controlar el Formato P-8.

Elaborar otros formatos de seguimiento y control si se considera necesario.
Participar en los Comités Socio-ambientales de Obra.

Incluir el tema de Capacitacién a los trabajadores del Proyecto dentro de los informes mensuales de
seguimiento que se deben presentar a MEGABUS S. A. y/o al AMCO.

Seguimiento al Programa de Contratacién de Mano de Obra no calificada

Garantizar la planificacién, implementacién, cumplimiento y control del programa de Contratacién de
Mano de Obra no calificada del sector del Plumén y otros sectores deprimidos en el 4rea de influencia
directa del proyecto.

Verificar que el cumplimiento de contratacién de mano de obra no calificada de las localidades cercanas
al proyecto sea al menos del 20% del personal requerido para estas actividades.

Verificar que todos los trabajadores tengan su dotacién completa en terreno.
Llevar el control del Formato P-12 del PMA.
Participar en los Comités Socio-ambientales de Obra.

Incluir el tema de Capacitacién a los trabajadores del Proyecto dentro de los informes mensuales de

tar a MEGABUS S. A. y/o al AMCO
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Ubicacién de las Medidas

En el 4rea de influencia directa del proyecto.



4. Responsables del Seguimiento

- Interventor Ambiental: Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el
contratista, exigiendo si es necesario el cumplimiento de los términos del contrato y los alcances del
Programa P-10 del PMA. Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en
las actividades y cronogramas del plan de Gestién Social. Lo anterior con el fin, de que se cumplan los
objetivos previstos, instaurando las respectivas medidas correctivas.
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- Supervisor: Auxiliar que apoyara al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29.

Para el seguimiento de la gestién social del contratista, es decir el cumplimiento del Programa P-10, el

Interventor ambiental _debc usar las listas de Chequeo del Formato S-29 y I6gicamente debe leer
cuidadosamente el PMA. Debe controlar los Formatos P-6, P-7, P-8, P-9, P-10, P-11 y P-12.

6. Cronograma de Ejecucion

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2| 3| 4
Programa de Informacion a la Comunidad S
Programa de Divulgacion del Proyecto - ]
Programa de Atencidn al Ciudadano #
Programa de Sostenibilidad -
Programa de Capacitacién a los trabajaderes del

proyecto J .
Programa de Contratacion de Mano no calificada e

Entrega de Informes | -i (] m|




SEGUIMIENTO DEL PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

=

1. Objetivo del Programa

Determinar la eficacia de las medidas del Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional (Programa
P-11), que serdn necesarias durante la construccién del tramo Parque de Cuba - San Fernando del SITM

MEGABUS.

Supervisar y verificar que las actividades del Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
(Programa P-11) se desarrollen durante toda la etapa de la construccién, para garantizar el cumplimiento de la
normatividad nacional vigente, durante la construccién del tramo Parque de Cuba - San Fernando del SITM
MEGABUS, y en caso de no cumplirse con lo anterior, establecer los procedimientos para la toma de
decisiones e implementacién de acciones correctivas.

2. Acciones de Seguimiento

La Interventoria ambiental debe desarrollar las siguientes acciones para el seguimiento de la gestién
ambiental del constructor.

T a1

- Revisar minuciosamenie €l Programa de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional (Programa P-11)

dentro del plan de manejo ambiental del proyecto.

- Verificar el cumplimiento de los cuatro sub-programas y del panorama de riesgos y atencién de
emergencias.

- Conocer en detalle 1a normatividad vigente a saber: el Cédigo Sustantivo del Trabajo, la Ley 9
el Decreto 614 de 1QQA Resolucidén 2400 de 1070 Resolucién 2013 de 1986 v Resolucién 1016

olucién 2013 de 1986 y R
todas de MinTrabajo; y el Decreto 1295 de 1994.

- Conocimiento detallado del cronograma de actividades de la construccién presentado por la direccién
general de obra de la firma contratista para los diferentes frentes de trabajo

- Presencia y participacién directa de la Interventorfa ambiental en todos los frentes de trabajo una vez se
inicien las obras para verificar el cumplimiento del Programa P-11 de PMA, asi como la existencia del
Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para el Proyecto elaborado por el contratista, y su
implementacién real. Debe verifica el diligenciamiento del Formato P-13 por parte del contratista.

- El interventor debe verificar que para actividad los trabajadores de la obra tengan los adecuados equipos
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EPS, ARP y Fondo de Pensiones.

- Registrar los resultados del seguimiento en los formatos S-26 y S-27, y en las correspondientes listas de
chequeo o Formato S-29.

- Recopilar continuamente los informes de avance elaborados por el contratista.

- Exigir al Contratista el cumplimiento de todos los compromisos del Plan de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional y en el caso de ocurrir situaciones en sentido contrario solicitar MEGABUS S.A. la
aplicacién de las multas establecidas en el contrato y demas sanciones contempladas en caso de
reincidencia.

- Elaborar formatos de control si asi fuere necesario.

- Los informes de evaluacién deben ser entregados cada mes al AMCO y/o a MEGABUS S.A.



3. Ubicacion
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4. Responsables del Seguimiento

S.

Interventor Ambiental: Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el
contratista, exigiendo si es necesario el cumplimiento de los términos del contrato y los alcances del
programa P-11 del PMA. Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en
las actividades y cronogramas del manejo de campamentos. Lo anterior con el fin, de que se cumplan los
objetivos previstos, instaurando las respectivas medidas correctivas.

uimiento al Programa P-11 es el profesional de Seguridad Industrial y
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J
de la Interventoria Ambiental, quien informard al Director de Interventorfa del

cumplimiento del Proerama P-11 por parte del contratista
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Supervisor: Auxiliar que apoyard al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en

el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29.

Herramientas de Seguimiento

Para el seguimiento del Programa de Seguridad Industrial, es decir el cumplimiento del Programa P-11, el
Interventor ambiental debe usar las listas de Chequeo del Formato S-29, diligenciar los Formatos S-26 y S-27,
controlar el Formato P-13, y 16gicamente debe leer cuidadosamente el PMA.

6. Cronograma de Ejecucion
ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES ]
1 2 3 4

Seguimiento al Programa de Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional _ _ _ |

Entrega de Informes n n m a3

7.

Costos del Programa

El seguimiento del manejo de maquinaria y equipo se encuentra incluido dentro de los costos de la
interventoria ambiental y forma parte de sus obligaciones para el proyecto.



PROGRAMA S-12

SEGUIMIENTO A LA INSTALACION Y/O REUBICACION DE REDES DE
SERVICIOS PUBI JCOS

GILAS Y ALAVOD TUDLAVEYSS

1. Objetivo del Programa

Realizar el seguimiento de la rehabilitacién de redes de servicios piiblicos (Programa P-12 del PMA), de
acuerdo con las actividades de construccién del tramo Parque de Cuba - San Fernando del SITM MEGABUS.

2. Procedimientos y aspectos logisticos

Recoleccién y andlisis de datos

Antes del inicio de la construcci6n de las obras (fase preconstructiva), la interventoria ambiental debe tener en
planos una localizacién exacta de:

- Redes de servicios publicos identificadas

- Ndmeros telefénicos de cada empresa duefia de redes, para el caso de presentarse una emergencia o dafios

En relacién con la ejecucién de labores de excavacion, la interventoria ambiental deberd supervisar la
ejecucién de las obras de proteccién y rehabilitacién de redes de servicios piblicos, definiendo la necesidad
de ajustes o medidas correctivas en caso de que no se cumpian los objetivos planteados en el programa P-12.

Interpretacién y Retroalimentacién

El seguimiento de la rehabilitacién de redes de servicios piiblicos es té basado en la verificacién de las

e et P L

medidas pldﬂ[eaﬂdb en el rrogrdma l’-lé por parie del contratista Yy sus ra &_]dUOI'CS.

En cada uno de los informes se deber4 realizar un balance del avance del proyecto versus las realizaciones
concretas a la fecha de elaboracion del informe y los resultados que se obtengan sustentardn las decisiones
que se tomen relacionadas con el replanteamiento de los
objetivos inicialmente trazados, y por tanto implicars, la implantacién de las medidas de control y
correctivas.

Los informes de avance y evaluaci6n del PMA deben ser entregados mensualmente a MEGABUS S.A. y/o al
AMCO

L2IVASAS .



3. Ubicacién

El seguimiento a las labores de instalacién y/o reubicaci6n de redes de servicios piiblicos se hard en todo el
corredor del proyecto, o sea la Avenida de Cuba y el Parque Central.

4. Responsables del Seguimiento
- Interventor Ambiental: Tiene la responsabilidad en caso de ser necesario, de implementar cambios en las

Lo anterior con el fin, de que se cumplan los objetivos previstos, instaurando las respectivas medidas
correctivas en caso de que se incumpla la normatividad ambiental relacionada con el programa P-12.

Debe recopilar, evaluar y analizar los informes de avance entregados por el contratista en cuanto se
refiere al cumplimiento del programa P-12 y si es necesario exigir el cumplimiento de los términos del
contrato.

Los directos responsables del seguimiento al Programa P-12 son el residente ambiental en cuanto a las

obras fisicas y el residente social en cuanto a la afectacién a la comunidad. Ambos informardn al
Director de la Interventoria Ambiental sobre el cumplimiento del contratista al Programa P-12.

- Supervisor: Auxiliar que apoyara al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informaci6n por
medio de formatos asi como en el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29.

5. Herramientas de Seguimiento

El Interventor Ambiental debe llenar en forma semanal el Formato S-28.

6. Cronograma de Ejecucién

ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO:
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
i 2 3 4
Seguimiento a la instalacion de redes de servicios
pliblicos 1
Entrega de Informes | i a1 [

7. Costos del Programa

El seguimiento del Programa de instalacién y/o reubicacién de redes de servicios publicos se encuentra
incluido dentro de los costos de la interventoria ambiental y forma parte de sus obligaciones para el proyecto.



1. Objetivo del Programa

Determinar el grado de cumplimiento de las medidas de prevencién planteadas en el programa de manejo de
instalaci6n de paraderos, que se requieren durante la construccién del ramo Parque de Cuba — San Fernando

del SITTM MEGARTIS

LTd D22 4VE VAT VS,

Garantizar que durante el desarrollo del proyecto se tomen en cuenta las apreciaciones realizadas en la
evaluacién ambiental y las recomendaciones sugeridas en el plan de manejo ambiental.

Disefiar ¢ implementar las modificaciones necesarias al plan de manejo ambiental durante el proceso de
construccién del proyecto, con el fin de optimizar los resultados técnicos y ambientales del mismo.

Ejecutar un proceso de evaluacién objetiva sobre el cumplimiento del plan de manejo ambiental en la
instalacién de los paraderos, con respecto a las leyes, decretos y/o resoluciones ambientales vigentes, como
medida de control al manejo ambiental.

2. Procedimientos y aspectos logisticos

Recoleccién y anilisis de datos

El interventor ambiental deberd tener a su disposicién el Plan de Manejo Ambiental del Proyecto y el
Programas de Manejo de la Instalacién de Paraderos P-13.

Para las actividades de instalacién de paradcros se diligenciaré.n los formatos correspondicntes a utilizacién de

eiementos de proteccmn personal y sefializacion en el frente de trabajo, S5-27 y S-25. Ei diligenciamiento de
estos formatos suministrard herramientas para el control sobre las medidas de manejo ambiental aplicadas
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El andlisis de estos datos co
detecte que las aplicadas no han sido suficientes, para mitigar el impacto causado.
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Interpretacion y Retroalimentacién

Con base en el Cronograma de Ejecucién, se evaluardn los logros obtenidos, analizando los objetivos
leanzados, las actividades realizadas, los resultados esperados, los problemas detectados, el tiempo y

recursos a31gnados y ejecutados, y las soluciones previstas.

3)

De esta forma con la informacién recopilada y analizada se deberén generar informes que muestren el avance
del proyecto versus las realizaciones concretas a la fecha de elaboracién del informe y los resultados que se
obtengan, sustentando las decisiones relacionadas con el replanteamiento de los objetivos inicialmente
trazados y por tanto, la implantacién de las medidas de control y correctivas.

Estos informes de avance y evaluaci6én deben ser entregados cada mes a MEGABUS S.A. y al AMCO.

3. Ubicacién

El seguimiento de la gestién ambiental durante la instalacién de paraderos se realiza en la estacién de parada
ubicada en la avenida de Cuba entre calles 67 y 68.

- Interventor Am
contratista, exigiendo si es necesario el cumplimiento de los t
necesario, de mnlpmpntar ca

d en caso de ser
d de ser esario, de 1mplemen
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Programa P-13. Tiene la responsabilid
actividades y cronogramas con el fin, de que se cumplan los objetivos previstos, instaurando las respectivas
medidas correctivas.

- Supervisor: Auxiliar que apoyar4 al Interventor Ambiental, tanto en los registros de informacién como en
el seguimiento ambiental con las listas de chequeo o Formato S-29.

- Es responsabilidad de la interventoria ambiental aprobar el ancjo y disposicién de las sefiales preventivas,
informativas o de seguridad indusirial colocadas por €l contratista
T . dmmimmtmifa Aalaef ame b 1, afantiidad Ao lac smadidas tnmmndac nmnem pafamamnain o o camismidad
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5. Cronograma de Ejecucién
ACTIVIDAD CONSTRUCCION MEGABUS
TRAMO
PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
MESES
1 2 3 4
Seguimiento de la gestién ambiental durante la —
mlamide norada
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la act1v1dad a desarrol y que el persona
Garantizar que el cumplimiento de las medidas y acciones del Plan de Manejo Ambiental obedezca a los
Términos de Referencia y Pliegos de Condiciones establecidos por MEGABUS S.A. a la empresa
constructora.

Responder ante MEGABUS S.A. del cumplimiento de la puesta en marcha de las medidas y acciones del Plan
de Manejo Ambiental por parte de la empresa constructora. Asi mismo, hacer que la empresa constructora
responda y repare de inmediato los dafios causados por la mala aplicacién de alguna medida ambiental.
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CONSTRUCCION DEL SITM MEGABUS
TRAMO: PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO

1. Objetivos

Generar una herramienta de prevencién, mitigacién, control y respuesta ante posibles contingencias
generadas en la ejecucién del tramo Parque de Cuba - San Fernando del Sistema Integrado de
Transporte Masivo SITM MEGABUS.

El Plan de Contingencia es un sistema conformado por la infraestructura organizacional de la
empresa constructora, sus recursos humanos y técnicos, y los procedimientos estratégicos que se
activarén ante posibles contingencias.

Como objetivos especificos del plan se tienen los siguientes:

- Definir las estrategias para el manejo y control de las posibles emergenci
presentar durante la ejecucion de la obra.
- Ofrecer las estrategias para orgamzar y ejecutar acciones eficaces de control de emergencias.

- Minimizar 1
emergencia.

- Proteger las zonas de interés social, econémico y ambiental localizadas en el drea de influencia
del proyecto.

- Generar una herramienta de prevencic’)n mitigacién, control y respuesta a posibles

coniingencias generadas en la ejecucién del proyecto.
- Definir el grupo de respuesta con su respectivo organigrama y los procedimientos operativos.
- Minimizar los impactos que se pueden generar hacia:
- La comunidad y su 4rea de influencia
- Costos y reclamos de responsabilidad civil por la er

consecuencias legales generadas

<

- Criticas de medios de comunicacién y opinién publica,
por el conflicto.

2. Alcance y Cobertura

El Plan de Contingencia cubre especificamente las posibles emergencias que puedan ocurrir,
asociadas a las actividades de construcci6n del tramo Parque de Cuba - San Fernando del Sistema
Integrado de Transporte Masivo MEGABUS cuya prevencién y atencién serdn responsabilidad del

Contratista de Construccién.

3. Estructura del Plan
TIDl o da Matimanmnias oo 5 At Ai A e Ao mntog. PN Qb 1n 1
El Plan de Contingencias estd dividido en dos partes: Plan Estratégico y Plan de Accién.



3.1 Plan Estratégico

El Plan Estratégico define la estructura y la organizacién para la atencién de emergencias, las
funciones y responsabilidades de las personas encargadas de ejecutar el pian, ios recursos
necesarios, y las estrategias preventivas y operativas a aplicar en cada uno de los posibles
escenarios, definidos a partir de la evaluacién de los riesgos asociados a la construccién del tramo
Parque de Cuba - San Fernando del Sistema Integrado de Transporte Masivo MEGABUS.

El Plan de Acci6n por su parte, establece los procedimientos a seguir en caso de emergencia para la
aplicacion de cada una de las fases de respuesta establecidas en el Plan Estratégico.

Las estrategias preventivas hacen parte del Plan de Seguridad Industrial que debe presentar el
contratista, el cual debe estar en todo acorde con el programa 11 de este PMA. Ver tabla C-1

Estrategias para la prevencioén y el control de contingencias.

ataotac R s
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Se refiere a las acciones a aplicar en caso de ocurrir una contingencia asociada a las actividades de
construccién del proyecto. Ver tabla C-1.

Acciones Generales para el Control de Contingencias

- Identificar y evaluar la emergencia estableciendo el punto de ocurrencia, la causa, la magnitud,
las consecuencias, las acciones a seguir y el apoyo necesario para el control.

- Solicitar apoyo externo para el control dei evento cuando sea necesario, e iniciar ios
procedimientos de control con los recursos disponibles (primera respuesta).

- Suministrar los medios para mantener comunicacién permanente (radios o teléfonos).



Tabla C-1






Plan de Evacuacion

Se define como el conjunto de procedimientos y acciones tendientes a que las personas en peligro,
protejan su vida e integridad fisica, mediante el desplazamiento a lugares de menor riesgo. Los
procedimientos a seguir son:

- Identificar las rutas de evacuacién.

- Verificar la veracidad de la alarma.

- Determinar el nimero de personas presentes en el sitio de la emergencia.

- Establecer e informar la prioridad de evacuacién de acuerdo con la magnitud del riesgo.

- Iniciar simult4neamente a la evacuacién las labores de control.

- Auxiliar oportunamente a quien lo requiera.

ALSLQUEACOUTI LAIAITS LU LRI aV AL,

- Tomar medidas tendientes a evitar o disminuir el riesgo en otras 4reas.

- Poner en marcha medidas para la seguridad de bienes, valores, informacién, equipos y
vehiculos.

Una vez finalizada la evacuacién se llevardn a cabo las siguientes acciones:

- Verificar el mimero de personas evacuadas.
- Elaborar el reporte de la emergencia.

- Notificar las failas durante ia evacuacion.

Atencidn de Lesionados

- Evacuar a la victima del 4rea de emergencia hacia el sitio dispuesto y equipado para la
prestacion de los primeros auxilios.

- Evaluar la magnitud del accidente, en caso de lesiones menores prestar los primeros auxilios en
el lugar, de lo contrario trasladar al npaciente a un ospitalario para que r eciba tratamiento
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ACCIONES OPERATIVAS ESPECIFICAS

Se presentan a continuacién las medidas o acciones a ejecutar en caso de ocurrir eventos no
deseados:

[!ncendit_)l

- El Contratista debe prevenir y/o controlar incendios en su sitio de trabajo y hard uso de sus
equipos y extintores en caso necesario.

=L il

- La primera persona que observe el fuego, deber4 dar la voz de alarma.

- Combatir el fuego con los extintores més cercanos.

- Siel incendio est4 cerca de equipos delicados como computadores o de comunicaciones, utilizar
extintor de Solkaflam para no dafiarlos con el material extintor.

- Suspender el suministro de la energia en el frente de obra y campamento.
- Evacuar personas del frente de obra y del campamento.

- Si el drea de campamento u oficinas se iiena de humo, procure salir arrastrandose, para evitar
morir asfixiado.

- Debe permanecer tan bajo como pueda, para evitar la inhalacién de gases téxicos, evadir el

calor v aprovechar la meior visibilidad.

vvvvv api il aa e

- Si usted no puede salir rdpidamente, protéjase la cara y v1as respiratorias con pedazos de tela
mojada y también moje su ropa.

- Suspender de inmediato el suministro de combustibies.

- Llamar a los bombero

Derrame de Productos|

- Si el derrame puede tener como resultado potencial un incendio o explosién, detener las
actividades en ejecucién en 4reas de riesgo.

- Consultar en las Hojas de Seguridad del producto derramado las recomendaciones sobre
proteccién personal adecuada y manejo del producto referido.

- Controlar el derrame antes que afecte 4reas adyacentes.

- Realizar labores de recoleccién del producto derramado.

En caso de que se produzca un derrame en el frente de obra, se deben tomar las sxgmentes medidas,
no necesariamente una después de otra, si son aplicables.

- La primera persona que observe el derrame deber4 dar la voz de alarma.
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= No permita fumar en el 4rea.

= No permita el actuar de interruptores eléctricos.

= No permita la desconexién de las tomas de corriente.
* Haga que la electricidad sea cortada en el 4rea.

- Interrumpa el flujo de vehiculos en el 4rea. No permita encender los motores de los vehiculos
localizados en el 4rea bajo control.

- Determine hasta donde ha llegado el producto (liquido o vapor), tanto en superficie como de
forma subterranea: Se necesita como minimo un indicador de gas combustible para esto.

- Evacue el 4rea. Mantenga el personal no autorizado fuera del drea

= Calanme lne avtintarec de nalva animicn cacn alrededar del Area dal darrame n ce dehe
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aplicar agua sobre el producto derramado.

- Trate que el producto derramado quede confinado dentro del 4rea en la que se presento el
derrame, construyendo dzq' s de arena, tierra o sorbentes sintéticos, para evitar que el producto

derramado fluya hacia otras zonas o penetre en las alcantarillas o ductos de servicios piblicos.

- En caso de grandes volimenes de derrames, recoja el producto derramado con baldes de
aluminio o plastico o material absorbente. Use guantes de Nitrilo - Latex.

- Si el volumen derramado es pequefio, seque €l combustible restante con arena, trapos, aserrin,
esponjas o sorbentes sintéticos.

- Llame a los bomberos y a la policia si no puede controlar la emergencia.
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- S6lo reanude la operacién normal en el frente de obra, cuando el 4drea esté libre de vapores
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- Cerrar o detener la operacién en proceso, e iniciar la primera respuesta con los extintores
dispuestos en el 4rea.

- Notificar al Jefe de Seguridad del contratista para que active el plan de contingencia.
El Jefe de Seguridad Industrial deberd asegurar la llegada de equipos y la activacién de grupos
de apoyo (bomberos, especialistas en explosiones, y demds), y suministrar los medios para
facilitar su labor.



Sismo)
En caso de sismo se deben seguir las siguientes recomendaciones:

- Preparacién previa del personal para que conozca el riesgo de caida de objetos en el 4rea de
trabajo, campamento y oficinas.

ITLnn‘A Aa 1~
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- Verificar periédicamente que los objetos pesados que se puedan caer, estén asegurados o

C areas PCllsl UdADS.

reubicarlos.
‘ .
- Tener a mano el equipo bésico para este tipo de eventos (linterna, pilas, radio portitil, etc.)

- Mantener la calma. El pénico puede ser tan peligroso como el sismo.
- Si la magnitud del evento lo amerita, cortar el fluido eléctrico.

- Cubrirse debajo de escritorios, mesas, camas o marcos de p
- Alejarse de paredes, postes, drboles, cables eléctricos y otros objetos que puedan causarle dafio.
- No encender fésforos o velas.

- En caso que por el sismo se ocasionen derrames, explosiones o se requiera la evacuacién del
personal de obra, se deben seguir los procedimientos especificos para cada caso.

Las acciones preventivas para minimizar el riesgo de contingencias y las acciones operativas para
minimizar sus efectos en caso de ocurrencia durante la modernizacién de la planta de arométicos se
agruparon de acuerdo al tipo de actividad, los riesgos asociados, el personal y los elementos del
medio ambiente expuestos.

En la Tabla C-1 se resumen las estrategia

S a el
durante la ejecucién de las actividades de construccién durante el desarrollo del proyecto.
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EQUIPOS PARA LA PREVENCION Y EL CONTROL DE CONTINGENCIAS

El Contratista deberd dotar al personal de los elementos de proteccién personal adecuados y
disponer de los equipos bésicos necesarios y suficientes para el control de contingencias, tales como
extintores, material absorbente, equipos de sistema autocomprimido, equipo para primeros auxilios,
etc. '

Organizacion y recursos:
- Niveles de respuesta

La variacién de magnitud en que se puede presentar una emergencia, hace necesario contar

lmlalmente cOon una nronnwamrﬂn de respuesta o-rarlnarln que actilie de acuerdo con el nivel de

e L0 2242020101 Spdl ol aua.

’

gravedad y caracteristicas de la emergencia. En otras palabras la accién de respuesta a una

A pe P JUNGRR. [ | P
emergencia estd condicionada por la fase en la cual se encuentr una de ellas con

sus propias caracteristicas y prioridades.
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En caso de presentarse una emergencia es necesario que en forma oportuna se inicie una respuesta,
que utilice los recursos suficientes y adecuados a su tamaiio y a los riesgos especificos, bajo unos
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esqueimas de rgauiwméu que hagan dicha r
que se puedan causar.

Para la etapa de construccién del tramo Parque de Cuba - San Fernando, se establecieron los dos
niveles de respuesta que se describen a continuacién:

NIVEL 1: Emergencias que afecten solamente el drea de construccién, y que pueden ser atendidas y
controladas con los recursos con que dispone el Contratista, sin necesidad de apoyo externo.

NIVEL 2: Emergencias

magnitud requieran para su a encnén ade

lac amnrecag da cervicio m
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La direccién y coordinacién del Nivel 1 de respuesta serdn realizadas por el Contratista, en tanto
que la direccién y coordinacién del Nivel 2 de respuesta estaré a cargo del Director del proyecto. En
caso de presentarse una emergencia que supere la capacidad de respuesta del Contratista (Nivel 2),
éste debe colocar los recursos con que cuente a disposicién del Comité Central de Emergencias
quien se encargard de la direccién y coordinacién.

El presente plan de contingencias estd disefiado para cubrir el Nivel 1 y el Nivel 2, este tltimo
apoyado de los planes existentes de las empresas de servicios publicos.

- Funciones y Responsabilidades del Personal Durante una Contingencia

En la Figura C-1 se presenta el organigrama operativo para el control de las emergencias que se

anda o Ay 1~ An . Aal ¢ Caoan LA
pucdaan gencrar aur ante 108 uauaJu.) de construccién del tramo San Fernando — Puente Aven da Las

Américas. A continuacién se describen las funciones y responsabilidades de cada una de
personas encargadas de la direccién, coordinacién y ejecucién de acciones deniro del pnan

2



FIGURA C-1

ORGANIGRAMA OPERATIVO PARA EL CONTROL DE CONTINGENCIAS
CONSTRUCCION TRAMO PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO

SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO MEGABUS

BOMBEROS - OMPAD
EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS

4
NIVEL 2

I

'G:'u_po_ de Construccién

DIRECTOR DEL PLAN *
Director de obra NIVEL 1
Nombre’
Teléfono.
Servicio T Comunicaciones.
Médico. | Responsable:
Responsable:
Teléfono:
Tetéiono —
COORDINADOR DE LA EMERGENCIA

Profesional de Sequridad Industrial

Ga Segundad

Nombre: Tel.
r 3

COORDINADOR DE BRIGADAS DE EMERGENCIA
Supervisor de Segundad Industrial

Nombre:
Teléfono:

! Brigada de Extincién de Incendios. Responsable:

Brigada de Evacuacién de Personal. Responsable:

Bngada de Primeros Auxlios. Responsable:

Brigada de Salvamento de Bienes. Responsable:

Grupo de Comunicaciones. Responsabhle:

Brigada de Sismos. Responsable:




FIGURA C-2
PLAN DE ACCION PARA EL CONTROL DE CONTINGENCIAS
CONSTRUCCION TRAMO PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO

SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO MEGABUS

( REPORTE DE LA
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ONTINGENCIA J
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AFECTADAS APLICAR ESTRATEGIAS DE CONTROL
Brigadas de Emergencia

COLOCAR TODOS LOS RECURSOS A DISPOSICION DE LOS
BOMBEROS, OMPAD Y EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS

CONTINUAR CON LAS LABORES DE MANEJO Y CONTROL DE LA
EMERGENCIA Y DE RESTABLECIMIENTO DE LAS AREAS AFECTADAS

|

TERMINAR OPERACIONES J

!

EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD DEL
PLAN
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Director del Plan|

A CARGO DE: Director del Proyecto
INFORMA A: AMCO - MEGABUS S.A. - IMTT - CARDER
FUNCION: Mantener operativo el Plan de Contingencia.

RESPONSABILIDADES:

- Contactar a la Oficina Municipal de atencién de Desastres OMPAD cuando el evento lo exija.

- Conocer permanentemente las actividades en ejecucion.

- Verificar la 6ptima implementacién del Plan de Emergencia, asegurando su efectividad y
formulacién acorde con las exigencias del proyecto.

- Apoyar la consecucién de recursos (equipos y personal).

- Autorizar los gastos que impliquen las operaciones.

- Oficializar los acontecimienios € informes sobre la emergencia ante los representantes del

€
AMCO, MEGABUS S.A., IMTT y CARDER.

ICoordinador de la Emergencial

A CARGO DE: Profesional de Seguridad Industrial del Contratista

INFORMA A: Director del Plan

FUNCION: Garantizar la optima aplicacién y ejecucién del Plan de Contingencia.
RESPONSABILIDADES:

- Evaluar la emergencia, definir y comunicar el grado o nivel de atencién requerido.

- Verificar la 6ptima implementacién del Plan de Contingencia, asegurando su efectividad y

formulacién acorde con las exigencias del proyecto.
- Mantener informado al Director del Plan acerca del desarrollo de las operaciones.
- Evaluar, definir y comunicar el nivel de la emergencia.
- Coordinar las actividades y definir las mejores estrategias.

- Mantener actualizados directorios de emergencia, contactos con asesores y soporte externo.

- Evaluar y revisar los reportes de incidentes y accidentes.
- La Oficina de Seguridad Industrial del Constructor estara encargada de:
- Administrar el plan de Seguridad Industrial del proyecto.
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- Organizar las reuniones semanales de Seguridad Industrial, inducciones al personal nuevo,
entrenamiento y capacitacién para todos los trabajadores y personal directivo del proyecto.

- Coordinar y diligenciar los reportes de accidente e incidentes y datos estadisticos con
respecto al avance del proyecto.

- Tramitar los permisos de trabajo.

- Elaborar el panorama de riesgos antes del inicio de cada actividad y adelantar las acciones
pertinentes para minimizarlos.

- Coordinar y responder por el transporte de personal.

fCoordinador de Brigadas Emergencig]

A CARGO DE: Inspector de Seguridad Industrial del Constructor
REPORTA A: Coordinador de la Emergencia
A NJANNANILN 2004 Wwilvdd AUV UL 1A vvvuwiULl UHUI“I—I'“ Nl LAl U \'\Jlltllls\'ll\'lu

Delimitar o demarcar las 4reas de trabajo, zona de almacenamiento y vias de circulacion, sefialar las
salidas de emergencia, las rutas de evacuacién y las 4reas peligrosas.

Generar el mapa de evacuacién y puntos de encuentro.

Evaluar la emergencia y activar el Plan.

[Brigadas de Emergencig]'

Estardn conformadas por el personal de obra debidamente entrenado y tendrdn la funcién de
o 0o t 1 nn 1 1

mang
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grupos o brigadas:

- Grupo de Extincién de Incendios.
- Grupo de Evacuacién de Personal.

- Grupo de Primeros Auxilios.
- Grupo de Comunicaciones.
- Grupo de Sismos

Las funciones especificas por grupos son:

13



\Grupo de Extincién de Incendios

En condiciones normales:

Prevenir la ocurrencia de incendios.
Identificar los riesgos de incendio en la obra.
Analizar las vulnerabilidades para establecer los dafios potenciales y la manera de evitarlos.

_1

a combatir el fuego.

En el momento de la emergencia sus responsabilidades son:

Acudir en forma inmediata al sitio del incendio con extintores adecuados para combatir el
fuego.

Combatir el fuego hasta extinguirlo o hasta donde las condiciones de la emergencia lo permitan.
Abrir los seccionadores de emergencia eléctrica para las instalaciones industriales.

Cerrar los conjuntos de gases para eviiar explosiones.

IGrupo de Evacuacién de Personal

En condiciones normales:

Sefializar las rutas de escape (pasillos, ventanas u otros) y efectuar diagramas.
Bloquear rutas peligrosas y sefializar rutas alternas.
Determinar zonas de seguridad e identificar la linea de evacuacién.

Asignar de responsabilidades individuales a cada uno de los miembros del grupo (coordinacién
de la evacuacion, rescate de heridos, comunicaciones, vigilancia y control).

Determinacién de los sistemas de alerta, alarma y su manera de operacién.

Ubicar adecuadamente los extintores, altavoces, equipos contra incendio y botiquines de
primeros auxilios.

En caso de emergencia:

Dirigir la evacuacién del personal.

Efectuar las labores de rescate de heridos.

14



(Grupo de Primeros Auxilios

- Auxiliar correctamente a personas accidentadas o enfermas.

- Detener hemorragias y tranquilizar al paciente.

- Suministrar el transporte adecuado a un centro asistencial si este es necesario.

- Identificar las acciones que se realizardn en el sitio del accidente.

- Clasificar los pacientes segiin su gravedad y prioridad de atencién.

- Reconocer las acciones a seguir para atender los accidentados segtin su clasificacién.

_ inita
Solicitar

Prestar los primeros auxilios conforme
auxilios de la Cruz Roja.

I QY b A TR
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- Retirar a sitios seguros en forma inmediata, los bienes que se encuentren en el lugar del
incendio o préximo a éste.
- Determinar el orden de evacuacién de los bienes, teniendo en cuenta su valor e importancia para
la empresa.
- Determinar los sitios a donde serdn trasladados los bienes y la mejor manera de hacerlo.
P R s | P T SRR, SN Vo 1o L - o imm e
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- Responder por la seguridad del material evacuado.

[Grupo de Comunicaciones

\Grupo de Sismos

- Retirar a sitios seguros en forma inmediata después de un sismo que cause destrozos en muros y
estructuras, o inestabilidad del terreno, los bienes o personas que se encuentren en peligro, y
facilitar las tareas de los otros grupos.

- Determinar y demarcar los sitios a donde deben ubicarse las personas en caso de un sismo.

...... actad PSP L : < emga s ms o 6y o acian o e o2

- Realizar uxaguuuiuo del estado de las estruct as 'y edificaciones del Proyecio y aceierminar si
son seguras para permanecer y trabajar en ellas.

- Realizar el diagnéstico preliminar de taludes o terraplenes en el corredor vial, que puedan
comprometer la seguridad de bienes o personas del proyecto, e informar al coordinador de
brigadas sobre cualquier anomalia.

- Realizar el diagnéstico de las redes de servicios

informar al coordmador de brigadas sobre dafios

15



PROGRAMA DE CAPACITACION

Toda persona vinculada a la construccién de la obra recibird una induccién antes de su ingreso en la
que se le oriente acerca de las normas, politicas, requisitos, prohibiciones, hdbitos y todas aquellas
consideraciones adicionales que permitan el adecuado manejo ambiental y la seguridad de la obra.

El programa de capacitacién permitird que los trabajadores tomen parte en los programas de
Seguridad Industrial, y las Brigadas de Emergencias. En la Tabla C-2 se presenta el programa de
capacitacién que debe implementar el Contratista.

n Aal ANAMN A, MEOADITC Q P S
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simulacros de emergencia (simulando las condiciones de emergen01as en diferentes escenarios y
para distintos eventos, considerando el plan de evacuacién y proteccién de bienes), involucrando a
todo el personal participante, algunas empresas publicas y representantes de la comunidad del 4rea
de influencia.

CENTRO DE OPERACIONES Y COMUNICACIONES

La oficina del Director de la Obra serd el centro de operaciones durante el manejo y control de
contingencias. Alli se debe disponer del sistema basico de informacién con que cuente el
Contratista.

Para las comunicaciones entre los Coordinadores, el Director del Plan y el centro de operaciones se

2

dlspondr e radios p rtatl_le; s y/o teléfonos celulares.
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La obra debera contar con un sistema de alarma de sefial sonora, que permita alertar al personal en
i 1 i a 1ucxgcuua desde €l centro
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de operaciones.

El Coordinador de la Emergencia deberd elaborar un listado o directorio telefénico en el que
aparezcan las entidades del drea que pueden prestar apoyo en caso de emergencia (hospitales,
cuerpo de bomberos, defensa civil, Tréansito, policia, etc.). Dicho directorio se presenta a
continuacién y deberé ser actualizado periédicamente.
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ey metm e, - "ENTIDAD - 0 ~sNUMERO TELEFONICO
MEGABUS S.A. 3251122

AMCO 3253133

Policia nacional 112

DAS 153

CAIl Glorieta de Cuba 3275456

Estacién de Policia de Cuba 3202315 - 3372033

Bomberos Estacién Cuba 3275865

Defensa Civil 144 - 3371964

Instituto de Transito y Transporte _ 127 - 3294920

Instituto Municipal de Salud 3205560

Informacién de accidentes con productos quimicos 01 8000 916012

Cruz Roja Colombiana 132

OMPAD 3248111

Empresa de Energia 3337711

Gas del Risaralda 3341672

Aguas y Aguas de Pereira 116

Telefénica de Pereira 114

AMBULANCIAS

Cruz Roia 132 6303000

Seguro Social 3356222 al 31

Ambulancias SER 3217333

. HOSPITAL : .. . .. DIRECCION = .- . -TELEFONO

Hospitalde Cuba ~ |Cra.26470-77 [ 3272389-3130307
Hospital San Jorge Cra. 4 #24 — 88 3241111
Clinica Los Rosales Cra. 9#25-25 3253724

Clinica Risaralda Calle 19#5-13 3355666
Clinica del Seguro Social Pio XII Calle 20 # 5-70 3356222 ext 266

.__DIRECTORIO DEL‘PLAN DE.CONTINGENCIA - -

~.._ -~ NUMEROQ TELEFONICO

Director del Plan.

Responsable del Servicio Médico

Responsable de las Comunicaciones

Coordinador de Emergencias

Coordinador de Brigadas de Emergencia

Responsable de la Brigada de Incendios

Responsable de la Brigada de Evacuacién de Personal

Responsable de la Brigada de Primeros Auxilios

Responsable de la Brigada de Salvamento de Bienes

Responsable de la Brigada de Comunicaciones

Resnongahle de la Rricada de Sismos

Sesponsanic g ca Dhgasg oo Sismos
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Tabla C-2
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3.2 Plan de Accion

En la Figura C-2 se presenta el Plan de Accién y toma de decisiones a seguir en caso de presentarse
alguna emergencia asociada a construccién del proyecto.

Informe de Incidente y Evaluacién de la Emergencia

Cualquier persona que detecte la ocurrencia de un incidente, debe reportarlo inmediatamente al Jefe
de Seguridad Industrial del proyecto. De acuerdo con la informacién suministrada por la persona
que reporta el incidente en cuanto a la ubicacién y extensién del evento, el Profesional de Seguridad
Industrial procederd de inmediato a avisar al Director de Obra y se desplazard inmediatamente al

sitio de los acontecimientos para realizar una evaluacién mis precisa de los hechos. Con base en
dicha evaluacién se determinari la necesidad o no de activar el Plan de Contingencia y a la vez el

=
Nivel de atencién requerido.

b N PP ad e

Procedimienio de Noiificaciones

El procedimiento de notificaciones define los canales por medio de los cuales las personas
encargadas de dirigir y coordinar el Plan de Contingencia, se enteran de los eventos y ponen en
marcha el plan. El proceso de Notificacioén se efectuard siguiendo el conducto estabiecido en el
organigrama de la Figura C-1.

En caso de ser necesaria la activacién del Plan de Contingencia, éste se activard en el NIVEL 1 de
respuesta (involucra unicamente los recursos del Contratista) y se alertard de inmediato a las
empresas de servicios publicos, Bomberos y a la Oficina Municipal de Atencién de Desastres
OMPAD para que presten el apoyo necesario o para que estén listas a asumir la direccién y
coordinacién de la emergencia en caso que ésta supere la capacidad de respuesta de los recursos con

Establecimiento del Centro de Comando

Inmediatamente se decida activar el Plan de Contingencia, se debe acondicionar la oficina del
Director de Obra como Centro de Comando y Comunicaciones. Allf se deben poner a disposicién
del personal encargado de la coordinacién de las acciones de control de la emergencia los equipos
de comunicacién requeridos, el documento del Plan de Contingencia, la informacién cartografica
con que se cuente y toda la informacién que se considere necesaria para realizar las labores de
coordinacién de manera eficiente.

El centro de comando debe adecuarse para centralizar la informacién, efectuar seguimientos, recibir

los requerimientos de apoyo, atender las quejas y reclamos, y en general para realizar todas las
labores de administracién y coordinacién del manejo de la emergencia.
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Convocatoria y Ensamblaje de las Brigadas de Respuesta

En el momento de ser activado el Plan de Contingencia el Supervisor de Seguridad Industrial quien

encargar de

1 o ALl
tiene a su Cargo dentro del Plan la Coordinacién de las Bri 154ua> de Emer gcuud, §€ aeo

convocar y reunir a todas las personas que conforman dichas brigadas.

Cada persona conformante de las diferentes brigadas de respuesta debe conocer sus funciones
dentro del Plan y realizarlas segin la organizacién preestablecida en los programas de capacitacién
y entrenamiento.

Seleccién de la Estrategia Operativa Inmediata

Las 4reas en las que se pueden presentar contingencias, corresponden a los escenarios identificados

Pic

en la evaluacién de riesgos incluida en el presente plan.

Las estrategias operativas inmediatas a emplear se deben seleccionar de acuerdo con el escenario en
que se presente la emergencia y el evento que la ocasione. Estas estrategias corresponden a las
indicadas en la Tabla C-1.

Durante el desarrollo de la emergencia se deben realizar acciones de vigilancia y monitoreo del
evento que ia ocasiona y proyecciones acerca del comportamiento deli mismo. Con base en las
proyecciones realizadas, se deben identificar posibles zonas adicionales de afectacién y el nivel de
riesgo existente sobre cada una de ellas. Una vez identificadas dichas zonas, sé debe dar la voz de
alerta y se deben adelantar acciones para proteger las dreas amenazadas.

Control y Evaluacién de las Operaciones

El Coordinador de la Emergencia debe realizar evaluaciones continuas sobre la efectividad de las
acciones de manejo y control de la emergencia adelantadas. Con base en dichas evaluaciones se irdn

z

ajustando las act1v1dades en ejecucién a las condiciones y caracteristicas que presenten las 4dreas

cubiertas por la emergencia, con el propészto de lograr una mayor eficacia y eficiencia en las

operaciones.

Terminacién de Operaciones

Las operaciones de control de la emergencia se deben finalizar cuando la utilizacién de los
mecanismos disponibies no permita obtener ningin beneficio respecto a los esfuerzos desplegados.

Tampoco deberdn activarse o mantenerse esfuerzos cuando la obtencién de recursos adicionales
(humanos y fisicos) sefiale una relacién costo beneficio negativa.

Los recursos a emplear en operaciones de esta indole deben canalizarse a procesos de mayor
eficiencia, en el restablecimiento de las 4reas afectadas y en la mitigaci6n de efectos.
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4. Pv{utci'ia}ca, Equ pos y Herramientas Requeridos para 1a Atencion de Lmergencias

Todas las 4reas operativas y frentes de obra deben contar con los elementos necesarios para atender
las posibles emergencias que se puedan presentar durante la ejecucion de los trabajos.

Se debe por tanto contar como minimo con los siguientes equipos y herramientas:

"Equipo o Herramienta Cantidad - | Ubicacién
Extintores de polvo quimico seco ABC 20 1b 3 Campamento
Extintores de agua a presién 20 Ib 2 Campamento
Extintores de Solkaflam 3700 gr 2 Campamento
Linternas 6 Almacén
Pitos 12 Almacén
Baterfas de repuesio 4 Almacén
Camillas 2 Enfermeria
Megéfono 1 Almacén
Hachas 3 Almacén
Material absorbente oleofilico (m?)- 45 cm de ancho 30 Frentes de obra y Almacén
Manila Nylon 1 ” en ml 100 Almacén
Botidﬁrfrhﬁ&e primeros auxilios 1 Enfermeria

2

Estos equipos los administrar4 el Profesional de Seguridad Industrial y deberdn ser manipulados por
las brigadas de emergencia que hayan sido establecidas y entrenadas en los diferentes frentes de
obra.

5. Mapa del sitio

En la figura anexa se presenta el corredor vial y la ubicacién de las principales instituciones
prestadoras de servicios de salud en caso de emergencias durante la construccién de ias obras.

6. Evaluacion de la Contingencia

Una vez controlada la emergencia el coordinador de la emergencia (profesional de Seguridad
Industrial) elaborara un informe final sobre la misma. Dicho informe debera ser oficializado por el
director del Plan (Director del Proyecto) y entregado.a la interventoria antes de una semana de
terminadas las labores de control de la emergencia.

La interventoria por su parte remitird copia de dicho informe al AMCO, a MEGABUS S.A., ala

CARDER y demds entidades interesadas.

..

Elin
- Fecha y hora del suceso y fecha y hora de la notificacién inicial a ia persona responsabie
- Fecha y hora de finalizacién de la emergencia

- Localizaci6n exacta de la emergencia

- Origen de la emergencia

- Causa de la emergencia

- Areas e infraestructura afectadas
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Comunidades afectadas

Apoyo necesario (solicitado/obtenido)

Reportes efectuados a otras entidades municipales
Estimacién de costos de recuperacién, descontaminacién
Formato de documentacién inicial de una contingencia
Formato de la evaluacién de la respuesta a una contingencia

Formato de la evaluacién ambiental de una contingencia
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7. Costos

Los costos del Plan de Contingencia corresponden al programa de capacitacién y al equipo
necesario para atencién de emergencias.

1.0 COSTOS DE PERSONAL
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
[Subtotal personal ™7 | $0.00 |
2.0 COSTOS DE MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
2.1 Extintores de polvo quimico seco ABC 20 b un 3 $60,000.00 $180,000.00
2.2 Extintores de agua carcasa corriente 20 Ib un 2 $60,000 00 $120,000.00
2.3 E)qintores de Solkafiam 3700 gr un 2 $160,000.00 $320,000 00 _
2.4 Material absorbente oleotilico a= 0.45 m2 30 $10,000.00 $300,000.00
2.5 Megéafono un 1 $250,000.00 $250,000.00
2.6 Manila de nylon de 1* mi 100 $1,000.00 $100,000.00
2.7 Hachas un 3 $50,000.00 $150,000.00
2.8 Camilias un 2 $200,000.00 $400,000 00
2.9 Linternas un 6 $15,000.00 $90,000 00
2.10 Pitos de arbitraje un 12 $3,000.00 $36,000.00
2.11 Baterias de repuestode 12 V un 2 $70,000.00 $140,000.00
2.12 Botiquin de primeros auxilios un 1 $50,000.00 $50,000.00
|Subro?a7::ostos de magquinaria, herramientas y equipos | 213600000 |
| COSTOS DIRECTOS "'+ | $2,136,000.00 |
3.0 COSTO DE OBRAS AMBIENTALES
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Capacitacion y entrenamiento al personal
dada realizada por la Defensa Cml o la Cruz
Roja, incluye talleres, charlas, imduccion,
cartillas, carteleras, afiches, y presentaciones
3.1 en power-point y videos un i $3,000,000.00 $3,000,000.00

|Subtotal costos de obras ambientales

| 8300000000 ]

[cosTOs DIRECTOS 'V ¥+®)

| $5,136,000.00 |

[AUI

25%

| $1,284,000.00 |

[COSTO TOTAL ** ¥

| s6,420,000.00 |
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TABLA C-1

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y EL CONTROL DE CONTINGENCIAS
CONSTRUCCION DEL TRAMO PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO

MEGABUS

AMENAZAS

ESTRATEGIAS PREVENTIVAS

ESTRATEGIAS OPERATIVAS

- Incendio

Colocar extintores en los frentes de trabajo

Apagar equipos cuando se vaya a realizar tanqueo de combustibdes
Utilizar bombas para el tanqueo de equipos

Mantener valvulas cerradas durante la ejecucion de los trabajos
Realizar pruebas de gas permanentemente

Aislar drenajes durante los trabajos

Lavar las lingas y colectores

Proteger las lineas con ldminas para evitar dafios en su superficie
Evitar el uso de cables con aislamientos en mal estado

Usar enchufes y tomas de seguridad encauchadas

Utilizar herramientas en bronce para evitar la generacién de chispas
Utilizar equipos diesel

Humedecer las superficies expuestas a altas temperaturas
Suspender la operacidn da equipos cuando se requiera

Revisar {a operabilidad de los sistemas contraincendio

Revisar los procedimientos de trabajo a seguir

Realizar Andlisis de Tareas Seguras ATS, antes de iniciar cualquier actvidad

Iniciar proceso de evacuacién

Suspender gperaciones en dreas de posible afectacion
Activar plan de contingencla ’
Activar brigadas de emergencia

Activar grupo de primeros auxifios

Activar cadena de atencion médica

Solicitar soporte extemo en caso que se requiera

- Explosién

Almacenar los cilindros en forma adecuada

Bloquear vélvulas durante fa realizacion de los trabajos

Monitorear parmanentemente la atmésfera para detectar presencia de gas
Proteger las lineas de golpes con ldminas

Colocar laminas o mamparas protegiendo Iineas y equipos en operacion
Suspender la operacién de equipos cuando se requiera

Obtener los permisos de trabajo correspondientes

Rewtsar los procedimientos de trabajo a seguir

Utilizar los elementos de proteccion personal

Realizar Andlisis de Tareas Seguras ATS, antes de iniciar cualquier actividad

{niciar proceso de evacuacién

Suspender operaciones en dreas de posible afectacion
Activar el plan de contingencia

Activar brigadas de emergencia

Activar el grupo de primeros auxilios

Activar la cadena de atencion médicas

Solicttar soporte extemo st es el caso

- Derrame de productos

(Aceite, combustibles,
lubricantes, etc)

Almacenar los combustibles, lubricantes y matenales peligrosos en recintos confinados, e
impermeabilizados y cubiertos, que aseguren el confinamiento cle posibles derrarnes

Manejar los materiales siguiendo las ndicaciones dadas en las fichas técnicas de cadal

producto
Mantener material absorbente en la bodega

Cumplir los procedimientos operacionales

Utilizar los elementos de proteccion personal

Realizar Andlisis de Tareas Seguras ATS, antes de Iniciar cualquier actividad
Realizar an4lisis detallado de riesgos ambientales para actividades que
involucren e} mane|o de productos

" Cortinar el derrame en la fuente mediante la utiizacién de barreras con sacos
de tierra 0 arena

Delimtar las areas afectadas y evitar el trafico vehicular por las mismas

Activar grupo de primeros auxilios y la cadena de atencién médica en caso de
victimas

- Suspender los trabajos en dreas aledanas

- Realizar labores de contencidn y recoleccion del producto derramado,
sigwendo las instrucciones incluidas en las fichas técnicas del producto
Efectuar acciones de impieza y recuperacién de 4reas afectadas

Evitar el paso del producto derramado hacia el sistema de aguas lluvias
Conducir el derrame hacia el sistema de neutralizacion en el caso de dcidos o
hacla

el sistema de tratamiento de aguas aceitosas cuando se trate de hidrocarburos

Disponer de manera adecuada los residuos contaminados por ¢l derrame
- _Solicitar soporte extermno en caso que se requiera




TABLA C-1

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y EL CONTROL DE CONTINGENCIAS
CONSTRUCCION DEL TRAMO PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO

MEGABUS

AMENAZAS

ESTRATEGIAS PREVENTIVAS

ESTRATEGIAS OPERATIVAS

- Descargas eléctricas

Inspeccionar conexionss eléctricas y atarnzajes de equipos

Revisar y cambiar cables permanentemente y cuando sea necesario
Colocar fusibles adecuados

Verificar aislamiento efectivo de herramientas y equipos

Evitar la afectacion de ductos eléctncos durante la realzacion de
excavaciones

Identdficar claramente los ductos eléctricos existentes

Evitar las conextones-hechizas

Dispaner de sistemas de pararrayos

Diligenciar los permisos de trabajos eléctricos

Utitizar los elementos de proteccién personal

Realizar Andlisis de Tareas Seguras ATS, antes de iniclar cualquier actividad
Revisar procedimientcs de ejecucién de los trabajos

- Activar grupe de primeros auxiltos
- Activar la cadena de atencién médica

- Volcamiento de equipos

Realizar mantenimiento periédico a los equipos utihzados

Cumplir con las normas trénsito durante la realizacién de actividades de
transporte de personal, equipos e insumos

Vertficar la correcta distribucion de cargas en equipos de transporte

Evitar sobrepesos durante las actividades de izaje

Utilizar los elementos de proteccion personal

Realizar Andlisis de Tareas Seguras ATS, antes de iniciar actividades de izaje
Revisar procedimientos de ejecucién de los trabajos

- Activar grupo de primeros auxilios en caso de victimas
- Activar la cadena de atencién médica en caso de victimas

- Caidas desde altura y
a nivel

Evitar la formacién de superficies resbalosas en dreas transito peatonal
Disponer de pasamanos, barandas o barreras en andamios, bordes de
excavaciones, bordes de placas, escaleras, etc.

Utilizar los elementos de proteccién personal para trabajos en aftura
Disponer de sefializacién adecuada

Mantener el orden y limpieza de las dreas de trabajo

Garantizar Ja fluminacién adecuada de las dreas peatonales y de trabajo
Evitar las chanzas, bromas, distracciones y riflas en los frentes de trabajo
Extremar los cuidados o suspender actividades que involucren trabajos en
altura en presencia de vientos fuertes

Realizar Andlisis de Tareas Seguras ATS, antes de iniciar cualquier actividad

- Activar grupo de primeros auxilios en caso de victimas
- Activar la cadena de atencién médica en caso de victimas

- Impactos por objetos lanzados
(materiales, herramientas,
partes de equipos, etc.)

Mantener el arden y limpieza de las 4reas de trabajo

Disponer de elementos de retencién de objetos caldos en los sectores

en que se realizan actividades simultaneas y a diferente altura

Utilizar los elementos de proteccién personal

Disponer de sefializacién adecuada

Evitar sobrepesos durante las actividades de izaje

Realizar mantersmiento periédico a los equipos utilizados

Evitar dejar elementos expuestos a caidas por vientos fuertes

Estar preparados para el caso de movimientos sismicos

Evitar las chanzas, bromas, distracciones y riflas en los Irentes de trabajo
Realizar Andlisis de Tareas Sequras ATS, antes de Iiniciar cualquier actividad

- Activar grupo de primeros auxilios en caso de victimas
- Activar la cadena de atencién médica en caso de victimas




TABLA C-2

PROGRAMA DE CAPACITACION PARA CONTINGENCIAS DURANTE LA
CONSTRUCCION DEL TRAMO PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO MEGABUS

PERSONAL PARTICIPANTE - - .

CONTENIDO DEL PROGRAMA

Director de Obra
Personal Departamento de Segundad Industnal
Supervisores de Frentes de Trabajo

Funciones generales durante emergencias
Metodologia de planeacién para emergencias

- Alcances y caracteristicas de las emergencias posibles
Esfructura y aicances dei Pian de Contingencias
Planes Locales de Emergencia

Procedimiento de comando para emergencias
Procedimientos de rescate

Manejo de informacién en emergencias

Jele de Segundad industnal
Personal de Departamento de Seguridad Industrial

Qi A

I’:bll Ublulﬂ UUI l'lull UU UUI Illllgul Ibldb )’ Ot’g naa
- Andlisis de vulnerabilidad

Uso de formatos especificos

Diseito de procedimientos especificos

Rutas de evacuacion

ad industnai

- Salvamsnto de bisnes
Savamenio Ge oienes

Manesjo de equipos de extincién
Manegjo de alarmas y sefiales
Taller de disefio de un Plan de Contingencias

Supervisores de Frentes de Trabajo

Plan de Contingencias
Procedimientos de alerta y notdicacién.
Seguridad Industrial

Pnmeros Auxilios

Manejo de grupo

Enfermedades tropicales comunes
Elementos de proteccién personal
Procedimientos de trabajo
Bngadas de emergencia

Manejo de permisos de trabajo
Dotor tumbar

Manejo de cargas y posturas
Control del ruido

Parasitosis intestinal

Segundad indusiriai

Pnmeros Auxilios

Plan de Contingencia

Manejo defensivo

Enfermedades tropicales comunes

it
THeNIG

- Calidad y asegur:
Nutncién y habitos amenticios
Entermedades cardiovasculares
Enfennedad de chagas, paludismo y dengue

Capataces

Seguridad Industnal

Pnmeros Auxilios

Plan de Contingencia

Elementos de proteccién personal
Procedimientos de trabajo
Enfermedades tropicales comunes
Control del ruido

Nutricién y habitos alimenticios
Parasitosis intestinal

.

Bngada de Extincién de Incendios

Politicas de segundad y funcionamiento de la Bngada
Comportamientos de los incendios en liquido, gases v estructuras
Riesgos asociados con el combate de incendios en liquidos y gases
Uso de equipos de proteccién personal para combate de mncendios
Uso de extintores  portdtiles

Combate de incendios con equipos manuales '
Técnicas basicas para rescate de personas

Salvamento de bienes durante emergencias







PROGRAMA DE CAPACITACION PA P RA CONTINGENCIAS DURANTE LA

CONSTRUCCION DEL TRAMO PARQUE DE CUBA - SAN FERNANDO
SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPOHTE MASIVO MEGABUS

PERSONAL PARTICIPANTE 0 - CONTENIDO DEL PROGRAMA

Politicas institucionales sobre segundad

Comportamiento de las personas en casos de emergencia
Riesgo a las personas asociados a las operaciones
Técnicas de orientacion y movilizacion en situaciones anormales
Identficacién de sefales de evacuacion

Procedimientos de evacuacion de las instalaciones

Sitios de reuruén final

Rutas de salda asignadas

Funciones y responsabilidades de los coordinadores
Elaboracion de informes post-evacuacion

Composicién de la brigada

Seguridad de la brigada

Equipos bésicos

Bngada de Evacuacién de Personal

Polmcas Institucionales sobre Segundad
Activos criticos a proteger en caso de emergencia

- Ma, 08 do I} da
Macanismos de embalaje de emergencia

Mecanismos de transporte de emergencia
Almacenamiento de emergencia

Olem b imod oo ora aordend Ao ookl

- PTOCEUIMIENtos para Conior G& aClivos

Brigada de Salvamento de Bienes

Clinicas, centros de salud y especialistas de la zona.
Signos vitales

VBnOijb @ inmovihzaciones

Pnmeros auxilios a2 quemados

Asfixias y shock -

- Heridas

Hemorragias

Quemaduras

Fracturas

Esguinces y luxaciones

Alteraciones de consciencia

Transporte de accidentados y vendajes
Reanimacién cardiorespiratona
Transporte de lesionados

Brigada de Primeros Auxiios

.

Funcién de apoyo logistico en emergencias
Seguridad Industrial

Medio ambiente

Primeros auxilios

Plan de emergencia

Elementos de proteccidn personal
Trabajos de corte y soldadura
Excavaciones

Trabajos da altura

Espacios confinados

Seguridad de los 0jos

Seguridad de las manos

Mane)Lde cilindros

Trabajadores y Contratistas en General
Personal en genera!

.

Trabajadores y Contratistas en Genera! Trabajos en caliente

Parsonal en general - Mansjo de extintores
Operaciones en el taller de manterumiento
Soldadura de arco y oxiacetiénica
- Control de incendios

Operaciones de rescate
Operacién con gruas

- Operaciones con equipo pesado
Trabajos de Sandblasting

Golpes y caidas

Manejo de puiidoras y taladros
Taller de carpinteria

Manejo de pinturas y disolventes
Manejo de cargas y posturas
Estrés y ruido

"

-Recursos Audiovisuales a emp! Talleres

Charlas y seminanos
Inducciones

Cartillas y folletos
Vallas y carteleras

- Videos




