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INTRODUCTION GENERALE

L'’utilisation de la biomasse - essentiellement bois et charbon - afin de satisfaire la
demande d’énergie représente quelques 85 % de la consommation totale d’énergie des cing
pays sahéliens concernés par la phase actuelle du projet RPTES'. La biomasse constitue plus
de 90 % de la consommation totale d’énergiec des ménages.

La satisfaction de ces besoins énergétiques a nécessité la production de quelques 16
millions de tonnes de bois par an en 1990, soit 90 % de la destination finale du bois collecté,
selon 1a FAO?. IIs évoluent & mesure que croit la population de la région et que le processus
d’urbanisation entraine des modifications dans la structure de la consommation d’énergie. Or,
le stock de bois disponible pour satisfaire ces besoins a plut6t tendance a diminuer.

Vers quels problemes ces évolutions nous entrainent-clies ?
Quelles mesures doivent étre prises ou planifiées ?
Dans quels domaines ?

L’un des principaux points de départ de 1’approche adoptée par le projet RPTES de
la Banque Mondiale (Revue des Politiques dans le Secteur des Fnergies Traditionnelles)
consiste 2 considérer que ce théme doit étre abordé par une analyse multisectorielle, non
limitée au strict secteur des énergies traditionnelles. Cela tient essenticllement 2 ce que
d’autres secteurs, I’agriculture, les transports, la juridiction fonciére,... ont un impact
considérable sur les termes du probléme. Cela tient aussi & ce qu*une modification des termes
de I'équilibre offre-demande d’énergies traditionnelles a des répercussions immédiates sur
d’autres dimensions, environnementales en particulier.

Le présent document s'inscrit en droite ligne dans cette philosophie et en illustre le
bien fondé. Son objet est de proposer I'ébauche d’une “grille de lecture” des principales
interrelations identifiables entre la démographie, la division du travail urbains/ruraux,
I"agriculture, les transports et le secteur des énergies traditionnelles, et d’évaluer sur cette base
les principales conséquences, directes et indirectes, de la croissance démographique sur le
secteur des énergies traditionnelles a I’horizon 2020.

 senégal, Gambic, Burkina Faso, Mali 1 Niger.

2 Source : base de donnée Agrostat 1961-1993 de la FAO.



Les outils retenus pour notre analyse sont essentiellement ceux de la géographie
économique, pour plusieurs raisons dont il importe de donner dés maintenant un apergu.

* En tout premier lieu, la géographic du peuplement rural, des marchés (urbains et
international), la-géographie de la production agricole et la géographic des ressources en
matiéres ligneuses sont toutes marquées par de trés fortes hétérogénéités. Des situations
fortement contrastées appellent nécessairement une analyse nuancée, centrée sur Jes

particularités de chaque lieu.

* En outre, chacun de ces lieux ne peut étre traité indépendamment des autres. Par exemple,
si telle zone agricole satisfait ’essentiel des besoins alimentaires des marchés urbains d’un
pays, cela a une incidence directe sur le volume de I'activité agricole dans les autres zones
du pays. De méme, si unc zone forestiére est sous-exploitée par rapport & ses capacités de
production, cela peut avoir une incidence sur la sur-exploitation d’autres zones pour satisfaire
la demande nationale de bois, etc... Ces interactions entre les différents lieux d’un espace
géographique doivent étre appréhendées.

* Commconlcvenaparlasuitc.lescoﬁtsdetranspondesproduitsagrioolsetdesmatiérq
ligneuses vers les marchés jouent un role central dans le systémé 'démographie-agriculture-
foréts’ : ils conditionnent fortement I’ organisation spatiale du peuplement rural et de I'activité
agricole, I'accessibilité aux ressources ligneuses, et donc la sur- ou sous-exploitation des
ressources locales en bois de feu. La distance économique (distance gfographique et
architecture du réseau routier) est ainsi un paramatre fondamental, qui doit 5*appréhender an
moyen d’outils adéquats.

* Enfin, toute analyse des interrelations entre ces différents secteurs doit reposer sur
P'observation de leurs acteurs. L'approche usuelle de 1’économie consiste & observer les
changements dans le temps de I'environnement physique et économique dans lequel
intcrvienncntcesacteurs,etilesmmaenmhﬁonavecbsévoluﬁonsdmsletempsdelem
comportement. Malheureusement, les séries chronologiques nécessaires pour de telles analyses
n’existent pas sur la région, ou bien la variation des paramétres reste inférieure au niveau de
I'incertitude sur I'observation. Les outils modernes de la géographie économique peuvent de
ce point de vue constituer un substitut. L’approche consiste en effet & observer les
changements dans |'espace de I'environnement physique et économique dans lequel
interviennent les acteurs, et 2 les mettre en relation avec les variations observables de leur
comportement sclon les lieux. On verra par la suite qu’il existe de trés fortes variations dans
Pespace, de I'environnement économique tout autant que de I'environnement physique des
acteurs du milieuv rural, et que les ordres de grandeurs de ces variations, et des réponses
fournies & ces variations, sont nettement supérieurs  ceux des incertitudes sur I’information.
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Le plan du document suit le déroulement logique suivant :

* La premiére partic est consacrée a I'exposé des tendances majeures c}e l’organisati.on des
populations, urbaines et rurales, dans 1'espace, ainsi qu'a la présentation de deux images
contrastées du peuplement de Ia région & I’horizon 2020.

* La deuxieme partic présente quelques aspects fondamentaux de la dimension spatiale du
probleme des énergies traditionnelles, en exposant successivement :

- la situation actuelle de I’agriculture, et les tendances majeures de son organisation spatiale
(chapitre II) : quels sont les liens entre la géographic du peuplement humain, le réseau

' infrastructures de transport, la géographie des opportunités physiques de production agricole,

et la géographie de la production agricole ; .

- les enjeux, pour le secteur des énergies traditionnelles, de la concurrence entre agriculture

et foréts dans I’usage agricole des sols (chapitre III) : sur quel type de sol prend-on des terres

pour les mettre en culture ? Sur d’anciennes jachéres courtes ? Sur les foréts ? Sur d’antres
terres ? Quelles en sont les conséquences en matiére de réduction du stock de bois disponible
2.

- la situation prévisible, & I'horizon 2020, de la demande alimentaire de la région, et ses
implications en termes d’usage des sols (chapitre IV) : quelle géographie de la demande
alimentaire accompagne la prospective démographique ? Quelles en sont les conséquences sur
I'expansion des terres cultivées et des jachéres courtes ? ; .

- Ia situation actuelle de I'offre potenticlle et de la demande d’énmergies traditionnelles
(chapitre V) : comment se répartit le stock de matiéres ligneuses existant ? Quelles quantités
de bois pourrait-on en extraire de facon renouvelable 7 Comment se répartit actucliement la
demande d'énergie traditionnelle ? ;

- la situation actuelle du résean d’infrastructures de transport, et son influence sur
I’accessibilité aux ressources ligneuses (chapitre VI) : quels sont les impacts du réseau routier
sur I'accessibilité aux ressources ligneuses ? L'impact d’une mauvaise accessibilité dans
certaines zones sur unc éventuclie sur-exploitation du stock de matiéres ligneuses dans
d’autres zones ? Quels sont les principaux déterminants de I’expansion sur le long terme du
réseau routier 7 ;

- la situation prévisible, 2 I'horizon 2020, dc la demande d'énergies traditionnelles, et
quelques-unes de ses implications en termes de planification (chapitre VII) : quelle géographic
de }a demande d’énergies traditionnelles accompagne la prospective démographique ? En
particulier, quels sont les ressorts de la restructuration de jeur consommation qui accompagne
le processus d’urbanisation ? ;

- I'énoncé d’une ébauche de "grille de lecture” des principales interrelations présentes dans
cette analyse multisectorielle, dont la mise en place devrait 3 1’avenir constituer un outil
d’analyse et d’aide a la décision (conclusion) : en quoi les évolutions prévisibles sur les
thémes précédemment évoqués influent-elies sur I'évolution des disponibilités d’énergie-bois
de feu 7 Quels sont les principaux types d’intervention envisageables, et ol ?
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PREMIERE PARTIE

IMAGES DEMOGRAPHIQUES DE L’AFRIQUE DE L’OUEST
A L’HORIZON 2020.

Remarque 1 : les images démographiques présentées dans ce chapitre ont été élaborées sur
1a base de la méthodologie adoptée par I'étude WALTPS (West Africa Long Term Perspective
Study), conduite par le Club du Sahel de I'OCDE et la Banque Africaine de Dé\feloppemcnt.
Nous ne présenterons ici que les grandes lignes de cette méthodologie et ses implications poug
les cinq pays concernés. Le lecteur est invité 2 se reporter au document WALTPS
comrespondant pour davantage de précisions. B

Remarque 2 : dans la mesure o 1’avenir des cing pays sah€liens de 1’étude RPTES est
conditionné en grande partie par les processus migratoires qui affectent 1’ensemble de la
région ouest-africaine, le présent chapitre expose les projections retenues pour la totalité des
pays de I'Afrique de I'Ouest. Le paragraphe E du présent chapitre fournira quelques
précisions concernant les particularités des cinq pays étudiés par RPTES par rapport au “"cas
général”.

4

A. PRINCIPES GENERAUX.

Pour la production des images démographiques de I'Afrique de I"Ouest, I'équipe
WALTPS a opté pour une procédure du type "boucles itératives”. Le principe en est
relativement simple. On commence par poser le cadre général de la perspective socio-
économique dans laquelle s’inserit la démographie. On réalise sur cette base une estimation
de la population totale de la région & I’horizon 2020. Cette population est ensuite ventilée
entre les différents pays et entre milieu urbain et milieu rural. Enfin, au niveav le plus
désagrégé, on alloue les populations urbaines et rurales de chaque pays ainsi déterminées aux
différentes villes et dans les différentes entités administratives de chaque pays. Cette démarche
"linéaire” est cependant incompléte puisqu'elle ne tient pas compte des éventuels effets
rétroactifs des informations les pius désagrégées sur les informations les plus macroscopiques.
Les "outils” méthodologiques utilisés pour chacune de ces phases sont en effet relativement
différents, et apportent tous des éléments de réponse au probléeme posé. 11 a de ce fait &1é
nécessaire d’opérer des “allers-retours” entre :

3 B.NINNIN, “Géographic économique de I'Afrique de I'Ouest. Marchés, peuplement, agricultare, rowmes : €meats de
modélisation®, WALTPS, OCDE Club du Sahel, 1994,
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- les projections au niveau le plus macroscopique (par pays) ;
- les projections au nivean des entités administratives les plus fines ;
- le contexte macro-économique retenu comme support de la projection ;

- les analyses plus qualitatives sur les perspectives démographiques de telle ou _telle zone
rurale particuliére, lorsque des traitements plus spécifiques se sont avérés nécessaires.

De facon 2 faciliter la lecture de cette premiére partic, nous présenterons sculqnent
les outils utilisés selon le mode “linéaire” précédemment évoqué. On gardera toutefoxs.cn
mémoire que la détermination des niveaux de population aux différents niveaux d’agrégation

a suivi un cheminement plus complexe...

B. DEUX CONTEXTES, DEUX IMAGES.

Nous avons élaboré deux images (parmi une multitude d’images envisageables) sur
la base de deux scénarios d’évolution socio-économique de long terme relativement contrastés.

B.1. La premiére image.

La premiére image - scénario 1 - correspond 2 un scénario de croissance soutenue. Le
processus d’urbanisation, les phénoménes migratoires, la réorganisation du réseau des villes
et I’évolution de la répartition spatiale des populations rurales s’y poursuivent selon des
mécanismes analogues & ceux qui ont €té identifi€s pour la période 1960-1990 par les travaux
du programme WALTPS. Cette image est conditionnée, principalement, par deux
hypothéses :

- les moteurs de I'économie, en particulier de I'économie urbaine, fonctionneront sans crise
majeure ;
- il n’y aura pas d’obstacle important & la mobilité des personnes.

Précisons toutefois que cette image n’est pas le résultat d'une extrapolation "brutale”
des tendances démographiques observées par le passé i chaque niveau d’agrégation. Elle obéit
simplement & des "lois" empiriques d’organisation des populations dans 1’espace et entre
secteurs économiques identifiées sur la période 1960-1990. Ces lois, présentées plus loin, sont
relativement structurelles. Signalons en particulier que, par rapport  la période 1960-1990 :

- le rythme de !I'urbanisation décroit, du fait de la diminution relative du bassin de peuplement
rural qui alimente la croissance urbaine ;

- des rythmes de croissance urbaine relativement élevés sont & attendre dans des zones qui
n’ont connu qu'une croissance urbaine modérée dans la période précédente : c’est le cas en
particulier de la zone intermédiaire située entre la cote et la zone soudano-sahélienne.



B.2. La deuxiéme image.

L'image 2 correspond 2 un scénario de moindre croissance économique. La réglor}
ouest-africaine n’arrive pas 4 reconquérir les parts de marché qu’elle a perdues sur le marché
international. Le marché international est peu demandeur de nouveaux produits agricoles ou
miniers que pourrait produire la-région. Les villes de la région n’arrivent pas a prendre
totalement le "relais” des secteurs d’exportation pour relancer la croissance économique. Les
effets de dépression économique sur la démographie urbaine affectent en premier lieu les
villes les plus importantes. Les villes-marchés structurent moins fortement que par le passé
les populations rurales autour d’elles. Enfin, les difficultés économiques, urbaines et donc
rurales, conduisent les pays traditionnellement d’immigration & opérer un contrble sévére des

migrations.

C’est bien entendu w1 scénario de relative dépression, mais pas de crise ni d’inversion
de tendances. Les mouvements d'urbanisation persistent, les migrations ne sont pas totalement
stoppées, et les marchés urbains continuent & jouer un rble décisif dans Y'économie régionale
ainsi que dans la structuration des populations et des activités en milieu rural.

B.3. Deux images contrastées, mais toutes deux plausibles.

Les deux images démographiques qui sont produites sur la base des deux contextes
socio-économiques décrits ci-dessus ne doivent pas é&tre considérées comme des images
extrémes, qui limitent le champ des possibles. Bien au contraire, nous attirons 1"attention du
lecteur sur je fait qu'elles sont tout & fait plausibles, et loin d’étre des extrémes. On montrera
par exemple au paragraphe D que le taux d’urbanisation proposé par le scénario 1, considéré
souvent comme trop €levé, est trés proche du taux moyen proposé par les Nations-Unies pour
la méme date, si du moins on utilise la méme définition de la ville.

L'étude WALTPS a privilégi€ la premitre image dans sa prospective, car c’est une
image dynamique pour }a région, dans laquelle les grands mécanismes d'adaptation identifiés
sur la période 1960-1990 continuent & fonctionner. Le second scénario, qui correspond
davantage & unc prolongation du déclin relatif de la croissance urbaine observé ces dix
derniéres années (di principalement a la crise économique), a ét¢ ajouté a la demande de
RPTES afin de présenter une alternative & la premitre image. Les deux scénarios sont
toutefois plausibles et, en I’absence de sursaut de la région (modification des comportements,
changements technologiques) le deuxiéme scénario, dans lequel le processus de division du
travail de méme que I'insertion de la région dans le reste du monde se ralentissent, pourrait
fort bien devenir réalité. Rappelons qu’il ne s’agit pas 12 de deux scénarios extrémes, qui
seraient beaucoup moins plausibies (par exemple, arrét de I’urbanisation, arrét de la croissance
démographique,...).
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C. OUTILS UTILISES, RESULTATS OBTENUS.

C.1. Population totale de la région.

Les parametres qui gouvernent le niveau de la population totale de la région sont
considérés comme pen sensibles a I'évolution de I'environnement socio-économique, pour le
terme (30 ans) retenu et compte tenu de la faible amplitude des modifications prévisibles de
cet environnement. La décroissance de la fécondité des femmes* et la baisse de la mortalité,
hors SIDA, que nous avons retenues tiennent néanmoins pour partic & cet environnement
socio-économique. Ces deux effets se compensant dans le calcul ‘du taux d’accroissement
naturel, nous avons considéré le méme taux pour les scénarios 1 et 2 : 2,68 % par an. Ce taux
est 1égérement plus faible que ceux proposés par les Nations-Unies et la Banque Mondiale,
du fait d’unc estimation plus pessimiste® des impacts du SIDA. La population tfotale de
I'Afrique de I'Ouest en 2020 est ainsi estimée 3 429 millions de personnes®, pour les deux

images.
C.2. Taux d’urbanisation de la région.

La croissance démographique urbaine peut s’exprimer comme une fonction (a) du
différentie] entre croissance naturelle de la région et croissance démographique du milieu rural
et (b) du poids respectif des populations urbaines et ruraies.

Lediﬂ‘&cnﬁelenmmuxdcaoissanoenanueueanmxelmoymdchxégionetm
de croissance annuel moyen de la population rurale était de 0,36 % en moyenne sur la période
1930-1960 (amorce du processus d’urbanisation. Il est monté 2 0,97 % et 1,70 %, sur les
périodes 60-70 et 70-80 respectivement, pour redescendre & 1,02 % sur la période 1980-1990,
dufajtdclacdscéconomiquepﬁncipalemLCesmsontmlmﬂésmhbasedes
recensements démographiques des pays de I'Afrique de I'Ouest et selon une définition du
milieu urbain comme étant ’ensemble des localités de plus de 5000 habitans”.

Dans le scénario 1, on considére que ce différentie] devrait remonter progressivement
et avoir pour valeur moyeane 1,64 % par an sur la période 1990-2020. Cette hypothése
débouche sur un taux d’urbanisation de 62,8 % en 2020 pour I'ensembie de I’ Afrique de
I"Onest. Dans le scénario 2 en revanche (croissance économique inférieure), on retient
undiffc’mnticldetauxmoyendeﬂ,BO%paran.Onobﬁmtalorsuntauxd’urbanisationde
524 % en 2020 pour I'ensemble de I' Afrique de I'Ouest.

¢ “gonflement” de la classe moyenne wrbsine en particulier.

5 lnenimimsWuT?Sml‘imahSmAumﬁﬂum#dbdsmmqum
mepwm;admdsml'mdusmAdmkmwsmhs&l'm&m

.‘ 1l est & remarquer que nos hypotheacs les pius pessimistcs concemant I'évolation du SIDA. et les plus optimistes sur les succss
hﬂmghﬂmcﬂmlmmﬁumhwaammmlmmam.

B 7 Cenefl&ﬁniﬁoadehvilleenlfhiﬂim.nn'uinemdedéfnhimm&hvﬂh:ﬂuhenmﬁmmk
mm;kmmﬂ@iwwhmwu'ﬁmtummawrwam
mmkhmvﬂuwml'wedehm.



C.J3. Population totale par pays.

Les estimations des populations totales de chaque pays résultent d’une combinaison (a) du
niveau de la population totale de la région, (b) des différences entre pays dans {es taux de
fécondité et les taux de mortalité, et (¢) de I’estimation des mouvements migratoires.

Cette derriiére estimation est évidemment le résultat d’une "boucle”, qui consiste &
évaluer Je niveau de population qui serait atteint dans un pays en I’absence de migrations, les
pressions démo-économiques que cela engendrerait, les effets d’attraction exercés par d'autres
pays. C’est donc un jeu de "push-pull" dans lequel les migrations sont considérées comme la
manifestation d"une volonté de s’€loigner d’un lieu contraignant et/ou de se rapprocher d'un
lieu plus attractif. Elles sont d’autant plus fortes que les différences d’attractivité des lieux
sont importantes et que les frictions dans ic mouvement sont faibles (inerties de peuplement
et mesures contraignantes pour la mobilité). o

Le tableau T1 présente les niveaux de population totale atteints en 2020 par les
différents pays pour mos deux images, les taux d’accroissement démographique annuels
moyens leur correspondant, et notre estimation des taux d'accroissement naturel dans chacun
des pays®.

On notera sur ce tableau que les pays sahéliens "intéricurs” (Burkina Faso, Mali, Niger
et Tchad) sont pays d’émigration, pour les deux scénarios, avec toutefois de moindres
mouvements dans le deuxidéme cas, compte tenu des limitations a I'immigration imposées par
plusieurs pays. Ces limitations n’ont pas partout la méme ampleur. Par exemple, le Cameroun
conserve une position de pays d’accueil : on a considéré ici que les "frictions” & I'entrée de
nouveaux migrants devraient étre moindres dans ce pays que dans d’autres, compte tenu de
la grande disponibilitf de terres agricoles encore inexploitées.

Le Nigéria présente une configuration particuliére dans la deuxiéme image. Il est lui
aussi "touché" par les effets de la dépression (on verra que le taux d’urbanisation est moindre
que dans le scénario 1), mais dispose d'un avantage comparatif par rapport aux autres pays
: il est producteur de pétrole. Dans ce contexte, le Nigéria "exporte™ des populations vers le
Cameroun, éventucllement vers le nord du Bénin et du Togo, mais regoit une partic plus
importante des migrants en provenance des pays sahéliens (pression par les bas salaires qu’ils
acceptent, du fait de la dépression économique dans les pays du Sahel dans ce scénario).

On a par ailleurs considéré dans le scénario 2 que la position relative plus favorable
du Nigéria permet 2 ses voisins immédiats (Niger, Cameroun, Bénin et Togo) d’étre moins
affcr;tés9 par la dépression économique que les autres pays, toutes choses étant égales par
ailleurs’.

s Accroissement sans prise en compte des phénoménes migratoires. Ces taux ont é4£ estimés sur la base des taux 4’ accroissement
paturels pour la période 1960-1990 calculés par les Nations-Usies et d'une hypothise d’homogénéisstion progressive de ces taux dans
I'espace. Ces taux sont cafin “renormés” de facon A rendre I'image compatibic avec ie sotal de 1a population régionale de 2020 qui a ét¢
retenu.

s En particulier, k¢ Niger subira de soutes fagons d’importantes contraintes lides sux pressions démographiques sur les terres
agricoles.
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TABLEAU T1

EVOLUTION 1990 - 2020 DE LA POPULATION TOTALE

e e ]
%e T 1 2 1 )
| ) @) ) @) B)
3 R 3 23 13 35 E
T 73 p o 33 30 prd |
&7 154 112 13 .3 p X
143 162 13 23 PR
77 138 5.6 13 24 pxy|
r .4 105 ) [ 30 ) .74
I B3 Y 3,1 p X3 25
13 05 U8 T4 b ) X
TR 312 %7 34 13 5]
TR A K v} Y 2.7 P2
33 4 W] 163 26 3 23
10 3 X ] 23 A 231
ik XY L&) 27 b 3 ¥ 3
BT A wE3 3 15 3
3 kA ) 3 73
33 54 3 KX ) KK ) bL ]
24 X L% 23 &) 4.3
2,0 39 41 23 5 X
L& L X LY 13 p 5] 23
MTOTATWA: | k4| 4713 ar3 2,80 2,06 2,7
P —— =) TI
02U, 1" scésano (vi.000.000)
02U, 2"scémano »1.800. 080 ) l
ammmel moyen / 1" sodmars | |
Six U ACCTOMSNMSRL AEANH SMOYSR / 2 SCLRaTo |
‘25x d accromsemeni saturd moye / WALTPS |




11

C.4. Taux d'urbanisation par pays.

Le tableau T2 présente les projections a 1'année 2020 des taux d'urbanisation par pays
et pour nos deux images.  Ces projections dérivent de considérations "croisées” sur:
- les différentiels entre croissance naturelie et croissance de la population rurale dans chacun
des pays ;
- le poids relatif du bassin de peuplement rural de chague pays, susceptible d'alimenter la
croissance urbaine ;
- les migrations entre pays ;
- 1a nature de ces migrations (migrations vers les villes d'un autre pays, ou vers des terres
agricoles situées dans un autre pays 7) ;
- les perspectives économiques des systmes urbains et ruraux (cffets “push-pull”) de chaque
pays.

TABLEAU T2
EVOLUTION DE LA POPULATION URBAINE, PAR PAYS.
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C.5. Projection de la répartition de la population urbaine nationale dans les différentes
villes, présentes et a venir, du pays.

L'évolution des poids respectifs des différentes villes dans la région, ainsi qu‘a
I'intérieur d'un méme pays, est supposée déterminée par la conjonction de quatre logiques
(C.5.aa C.5.d).

C.5.a. Une logique de distribution selon une loi “rang-dimension”.

On sait que les réseaux de villes tendent 2 s'organiser selon une loi de type "rang-
dimension”. A chaque rang dans la hiérarchie urbaine (métropole, ville secondaire, ville
tertiaire,...) correspondent certaines fonctions urbaines. Ces dernires déterminent fortement

le niveau de population de la ville.

Le graphique G1 présente ainsi les courbes “rang-dimension™ du réseau urbain ouest-
africain pour les années 1960, 1970, 1980 et 1990. L'axe des abscisses correspond au nombre
de villes dépassant un certain niveau de population, indiqué sur 1'axe des ordonnées.

GRAPHIQUE G1
DISTRIBUTION DES VILLES SELON LEUR RANG ET LEUR TAILLE .
De 1960 & 1990 et pour I'ensemble de I'Afrique de I'Ouest.

1 — . S - - o

1990

980
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3 : 1960
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Taille de Ia ville (population)

1 10 ' 100 1000 1
Rang de la ville (1°: la plus grande)

| = Dstribution 1960 — Distribution 1570~ Distribution 1960~ Drstibuton 1990 |

Source : M.Arnsud, WALTPS.
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C.5.b. Corrections au cas par cas pour les villes principales.

Les courbes précédentes suggérent que I’ensembie des villes d’un sous-espace
suffisamment grand s’organisent les unes en fonction des autres selon une régle de
“distribution des fonctions" au sein de I’armature urbaine. On suppose ici que la pente des
courbes décrites (sensiblement -1) représente correctement cette “régle du jeu®.

1l est cependant nécessaire de savoir ol situer les villes les plus importantes sur la
courbe décrite. En effet, la hiérarchie urbaine peut connaitre en 30 ans de profondes
modifications. (Dakar, par exemple, est passée entre 1960 et 1990 du ler au 42me rang des
villes les plus peuplées d’ Afrique de I'Ouest). Un traitement au cas par cas des 100 premiéres
villes du systtme a permis de préciser quelle pourrait &we 2 I'avenir leu: place dans la
hiérarchie urbaine de 2020.

En outre, le réseau urbain de 2020 ne peut se déduire avec exactitude d’une droite
parfaite d’extrapolation des relations "rang-dimension” mises en évidence. On doit notamment
tenir compte des inerties ou des rigidités qui interviennent dans les changements de position
d’une ville donnée au sein de la hiérarchie urbaine. De telles corrections sont opérées sur la
base de considérations qualitatives (santé de 1’économie, effets de polarisation au-dela des
frontidres nationales, limites au développement de certaines villes, en particulier du fait des
pressions sur leur zome d'approvisionnement agricole,..). Ces considérations seront
développées au paragraphe E. :

C.5.c. Une logique d’orpanisation "2 la Weber®.

La distribution, an sein d’un réseau urbain, des fonctions économiques et sociales de
chaque ville, dépend des param2tres géographiques de ce réseau : notamment des distances
de chaque ville aux autres. Ainsi, une ville secondaire se développera d’autant micux qu’elle
sera insérée dans un systéme urbain avec lequel elle pourra échanger des biens et des services.
Inversement, une ville secondaire ou tertiaire trop proche d'une grande ville peut perdre une
partie de ses opportunités de création d’emplois, du fait de la concurrence, ou au contraire se
développer sur cette base (villes satellites).

L’Université de Montréal, au Québec, a développé un modele topodynamique (cf. les
travaux de Luc Normand Tellier) qui prend en compte de telles interactions. Nous en avons
tiré parti pour nos projections.

C.5.d. Une logique "rurale”.

Enfin, les villes dépexident a plusieurs titres de leur arriére-pays rural : pour une bonne
partie de leur approvisionnement, comme bassin de clienttle pour les biens et services qu'elles
proposent, mais aussi comme réservoir de migrants potentiels.
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C.5.e. Importance relative des 4 logiques selon la taille de la ville.

Les 4 logiques que nous avons identifiées ci-dessus n’interviennent pas avec le méme
poids selon la taille de la ville considérée. Ainsi, I'avenir des 100 premiéres v1llc§ de la
région ouest-africaine est déterminé principalement par les logiques aet b. Les 400 suivantes
dépendent surtout de la logique c. L’évolution des plus petites villes est liée pour sa plus

grande part i I'évolution de leur arriére-pays.

C.5.f. Normalisation des populations urbaines par pays.

Les quelques régles édictées ci-dessus n’imposent pas le niveau d’urbanisation d'un
pays donné. Elles fournissent simplement une clé de répartition de la population urbaine 2
I'intérieur du pays. La population urbaine totale par pays est déterminée quant 4 elle par des
considérations plus macro-économiques. Cependant, comme nous I'avons évoqué en
introduction, ces régles ont interféré en retour sur les taux d’urbanisation par pays que nous
avons retenus.

C.5.g. Cas du scénario 2.

Dans le scénario 2, nous avons supposé que les effets d’'une moindre croissance
économique sur la démographie urbaine porteraient en premier licu sur les villes les plus
importantes, en raison notamment de leur cofit de fonctionnement et d’entretien €levé, et peu
compatible avec un contexte de difficultés financitres. Cela ne signifie pas que ces villes ne
croitront plus, mais simplement qu’elles le feront moins vite. La courbe "rang-dimension”
extrapolée 4 2020 connait donc un tassement par rapport au premier scénario : les villes les
plus importantes, pour 2020, ne sont plus dans le prolongement directe de la courbe "rang-
dimension” pour cette année, mais légérement en dessous.

En outre, compte tenu de I’effet de déprime qu’induit la faible croissance économique
urbaine sur le monde rural (par diminution du nombre de consommateurs des produits du
monde rural : les urbains), ce ne sont pas non plus dans les petites villes (5 & 20 000
habitants) que la croissance urbaine serait la plus élevée.

Dans 12 deuxieme image, cc sont donc surtout les villes secondaires qui voient leur
population augmenter, quoique dans une moindre proportion par rapport & la premiére image.
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C.6. Projection de la répartition spatiale de la population rurale nationale.

L'étude WALTPS a permis de dégager quelques-unes des grandcs tcndzpcgs de
I'organisation spatiale des populations rurales dans I'espace. Nous résumons ici nos principaux

acquis : '
C.6.a. L’équation "E x F",

Economie x Fertilité : c’est I' "équation simplifiée” qui a été retenue pour mesurer
I’attractivité des différentes zones rurales, et donc leurs niveaux de peuplement potentiels
respectifs. On considére ici que les parameétres les plus déterminants de la qualité d’un
environnement rural donné sont, pour 1'environnement physique, les opportunités physiques
de production agricole (qualité des sols, climats, régimes hydriques,...), et pour
I’environnement économique, les opportunités de commercialisation de surplus agricoles. Dans
I' "équation” retenue, une zone trés fertile peut n’étre que peu attractive s’il n'y a pas
possibilité d’écouler vers les marchés des surplus de production. De méme, une zone rurale
proche de marchés importants trés accessibles peut ne pas étre trés attractive si les conditions
agroclimatiques locales sont trop défavorables (économic x zéro = zéro ; zéro x fertilité =
2€r0).

Nous avons modélis€ les opportunités de commercialisation de surplus agricoles ay
moyen d'un indicateur composite de poids-proximité des marchés, urbains et/ou
internationaux. Cet indicateur, appelé “tensions de marché” est construit sur la base de
quelques principes simples :

- les tensions de marché au voisinage d’un marché sont d’autant plus élevées que la demande
de ce marché est importante (la aille du marché est ici définie par la demande alimentaire
de la population de ce marché moins les importations alimentaires de cette population, plus
les éventuelles exportations alimentaires depuis ce lieu) : la zone d'approvisionnement d'un
marché important est plus étendue que celle d'un petit marché ; ce qui crée une différence
dans les colits moyens de transport des produits alimentaires, du moins pour des situations
comparables” ;

- les tensions de marché au voisinage d'une petite ville peuvent toutefois étre élevées si cette
ville se situe dans la zone d’approvisionnement d'un centre urbain important : effet de la
concurrence entre les marchés dans l'attraction des surplus agricoles' ;

- les tensions de marché au centre d'un groupe compact de petites villes sont du méme ordre
de grandeur, toutes choses étant égales par ailleurs, qu’au voisinage d'une seule ville ayant
une population égale a la somme de leurs populations :

10 Les marchés ne sobissent pas I'inflaence d"sutres marchés, et les conditions physiques de la production soa: similaires,

u wmmmm&emwmmﬁmwmumwﬂsAmmuhm
vﬂk:dkn'wps'puég&'pmdiﬁmwuememmesdmm.
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- elles y sont d’autant plus élevées que les conditions de production dans la région (sols,
climats) sont défavorables : le rayon de la zone d’approvisionnement d’une Vfllszde 100.000
personnes sera plus étendu dans une zone peu fertile que dans une zone fertile’™ ;

- les tensions de marché diminuent a mesure qu’on s'éloigne du marché, et diminuent plus
rapidement pour des trajets hors-route que sur route, et sur piste plutdt que sur route
goudronnée : la distance au marché qui nous intéresse ici est une distance économique,
identifiable en termes de colits de transport, et non une distance "a vol d’oiseau”.

Les cartes Al et A2 présentent les cartes des "tensions de marché" qui résultent de
notre modélisation, respectivement pour les années 1960 et 1990, et telles que fournies par
la géographie des marchés et I’architecture du réscau routier pour ces deux années, La carte
A3 présente pour sa part un indicateur synthétique de la fertilitd{ des sols (synthése
d’informations sur les sols, les climats et les régimes hydriques).

On a cherché & mieux comprendre les cartes A4 et AS, qui représentent les densités
de population rurale en 1960 et en 1990, telles que fournies par les recensements nationgux,

au moyen des trois cartes précédentes.

On a & cet effet sépare les licux en fonction de leur niveau standard de fertilité, estimé
par une synthése des caractéristiques climatiques, morphopédologiques, et des régimes
hydriques particuliers. :

Le niveau de fertilité 1 correspond aux zones stériles (déserts, zones salines, phases
lithiques,...). Il n’a pas ét€ étudi€, compte tenu du nivean quasi-nul de la densité de population
rurale dans ces zones. Le niveau de fertilité 6 correspond aux meilleures associations sols-
climats.

On a représenté sur les graphes G2 et G3, et pour chaque niveau de fertilité, la densité
moyenne de population rurale pour huit classes de “tensions de marché”, extraites
respectivement des cartes A2 et A3", La classe de “tensions de marché" 1 correspond aux
zones les plus €loignées (en termes de distance-cofts de transport) des marchés. La classe 8
correspond aux zones les plus proches des marchés Ies plus importants.

L’histogramme représenté en arrigre-plan sur ces graphes correspond 2 la densité de
population rurale moyenne, tous sols et tous climats confondus (2 Pexception des zones
stériles).

12 Un cas "extréme" peat dare celui des villes du mord du Niger (Agadez..-.). Une pan importantc de keur alimentation doit &
fomieparlumln&mmuwmwm(wmhwymmdﬁvem‘mnelmnioupluslomqn
d‘mmiuﬂkideaﬂqne.mmebdwl‘kwdsw&sdenm

13 Uumeumemummmmmuwwuamo:mmam
Parcow:.dkn'estmmeemmhxumhmmchbuﬂs.mmthmmk
I‘MWWBMMWhMBQWWMMQIMQE 1960 (Cf.canes A2
et A3).
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APTITUDE AGROCLIMATIQUE STANDARD
en moyenne par entité administrative.
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en fonction des tensions de marché

GRAPHIQUE G2 GRAPHIQUE G3

L’interprétation que nous faisons de ces courbes est qu'il existe un fort effet de
polarisation du monde rural par les marchés urbains et/ou international. Pour un niveau donné
de fertilité des sols et du climat, c’est-2-dire en restant sur une seule des cing courbes
représentées sur chaque graphe, la densité de population rurale croft & mesure que diminue
la distance économique vers les marchés les plus importants, c¢’est-d-dire & mesure que
croissent les "tensions de marché". Dans les zones proches des marchés les plus importants,
les prix a la ferme sont plus élevés et/ou plus stables, ceteris paribus, que dans les zones plus
éloignées, du fait d’une meilleure accessibilité aux marchés. Ces zones disposent ainsi d'une
plus forte attractivité, ce qui se traduit par un plus fort accueil, ou un moindre départ, des
populations dans/depuis ces zones. Les "“tensions de march£" que nous avons présenté peuvent
s’interpréter comme une approximation de la composante économique de I’attractivité d’un
lieu particulier, I'autre composante importante étant la fertilité. Les graphes G1 et G2, qui
autorisent une séparation des effets de I'accessibilité aux march€ et de la fertilité, sont & ce
titre une représentation quantifiée de la formule "E x F* (Economie x Fertilit€) mentionnée
en début de paragraphe.

Il est important de rappeler ici la définition du "poids des marchés™ qui constitue un
paramétre fondamenta! dans 1’élaboration de I’indicateur "tensions de marché”. Le poids d’un
marché est défini par le volume de la consommation finale de ce marché, exprimé en
équivalent calories, moins les importations alimentaires provenance du marché
international, plus les exportations agricoles lorsque le marché est aussi un port. Si ce poids
avait été défini par le volume des transactions commerciales de produits agricoles opéré sur
chaque marché, les graphes G2 et G3 ne seraient que triviaux. Le marché serait en effet
d’autant plus important que I’activité agricole dans son arritre-pays 'est, donc les tensions
de marché d’autant plus élevées que I'est la densité de population rurale dans la zone...
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Dans notre cas, les abscisses et ordonnées des graphes G2 et G3 sont a priori
indépendants. Les tensions de marché dépendent de la géographie des marf:hés et de
Parchitecture du réseau routier. Et, dans la mesure od la consommation de calo;xes par jour
et par habitant est relativement stable, c’est principalement la localisation des v-dlcs et lgurs
tailles en termes de population qui déterminent la géographic des marchés (aux. importations
alimentaires prés, et & I'introduction du marché a I'exportation de produits agricoles).

De plus, il est intéressant de noter, en comparant les graphiques G2 et G3, que les
courbes de densité de la population rurale en fonction des tensions de marché sont
sensiblement les mémes pour les deux années, et pour un niveau donné de fertilité des lieux,
ce qui conforte I'idée scion laquelle le phénoméne de polarisation ici identifié reste

relativement stable dans le temps™.

Les enscignements des graphes G2 et G3 sont donc particuli¢rement utiles pour un
exercice de prospective, puisqu’elles permetient didentifier des liens structurels relativement
stables entre la répartition des populations rurales d’une part, et :

- 12 localisation des villes ;

- la population de ces villes ;

- la distance-cofits de transport (qui intégre le résean routier) aux vilies ;

- la géographie des opportunités physiques de production agricole (sols, climats,...).
L’approche adoptée présente par ailleurs I'oppormunité de proposer des ordres de

grandeur des impacts respectifs de ces quatres dimensions sur la géographie du peuplement

rural. En particulier, cela fournit des éléments d’appréciation des changements & attendre dans

la répartition des populations rurales, suite aux évolutions prévisibles de la g€ographie des

villes (localisation et poids) et du résean d’infrastructures routiéres.

L'utilisation de telles courbes empiriques dans le cadre de notre prospective ne peut
cependant pas étre totalement mécanique, pour plusieurs raisons :

1 Trois remarnques :

- ces courbes de deasités de population rurale en fonction des tensions de marché peuvent rester immobiles, et la densité rarale augmenter
fortement entre 1960 et 1990 : les tensions-de marché ont elles aussi augmenté sur la méme période ;

- I'histogramme: qui présente 1'évolution moyenae de la densité de population turale, sous niveanx de fertilité confondus, est plus bas pour
1990 que pour 1960 ; cela ne provient pas d’une modification du phénomine de structuzation spatiale des populations rurales par les marchés
que nous suggérons ici, mais d'une modification dans le peuplement respectif des différents types de sols : les "bons” sols étant déja occupés,
les populations rurales se sont davantage développées sur des sols moins fertiles, donc n’sutorisant pas les mémes concentrations humaines;
- Jes canes A2, A3, Ad et AS ici croisées proviennent chacunc d'é€léments a priori indépendants des Eléments ayant servi A I'élsboration
des autres canes (A2 et A3 : géographic des marchés et du réscau routier, respectivement pour 1960 et 1990 ; A4 et AS : données
normalisées des recensements mationaux).
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a- Si on appliquait strictement les relations dégagées, I'augmentation de la pogula‘uon rurale
totale serait totalement déterminée par I’augmentation des tensions de marché, ncsPltant de
'augmentation de la taille des villes. Dans nos projections, nous considérqns plutdt que le
partage urbain/rural est dicté essentiellement par le contexte macro-éconoquut:. dans lequel
évolue e pays, ainsi que par les migrations intra-régionales. Les relations dégagegs s’ont donc
utilisées essentiellement pour répartir dans I'espace le croit démographique projeté pour le
milieu rural, déterminé pour sa part par des considérations plus macroscopiques.

b- Par ailleurs, I'effet de polarisation exercé par les marchés dépend du poids de ces marchés,
mais aussi de leur santé économique.

Dans le scénario 1, nous conservons I’hypothése d’une relative stabilité dans le temps
des relations évoquées. Ainsi, I'évolution de la géographie des marchés, urbains et
internationaux, fournit une image des futurs lieux d’opportunités de peuplement rural,
auxquels les populations s’ ajusteront, moyennant cependant I'adoption de parametres d”inertie
dans le peuplement ou le dépeuplement de zones.

Dans le scénario 2, on estime que la moindre croissance €conomique, en particulier
en milieu urbain, conduit 2 une atténuation des effets de strucmration provoqués par les
marchés urbains, donc 4 un plus grand étalement des populations rurales dans I'espace
(moindre concentration autour des "pbles®).

c- Par ailleurs, I'effet de polarisation par les marchés (forme d’effet "pull”) doit &tre compléeé
par un effet "push” : les zones rurales fortement peuplées Ppar rapport aux capacités des terres
verront Jeur accroissement démographique décroitre progressivement (Fouta Djallon, platean
Mossi, nord-ouest du Sénégal,...). Ces migrations pour cause de surpression démographique
seront cependant moindres dans le cas de la deuxidme image que dans la premitre du fait
d’une bien moindre capacité des syst2mes urbains 2 absorber le “trop plein de peuplement®.

d- De nombreuses zones, pour une raison ou pour une autre que nous préciserons au
paragraphe E, présentent des "anomalies par rapport au cas général, qu'il importe
d’appréhender.

¢- On peut considérer que le développement des grands centres urbains est relativement
indépendant du niveau de peuplement rural et de I'activité agricole de leurs arridre-pays
immédiats. En revanche, cela n'est pas le cas des petites villes, qui dépendent en partie de
'organisation de la trame urbaine, mais aussi de 1'activité agricole locale. L’idée selon
laquelle il existe des rétroactions est donc i conserver.

Précisons que I'adoption, dans notre exercice de prospective, d’un mécanisme de
polarisation par les marchés ne signifie pas que le croit démographique relatif en milien rural
sera automatiquement le plus élevé a proximité des marchés les Plus importants. Au contraire,
il suffit de s’imaginer, sur le graphique G3, le déplacement de toutes les courbes d’une unité
vers la gauche (simulation d’une croissance des tensions de marché, résultant d’un croit
démographique du milien urbain) pour constater que les crofts démographiques relatifs en
milieu rural que cela suggére sont les plus forts dans les zones de tensions de marche 3 3 5,
c’est-a-dire essenticliement aux frontidres des zones d’approvisionnement des marchés les plus
significatifs ("fronts de colonisation agricole™).
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D. COMPARAISON DES RESULTATS AVEC LES RESULTATS DES
PROSPECTIVES DEMOGRAPHIQUES DES NATIONS-UNIES ET DE LA BANQUE

MONDIALE.
D.1. Des données initiales différentes.
D.l.a. Populations totales par pays.

L’exercice WALTPS est le dernier en date. Il est donc normal qu'il ait pu bénéficier
de données récentes dont les exercices de prospective des Nations-Unies et de la Banque
Mondiale n’avaient pu se servir. Le tableau T3 présente ainsi les estimations des Nations
Unies, de la Banque Mondiale et de WALTPS, des populations totales par pays pour I'année
1990 utilisées pour les projections.

Les écarts d’estimation sont pour I’essentie]l mineurs, & I’exception du cas du Nigéria.
Pour ce pays, le recensement récent (1991), exploité par WALTPS, a en effet fourni des
chiffres bien en dega des estimations de population, antérieures & ce recensement, qui ont été
utilisées par les Nations-Unies et la Banque Mondiale.

TABLEAU T3

93X
37
3.5
1d
23
35
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D.1.b. Taux d’urbanisation par pays.

Les écarts sont ici bien plus importants que dans le cas de la population totale par
pays, comme on peut le constater sur le tableau T4 qui fournit les estimations des taux
d’urbanisation par pays selon les trois sources. La raison en est simple : les Nations-Unies
et la Banque Mondiale qui adoptent les mémes critéres, retiennent pour définition des villes
celle qui est fournie par le pays considéré. L hétérogénéité des crittres de définition des villes
retenus par les différents pays rend ces estimations peu utiles pour une comparaison régionale.

Les estimations WALTPS retiennent par contre un critére homogéne (>5000 hab.). On
notera que, du fait de la petitesse de ce seuil, la notion de ville est assez large dans WALTPS.
Ceci explique en particulier pourquoi les taux d’urbanisation sont plus élevés, dans plusieurs
pays, dans WALTPSY,

TABLEAU T4
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D.2. Comparaisons de projections "redressées".

Compte tenu (a) de l'impossibilité pour les projections antérieures 3 WALTPS de
corriger les estimations démographiques pour le Nigéria pour l'année 1990 et (b) de
I'hétérogénéité des définitions de la ville dans les estimations de population urbaine de la
Banque Mondiale et des Nations Unies, on a opéré une comparaison des projections de
WALTPS avec des "redressements” des autres projections. Ces projections redressées sont
les projections qui auraient été établies par les Nations-Unies et par la Banque Mondiale si
elles avaient disposé en temps utile des bases de données démographiques collectées par
WALTPS.

Le tableau TS indique, pour mémoire, les projections de population totale par pays
telles que réalisées par les Nations Unies et la Banque Mondiale. Le tableau T6 indigue pour
sa part ces projections "redressées”, pour tenir compte des nouvelles données collectées par
WALTPS, en particulier sur le Nigéria.
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On notera que, mis a part le fait que WALTPS retient un taux d'accroissement
démographique pour l'ensemble de la région inférieur 2 celui proposé par les autres
projections (impact plus fort du SIDA dans le cas de WALTPS), les différences essentielies
entre WALTPS et les autres projections ont trait 2 la non prise en compte par ces dernieres
des mouvements migratoires entre pays, a 1'exception sans doute de la Cote d'lvoire.

D.2.b. Comparaison des projections de taux d'urbanisation.

Le tableau T7 indique, pour mémoire, les taux d'urbanisation projetés a 1'horizon
2020 par les Nations Unies et la Banque Mondiale, déduits de leurs bases de données sur les
populations urbaines de 1990 (dont on a souligné le caractére hétérogene ci-dessus). La
seconde partie du tableau T7 fournit, en premiére colonne, les taux d’urbanisation a I'horizon
2020 qui seraient obtenus en utilisant conjointement (a) la base de données WALTPS sur les
taux d'urbanisation de 1990 et (b) la méthodologie des Nations Unies pour le calcul des
projections de taux d‘urbanisation. '
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Ce tableau T7 montre que les projections “optimistes" du pnn{ier scénario
fournissent un taux d’urbanisation moyen pour la région et pour 2020 tres proche.de
celui qu’auraient obtenu les Nations-Unies avec le méme critére de définition de la ville

: 63,2 % contre 61,7 %, respectivement.

La encore, une part conséquente des différences entre les taux d’urbanisation a
I"horizon 2020 obtenus avec la méthodologie des Nations-Unies et avec celle de WALTPS
tient & I"absence, dans la premiére, de considérations sur les effets des migrations sur les taux
d’urbanisation des différents pays. Hors ce point de "détail", la convergence des résultats des
projections du taux d’urbanisation selon les méthodologies de WALTPS et des Nations-Unies
pour le scénario 1 n’est pas surprenante. La méthodologic des Nations-Unies s’applique a
I’ensemble du monde et est fondée sur 1’observation du processus d’urbanisation tel qu’il s’est
présenté aussi bien en Europe qu’en Amérique du Nord, en Asie, en Amérique latine... Dans
le scénario 1, et pour WALTPS, on fait I'hypothése que "'urbanisation de I' Afrique de I'Ouest
se poursuivra de la méme fagon qu’elle s’est produite par le passé dans les autres régions du
monde actuellement plus avancées dans le processus. Du reste, 'urbanisation de I’ Afrique de
I’Ouest sur la période 1960-1990 est conforme au "schéma mondial”.

E. RESULTATS DETAILLES POUR LES CINQ PAYS DE L’ETUDE RPTES.
E.1. Introduction.

Les principaux mécanismes structurels de I'organisation des populations rurales et
urbaines qui ont ét€ présentés jusqu’alors n’ont pu étre dégagés que sur la base d’une analyse
régionale, qui efface les particularités locales pour se concentrer sur les phénoménes qui
interviennent, de fagon générale, sur I’ensemble de la région ouest-africaine, et au mieux sur
la zone sah€lienne. Ceci n’implique pas pour autant que chague sous-région spécifique ne
s’écarte pas, pour une raison ou pour une autre, du schéma général. Ce demnier sert de base
a une approche relativement normative qui consiste 2 estimer que les principes généraux
s’appliquent, dans une certaine mesure, aux cas particuliers, et sont ainsi de nature 2 orienter
la prospective. Les paramétres de ces "cas particuliers” doivent cependant, bien entendu, étre
appréciés, de fagon a apporter davantage de pertinence aux images démographiques de long
terme qui sont ici proposées.

On détaillera donc par la suite, par pays, les composantes de 1’analyse qui relévent
pour bonne part du "cas général”, ainsi que les principaux éléments d’appréciation des
particularités locales. Les arguments seront alors bien entendu obligatoirement plus qualitatifs,
puisqu’aucune base méthodologique ne permet de rendre compte, sur le plan quantitatif, de
ces considérations. '

Remarque : la dénomination des zones correspond ici a celle de la carte de référence des
"grandes zones". Les limites de ces zones ainsi que les noms ne correspondent pas & des
limites ou nom officiels de zones.

Les estimations de I’évolution 1990-2020 des populations totales, urbaines et rurales
sont fournies par la suite sur les tableaux T8 a T13 et les cartes A6 & AlS.
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E.2. SENEGAL.

E.2.a. Poles.

Les principales sources de polarisation du milieu rural sénéga}ais sont et resteront
’agglomération dakaroise et le marché international, dont la zone d’influence correspond
principalement au bassin arachidier.

E.2.b. Le milieu rural.

La zone Ouest (Dakar, Thiés) devrait connaitre un faible croit démographique, et ce
malgré la proximité du marché dakarois : les sols et les climats sont peu favorables dans cette
zone. Le milieu rural devrait accueillir de nombreux migrants non agriculteurs sans que cela
ait un impact sur la population rurale telle qu’elie est définie ici. Dans le méme temps en
effet, de nombreux villages dépasseront le cap des 5000 habitants et scront alors considérés
comme urbains. La croissance démographique en milieu rural est encore moindre dans la zone
du Centre Nord, plus éloignée du pble urbain, et qui de ce fait ne bénéficicra pas du méme
taux d’immigration de ruraux non agriculteurs que la zone Ouest.

D’une fagon générale, la croissance démographique des zones Centre Nord et Nord
sera faible, compte tenu des potentiels limit€s d’expansion de I'agriculture. Les terres
relativemnent bonnes sont déja occupées et les terres disponibles sont de bien moindre qualité.
La croissance démographique y est néanmoins plus forte dans le scénario 2 que dans le
scénario 1. Cela provient du fait que les zones réceptrices des surplus de population rurale
(les villes principalement) sont moins attractives dans le scénario 2. Cela constitue un frein
a I'exode.

Le Centre Ouest (Diourbel, Sine Saloum Ouest) correspond 2 la partie centrale du
bassin arachidier, déja fortement saturée tant du point de vue de la densité de population que
du point de vue de I'activité agricole. Bien qu’clie continue 2 jouer un réle important dans
I’économie agricole du Sénégal, elle n’offre pas autant de terres agricoles disponibles pour
les nouveaux ruraux (croissance endogéne et/ou migrants) que la zone du Centre (Sine Saloum
Est et Tambacounda).

La zone du Centre constitue une zone d’expansion privilégiée (aptitudes agricoles
satisfaisantes, en particulier pour la production d’arachides et pour les cultures vivriéres telles
que le sorgho et le mais, et pression démographique relativement faible). L'attractivité de Sine
Saloum Est sera sensiblement équivalente 2 celle de Tambacounda : la pression
démographique y est plus forte mais cette zone est plus proche des marchés. 1.’ accroissement
de population rurale en valeur absolue devrait donc étre similaire (Iégérement plus pour Sine
Saloum Est puisqu’il faut tenir compte du croit endogéne). Le taux d’accroissement relatif est
de ce fait plus fort sur Tambacounda (moindre niveau de peuplement). .

La zone Centre, ainsi que la partiec OQuest de la zone Sud (Ouest de la Casamance) et
la zone du Sud Est, devraient connaitre unc croissance démographique en milieu rural
particuliérement forte dans le cas du scénario 2 : dans un contexte de moindre croissance
économique, et en particulier de moindre poids des marchés urbains de 1'agglomération
dakaroise, ces zones absorberont une part importante des migrations campagne-campagne. La
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production de vivriers pour le marché étant dans ce cas moins intéressante que dans le cas
du scénario 1, la production arachidiére et/ou de coton, possible dans ces zones, devient une
source privilégiée de constitution de revenus en milieu rural. La disponibilité en terres
agricoles devient un facteur d’appréciation supplémentaire.

La partie Ouest de la Casamance devrait connaitre une croissance légérement plus
faible. Bien qu’elie devienne attractive du fait d’une amélioration des conditions d’écoulement
de produits vivriers par Ziguinchor, elle est probablement moins attrayante pour la majorité
des migrants potentiels. Ceux~ci proviennent en effet principalement des zones séches et }a
Casamance Ouest est relativement plus humide. Les ruraux migrant vess.ces zones peuvent
étre contraints a transformer radicalement leurs techniques de production agricole. Cela peut
étre un obstacle an choix de cette zone comme point d’arrivée.

E.2.c. Le milien urbain

Dans le contexte du scénario 1, la croissance relative des villes du Sénégal est
relativement homogéne. Les zones dans lesquelles on observe la plus forte croissance de la
population urbaine sont aussi celles dans lesquelles la transformation de villages en entités
urbaines (plus de 5000 habitants) est la plus importante : les zones d’expansion du bassin
arachidier (Centre, est de la zone Sud et zone Sud-Est : Sine Saloum Est, Tambacounda et
Kedougou).

Dans le contexte du scénario 2, Dakar connait une croissance limitée. En période de
faible croissance économique, elle devra faire face aux colts élevés de son fonctionnement.
Bien que de fagon plus modérée que dans le scénario 1 du fait d’'un développement moins
important de la population urbaine globale, ce sont les villes secondaires qui devraient
enregistrer la plus forte croissance démographique (en particulier dans la zone d’expansion
de la culture arachidit¢re, notamment Tambacounda).

E3. GAMBIE
E.3.a. Pdles

Les principaux €léments de polarisation du miliev rural gambien sont le marché de
Dakar, le marché de Banjul et le marché international, particuliérement important pour la
culture de I'arachide. ~

Dakar produit peu de différenciation spatiale en Gambie : c’est un marché presque
aussi proche de 1’Est que de I’Ouest du pays, compte tenu de 1’architecture du résean routier.
Banjul et le marché¢ international polarisent respectivement I'Est et 1'Ouest du pays.

Il y a de ce fait peu d’éléments de différenciation spatiale en Gambie, du moins sur
le plan des opportunités économiques de production de surplus agricoles. Sur le plan des
opportunités physiques, I'Est du pays est avantagé, mais ]a disponibilité en nouvelles terres
agricoles y est plus faible, compte tenu d’une forte densité de population rurale en 1990.



E.3.b. Population rurale

Du fait de ce "manque” d’cffets de structuration spatiale, les différcncgs Est-Ou.est
dans le rythme de croissance démographique seront peu marquées. Dans le scénario 1, Banjul,
ainsi que Dakar, contribuent 2 une plus forte croissance de la population r_ur_zf]c dans I’Ouest
que dans I'Est de la Gambie. Dans le scénario 2, c’est plutdt la zone arachidiére qui Préscnte
la plus forte attractivité. La différence de rythme de croissance dans le scénario 2 est
néanmoins faible : I’Ouest disposc sur I’Est de I'avantage de posséder plus de temes
disponibles pour I’expansion agricole, et I'influence des marchés urbains grandit aussi dans
le scénario 2.

E.3.c. Population urbaine

Les différences sont peu marquées. Banjul devrait & 1’avenir conscrver la forte
croissance qui la caractérisait sur la période 1960-90, et donc un taux de croissance plus élevé
que celui des autres villes du pays, en particulier dans le cas du scénario 2 : du fait des fortes
pressions démographiques en milieu rural en Gambie, c’est esseaticllement vers la capitale
(et I'aide internationale) que se dirigent les migrants.

EA4. MALI
E4.a. Poles

Le Mali est influencé par deux pbles : la capitale, Bamako, et un pble plus "diffus”
: la zone cotonniére (zone Est).

E4.b. Population rurale

La zone Sud, et tout particuliérement le cercle de Kati, devrait connaitre une
croissance démographique en milieu rural relativement forte dans le cas du scénario 1 : &
I'effet de croissance du marché de Bamako s’ajoute le fait que la grande périphérie de la
capitale est encore relativement sous-peuplée. Dans ce scénario, les zones cotonniéres (zone
Est pour I'essentiel) devraient, comme par le passé, connaitre un croit démographique trés
faible : la culre du coton impose une superficie cultivée par agricuiteur supérieure 2 la
moyenne sur la région. La quasi-totalit¢ du croit démographique des zones du Nord du Mali
(actuellement sous pression) devrait &tre absorbé par la croissance urbaine dans le premier
scénario.

L’ Ouest de Bamako devrait croitre & un rythme plus €levé que I'Est de la ville, compte
tenu d’une moindre pression démographique initiale. Dans le cas du scénario 2, la croissance
démographique de la zone Ouest, et en particulier de Kita qui reste & proximité de Bamako,
sera accentuée par les nécessaires migrations des populations des zones actuellement saturées,
combinée & une moindre attractivité du milieu urbain : la zone Quest devient un important
réceptacle d'une partie du "trop plein” de population rurale des zones du Nord. Les zones
traditionnelles d’émigration (Nord, Centre Nord et zones cotonnitres) devraient toutefois
continuer 2 croitre dans le second scénario, du fait d’opportunités réduites de migration vers
les wvilles.
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E.4.c. Population urbaine

Dans le cas du scénario 1, la croissance démographique relative dlf milieu urbain est
sensiblement homogéne sur tout le territoire, 2 I'exception toutefois des villes du Nord dont
la croissance devrait étre légérement plus modérée.

Quoique moindre, elle est aussi relativement homogéne dans le cas du §cc’nario ?, avec
deux cas particuliers (en plus des villes du Nord). La zone Sud devrait voir sa croissance
urbaine ralentir : la taille de Bamako peut grever son développement dans un contexte de
faible croissance économique. Par contre-coup, les villes de I’Est connaisseat elies aussi une
faible croissance du fait la dépression économique relative qui en résulte : en effet, la zone
Est est aujourd’hui I'une des principales sources d'approvisionnement de Bamako en produits
vivriers.

E.5 BURKINA FASO
ES.a. Pbles

Le Burkina Faso est polarisé essenticllement par ses deux villes principales :
Ouagadougou et Bobo Dioulasso, et dans une moindre mesure, par I'activité cotonniére.

E.5.b. Population rurale

Dans le cas du scénario 1, le taux de croissance démographique en milieu rural devrait
étre relativement homogéne et moyen sur toute la partie Sud du pays. Les zones du Nord et
du Centre Nord connaissent une croissance démographique trés modérée du fait d’une forte
migration vers les villes.

La relative homogénéité du taux de croissance démographique en milieu rural dans la
moitié€ sud du pays, et-dans ce scénario 1, provient en grande partie de ce que I'augmentation
de I'auractivité des zones proches de la capitale est compensée par la forte pression
démographique actuelle sur ces zones.

Dans le cas du scénario 2, les villes du Burkina Faso n’arrivent pas & absorber la
totalité du croit démographique des zones rurales fortement peuplées du platean Mossi. Et
Ouagadougou ne génére pas suffisamment d’opportunités économiques pour maintenir en
place la population rurale de ces zones (Centre, Centre Nord et Centre Est). Le Sud Ouest,
et I'Est dans une moindre mesure (conditions agroclimatiques plus favorables), deviennent le
réceptacle des migrations depuis le plateau Mossi ou le nord du pays. Le Sud Ouest connaitra
en particulier une trés forte croissance en milieu rural.

E.5.c. Population urbaine

Dans le cas du scénario 1, la croissance relative de vla population urbaine est assez
homogéne sur I'ensemble du territoire. Dans le cas du scénario 2, la croissance de
Ouagadougou est entravée par les difficultés que connaissent les populations rurales du centre
du pays :
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- 1a forte pression démographique dans cette zone fait que Dactivité agricole est davantage
orientée vers la production pour I’autoconsommation que vers la production pour le march€.
Ouagadougou doit donc s'alimenter 2 partir des surplus de 1’Ouest et du Sud Ouest. Le
renchérissement des cofits de son alimentation, du fait des cofits de transport, augmente les
cofits de fonctionnement de la capitale.

- Du fait d’une faible croissance de la production agricole pour le marché dans ces zones
centrales, le pouvoir d'achat y progresse aussi faiblement, ce qui nuit aux capacités de
développement de la capitale.

Dans le scénario 2, le nivean de population de Bobo-Dioulasso rejoint ainsi le niveau
de population de Ouagadougou & I"horizon 2020.

E.6. NIGER

E.6.a. Pbles

Le milieu rural nigérien est polarisé par les marchés de Niamey, Maradi-Zinder et le
marché nigérian, principalement 3 hauteur de Maradi (sous influence du réseau urbain de
Kano).

E.6.b. Population rurale

Dans le cas du scénario 1, I'essentiel du croit démographique est absorbé par
I’urbanisation et/ou les migrations. Seule la zone Ouest (grande périphérie de Niamey) connait
une croissance démographique significative (quoique modeste), du fait de I attraction exercée
par Niamey. Bien que le Centre Est soit sous I'influence des marchés de Maradi, Zinder et
du Nigéria, la croissance démographique en milieu rural devrait rester modérée, en particulier
dans la zone de Maradi déja fortement peuplée.

Dans le cas du scénario 2, le taux de croissance démographique en milieu rural sera
déterminé principalement par le rapport population rurale/sptitudes agroclimatiques, qui
conditionne le taux d'exode rural. Ce taux d’exode est plus fort au Centre, & I'Est et
particuliérement au Nord.

E.6.c. Population urbaine

Dans le scénario 1, Niamey et, dans une moindre mesure Maradi et Zinger, attirent
I'essentiel des nouveaux urbains : la trame urbaine n’est pas encore suffisamment structurée
pour que les villes petites et moyennes €voluent en phase avec les plus importantes.

Il en va de méme, dans de moindres proportions, dans le scénario 2. Le croft
démographique relatif des villes du Centre Est est cependant maintenant plus €levé que celui
de Niamey : les échanges agricoles, mais aussi de services et d'industric, avec le réscau
urbain de la zone de Kano au Nigéria maintiennent des opportunités de développement qui
existent moins 2 Niamey. La population urbaine du Centre Est serait ainsi comparable a celle
de Niamey, a I'horizon 2020.
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Premier scénario

EVOLUTION 1990-2020
DE LA POPULATION RURALE

Taux d’accroissement annuel moyen 1990-2020

Deuxiéme scénario

EVOLUTION 1990-2020
DE LA POPULATION RURALE

Taux d'accroissement annuel moyen 1990-2020

RPTES/AFTPS/ World Bank 1994
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PROJECTION 2020
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TABLEAU T8
EVOLUTION DE LA POPULATION TOTALE 1960-2020, par grandes zones
PREMIER SCENARIO
Décospege par grandes seass pré

(1) : Popuiation totale 1960 (x1808).
Q) : Popuiatien tetalc 1990 (x1008).
0) : Population tatale 2000 (x1008).
) 1 Populatien Letale 2010 (x1008).
(%) : Populatien tatalc 2020 (x1000).

) : Taux d'sccreissmment snawel moyen sur ba période 1960-1990.

é sur ls carte de référence

1 Tomx &' ssgwel moyen sur la péiriade 1990-2000.
(8) : Taux d'sccred 1 moyen wur la périede 2000-2010.
®) ¢ Toux &' yen sur ke piriede 2010-2020.
8): Toux ¢ yen wur ka piriede 1990-2020,
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TABLEAU T9
EVOLUTION DE LA POPULATION TOTALE 1960-2020, par grandes zones
DEUXIEME SCENARIO

¢ sur la cane de référemce

Découpage par grandes sones pre
(1) : Populstion totale 1960 (x1000).
@) : Popuistion tetaic 1990 (x1080).
0) 1 Popaiatien tetale 2000 (x1000).
(4) : Population totale 2810 (x1000).
(5) : Population totale 2020 (x1000).
©) : Taux @' ‘ el moyen sur la période 1960-1990.
) : Taux d' é el moysn sur la période 1990-2000.
@) : Taux d'sccvod ¢ el moyen wur la période 2000-2010.
®) 1 Tenx d'sccrcimanast ol moyen wur la période 2010-2020.
10): Toux 4'sccreissement ol moyen sur ls période 1990-2020.
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TABLEAU T11
EVOLUTION DE LA POPULATION URBAINE 1960-2020, par grandes zones
DEUXIEME SCENARIO

(1) : Populstion arbaine 1960 (x1000).
@) : Populstion srbaine 1990 (x1000).
©) : Population urbaisce 2000 (x1000).
) : Population urbaise 2010 (x1000).
€5) : Population urbaine 2020 (x1000).
@) : Taux d'accreimement nnanel moyen sur ks péviede 1960-1990.
7 : Toux @' - mowel moyen sur la période 1990-2000.
® ¢ Toax 4" i ananel Mmoysn sur ls péviode 2000-2010.
®) : Taux d'sccreissument snsuel oy sur ia périsde 2010.2020.
(18): Toux &'accruissemest ansuel moyen wur ka périade 1990-2020.
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TABLEAU TI12
EVOLUTION DE LA POPULATION RURALE 1960-2020, par grandes zones
PREMIER SCENARIO
Découpage par grandes zoues présemté sur la carte de néfévence
(1) : Population rerale 1960 (x19600).
@) : Population rurale 1990 (x1000).
0) : Fopuistion rurale 2000 (x1600).
) : Popuistien ruraic 2010 (x1006).
(5) : Popuistion rurale 2020 (x1000).
) 1 Taux d'sccred I moyen sur la périsde 19601990,
M : Tamx & ; yen eur la périede 1990-2000.
®) : Toux d' wen sur bu périade 2000-2010.
®) : Tomx ¢ - ot yeo sur ba période 2010-2620.
(18): Tasx d'sccreissemant ol moyw sur ha période 1990.2030.
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TABLEAU T13
EVOLUTION DE LA POPULATION RURALE 1960-2020, par grandes zones
DEUXIEME SCENARIO

Découpage por ¢

"

zowes prk sur ia earte de rélérence

(1) : Population rurale 1960 (x1000),
@) : Populstion rurale 1990 (x1000).
©) : Populatien raraic 2000 £x1000),
) 1 Populstion ruraie 2010 (11000).
(5) : Pepulstion rarale 2020 (x1000).
€6) : Toux &' - |
{7) : Taux 8'sccreisseanent

Y ériode 1960-1990.
(8) : Taux d'sccreiasement ] moyen sur la périede 2000.2010.

) : Toux 8"
(10): Taux ¢'sccreissemmnt el

T3 (146 | 124 | 1.53

254 | 144
1,72

311 3,04
451
8 | 151

CEEEEEE

TSN TIIITIIN EY 4]

Y
g

aie 190 (1.0 18]

160 ERIREY 5]
127 | (¥
LEZZLY )

B

L
and ]

3

081} 1,11

.82
235"“'13'1 b7
TR I

E
™
Y

my T30
B 238

Y Qi %< [ Iie 140 |10 [ 1.5 |
054 |

T =i [TAS

KRR T2 1.5

1
g
B 101
9% TAS [13 {1 TAL| 143 |
(TIB | 232 [23T] SIS
B 237
)

§

;' AMRY

13819 | | 1.6 |18 |21 | T30 1 5.0 ]
B

IBENECAL _ LD0s4 147 15021 ) o168 1 Y692




48

BURKINA FASO ; BURKINA FASO
Evolution 1960-2020 / Premier acénario [Evuluﬂon'lmlbeuxlememm
S
I
O ——— " . 2 |
-
‘ 1 | _g r____j o
AL &7 il
HHLHHH el 8 T
11 111 ; 1 I 1 I ]
GAMBIE GAMBIE
[mm1mlmwm Evolution 1960-2020 / Deuxiéme acénario
™
} Papnsntion whare
=
| Paptation tmale
g H
E :
’ §
NIGER
Evolution 1860-2020 / Premier scénsario
]
.1 Pupien whare
= R -y R § T o]
1 | Pamdtian tuale
- - -
E 5
E £
: :
§ s
£ 3
§ B




49

MALL
Evolution 1960-2020 / Deixiéme scénario

MAL} -
860-2020 / Premier scénario

[Evoation

T
suojiijl us * uopmindag

susiljuw us * uopeinday

SENEGAL
Evolution 1960-2020 / Deaxiéme scénario

i

i

.-
K i -
TOTAL REGION

T T

SENEGAL
Evolution 1960-2020 / Premier scénario

..................... i
e L

i
: i
..... = 1
i =
== ]
 ox e
T T
SuOi|jiW un * uopeindag

T
suajiw us * uojeinday

Evolution 1960-2020 / Deuxiéme acénario

suaHlIW ud * uopendad

TOTAL REGION

[gum1mlpmm

SupjIIW us ¢ uopsIndog



50

POPULATION DE QUELQUES POLES URBAINS 1980-2020

x1000);
x1008);
x3000);
x1000);
x1000);

€9) : Toux d'accrelmement ansmal oyen sur is piriede 1990-1990 (% anauel);
(19): Taux d'sccreissument annnel meyen sur I piviade 19902000 (% anauel);
(11): Toux &'sccreissument annnel meyen ser i périede 20002010 (% asmusl):
(12): Tomx 4'socveissement snnnel meyen sor la péviode 2010-2020 (% smawel);
(13): Toux 4'nocreimensat onnusl moyes sor ja piviade 1990.2020 (% ssmmel);

{1) : Pepuistion 1980 (x1000);
Q) : Pepuistion 1990
3) : Pepuiotina 1995
4) : Population 2000
(5) : Population 3005
{6) : Popuistion 2010
(7) : Popuiation 2915 (x1000)
(B) : Populntien 2520 (x1000);
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DEUXIEME PARTIE
DIMENSIONS SPATIALES
DU PROBLEME DES ENERGIES TRADITIONNELLES
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CHAPITRE L
POURQUOI UNE ANALYSE SPATIALE ?

La géographic du peuplement de la région est lc point de départ d’une série
d’interrogations qui débouchent directement sur I'avenir de I'offre et de la demande
d’énergies traditionnelles :

- quelle est la géographic de la demande alimentaire en milieu rural ?

- comment sont satisfaits ces besoins alimentaires ? .

- quelle est la géographie de la demande agricole des villes et du marché international ?

- ob et comment est-elle satisfaite ?

- quel est I'impact des colits de transport sur |'organisation de la production agricole pour le
marché qui en résulte ?

- selon quels termes la production agricole en chaque lieu affecte-t-elle la part de la superficie
locale qui doit &tre mise en culture 7

- quelle est la proportion de jachires de courte durée qui doit accompagner ces cultures ?

- quelles sont les modalités de la concurrence entre 1" agriculture (cultures et jachires courtes)
et la forét dans I'usage des terres non stériles ?

- quelles modifications, en termes de variation de volume de bois sur pied et de productivité
des formations ligneuses, cela suggére-t-il ?

- la mécanisation de I’agriculture peut-elle avoir une influence sur ces modifications ?

- quelle est I'influence, sur ces mémes variables, de facteurs aggravants tels que I piturage
et les feux de brousse ?

- quelles est la géographie de la demande de bois de feu qui accompagne la gé€ographie du
peuplement ?

- comment les populations rurales s’approvisionnent-elles en bois ?

- existe-t-il un lien entre Ia disponibilité locale en bois de feu et le nivean de sa
consommation par les populations rurales ?

- quels sont les incidences, au nivean des demandes nationales d’énergies traditionnelles,
d’une forte urbanisation ?

- quels sont les impacts des distances économiques sur la fagon dont s’organise dans 1'espace
1a collecte de bois de feu pour les marchés urbains ?

- quelles sont les composantes de ces distances économiques ?

- I'évolution de ces distances économiques est-elle susceptible d’induire’ des modifications
dans 'usage du bois de feu, par exemple dans la substitution bois/charbon ?

- quels sont les impacts de la substitution du charbon au bois de feu sur I'évolution du stock -
de bois ?

- des zones de reforestation & vocation énergétique et économiquement viables sont-elies
envisageables ? Si oui, oi 7.



54

Chacune de ces questions appelle une réponse en termes non seulement qualitatifs,
mais aussi quantitatifs : il faut pouvoir extraire du systeme explicatif proposé une mesure des
influences relatives des différents facteurs sur 1’évolution de I'offre et de la demande
d’énergies traditionnelles. Ceci n’est malheureusement pas toujours possible compte tenu de
manque de fiabilité (ou de I'absence) des données sur la question. Nous nous efforcerons,
dans la mesure du possible, de proposer des ordres de grandeurs des phénomenes mentionnés
ou prévisibles de fagon & mieux situer les "futurs possibles”. Cette partie devra cependant étre
considérée principalement comme un apport méthodologique 2 I’approche multisectorielie
envisagée par I'étude RPTES, en posant les premiers éléments d’une grille de lecture des
interactions 'peuplement-agriculture-énergies traditionnelles’, abordées ici principalement sous
I’angle de I’économie spatiale.

Les chapitres suivants seront consacrés respectivement  :

Chapitre II. - la situation actuelle de I’agriculture, et les tendances majeures de son
organisation spatiale ;

Chapitre III. - les enjeux, pour le secteur des énergies traditionnelles, de la concurrence entre
agriculture et foréts dans I'usage agricole des sols ;

Chapitre IV. - la situation prévisible, 2 I'horizon 2020, de la demande alimentaire de la
région, et ses implications en termes d’usage des sols ;

Chapitre V. - la situation actuelle de I'offre potenticlle et de la demande d’énergies
traditionnelies ;

Chapitre V1. - la situation actuelle du réseaun d’infrastructures de transport, et son influence
sur I'accessibilité aux ressources ligneuses ; I'évolution probable de ce réseau ;

Chapitre VII. - la sitation prévisible, & I'horizon 2020, de la demande d’énergies
traditionnelles, et quelques-unes de ses implications en termes de planification ;

Conclusion. - I’énoncé d’une ébauche de "grille de lecture” des principales interrelations
présentes dans cette analyse multisectorielle, dont la mise en place devrait & 1'avenir
constituer un outil d’analyse et d’aide a la décision.
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CHAPITRE 1L
L’ORGANISATION SPATIALE DE L’AGRICULTURE EN 1990

A. INTRODUCTION.

Les terres agricoles sont en concurrence directe avec les foréts dans 1'usage des sols
non stériles. Dans la mesure ol I'expansion de I'agriculture s’effectue en grande partie sur
des zones forestiéres, ce qui implique un défrichage partiel, cette expansion est 'une des
principales sources envisageables de réduction du stock total de bois disponible pour I'énergie.

11 est donc important de savoir : .

- comment s’organisent les productions agricoles dans I'espace afin de satisfaire les demandes
alimentaires urbaines et rurales ?

- quelle est la traduction de la géographie de la production agricole en termes de superficies
a cultiver en chaque licu du territoire ? e

- quelle est la part de jachéres courtes, elles aussi provoquant des réductions du stock de bois,
qui doit accompagner les cultures en chaque lien ? :

- od prennent place les nouvelles terres agricoles : sur les foréts ou sur d’autres terres non
stériles ? Selon quelles proportions ?

- quelle est enfin la variation de la densité du stock de bois disponible engendrée par la
transformation d’une forét en cultures et/ou en jachres courtes ?

Les réponses qualitatives, et parfois quantitatives, & ces questions s’organisent autour
de trois sections et du prochain chapitre:
B - L'hétérogénéité dans la géographie agricole ;
C - La structuration spatiale de I'agriculture par les marchés ;
D - Proportions jachéres courtes/cultures : 1'influence de la pression agricole sur les sols ;
Chapll - Enjeux de la concurrence agriculture / foréts dans I'usage des sols.

B- L’hétérogénéité dans la géographie de la producﬁon agricole.

L’étude WALTPS, en collaboration avec un programme de la FAO, a permis de
rassembler les statistiques des recensements agricoles réalisés dans les 19 pays de I’ Afrique
de I’Ouest. La normalisation de ces données empiriques pour I'année 1990 offre ainsi une
base spatialisée fournissant, par entité administrative des recensements agricoles, les
superficies, productions et rendements pour une vingtaine des principaux produits agricoles
de la région'®.

Les cartes A16 & A20 que nous présentons ci-dessous sont issues d’agrégations de ces
informations, le détail sur chaque culture étant ici peu important par rapport au propos
général, et fournies au niveau de découpage administratif des recensements agricoles :

16 ¢f Pannexe C. Les produits agricoles sur lesqouels on dispose d'informations sur les saperficies et les productions soat : e
il, le sorgho, e mas, ke riz, le bié, les Kgumineases, le coton, I'arachide, I'igname, ¢t wac dizainc de produits plus spécifiques des pays
cbtiers.
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La remarque la plus immédiate que 1'on peut faire a la lecture de ces cartes est que
la géographie de la production agricole est marquée par une tres forte hétérogénéité.

Compte tenu de I'importance gue revét la concurrence dans I'usage des :e,ols °‘ft_r°
foréts et terres agricoles sur I’évolution 2 venir du stock de bois d’énergie, cette hétérogénéité
suffirait 2 justifier I'intégration d’une analyse spatiale dans le processus mis en place par le
projet RPTES : a situations contrastées, enjeux contrastés.

Afin de mieux cemer ces enjeux, il importe de mieux comprendre ces contrastes.

Une part importante de I'hétérogénéité du paysage agricole provient dircct.cmcnt de
I’hétérogénéité du peuplement rural. On a vu dans la premiére partie que ce dernier est di
essentiellement 2 1'hétérogénéité des facteurs physiques (sols, climats), et aux effets de
polarisation induits par les marchés et par I'existence de cofits de transport pour s’y rendre.

Le comportement individuel de chaque habitant rural est-il pour sa part homogéne
dans I'espace ? L'observation des cartes Al8 et A19, qui rapportent respectivement la
production totale de calories végétales et la superficie sous culture i la population rurale,
montre qu’il n’en est rien.

Le paragraphe suivant montre combien le comportement des populations rurales, au-
dela de leurs choix de localisation, est marqué par les deux facteurs précédemment évoqués
: les opportunités physiques de la production agricole, et les opportunités économiques de
commercialisation de surplus, représentées ici par les "tensions de marché".

C. LA STRUCTURATION SPATIALE DE L’AGRICULTURE PAR LES MARCHES.
C.1. Précisions d’ordre méthodologique.

L’exercice proposé dans la premiére partic, dans lequel on a mis en relation les
densités de population rurale et les tensions de marché de fagon 2 faire apparaitre certaines
corrélations entre ces variables (I'une empirique, I’autre théorique), peut étre reproduit ici.

Précisons les raisons qui obligent & retenir ici une analyse basée sur I'interprétation
de données sur I'ensemble de la zone sahélienne de 1’'Afrique de I'Ouest, plutét que pour
chacun des cinq pays de I’émde RPTES.

Nous estimons I’'imprécision sur les données agricoles collectées, par produit et par
entité administrative, & environ 30 %'. Méme si on travaille ici sur des agrégats de ces
informations (la superficie totale sous culture, la production totale-de calories végétales,...),
I'imprécision, sur chaque entité¢ administrative, demeure sans doute supéricure 2 20 %.

17 Estimation basée tur nos confrontations, pour un méme pays, de statistiques proveaant de sources et méthodologies distincies.
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Dés lors, une interprétation statistique ne peut se dégager que sous deux conditions:

a - les variations observables entre entités administratives, sur un théme donné, sont largement
supérieures au niveau de I'incertitude ;

b- on dispose de suffisamment ﬂc "points d’observation”, c’est-a-dire d’entités adnﬁnisu'.atives,
dans chaque sous-groupe (climatique ou autre) émdié, de fagon a conserver une pertinence
statistique adéquate.

Au vu des cartes A16 a A20, la condition (a) est ici convenablement respectée : les
ordres de grandeur des hétérogénéités constatées (elles évoluent sur une échelle de 1 & 100)
sont bien supérieurs & I'ordre de grandeur de I'imprécision sur la mesure.

T.a condition (b) ne peut &tre pour sa part respectée que si 'on utilise suffisamment
de "points d’observation” et qu’on limite le nombre de sous-groupes d’entités administratives
étudiés séparément.

Pour cette raison, I'analyse présentée ci-dessous est basée sur I’exploitation statistique
des 420 entités administratives qui composent les recensements agricoles des 18 pays de
I'étude WALTPS (Cap-Vert exclu), et le découpage en zones d’aptitudes agroclimatiques
utilisé au paragraphe C.3 est ici réduit & cing zones, telles que représentées sur la carte A22:

- la zone O est la zone désertique, non étudiée ici compte tenu du caractére marginal de son
agriculture ;

- la zone 1 correspond aux zones sahéliennes et aux zones de savanes, et sera dénommsée
’zone sahélienne’ par commodité ("zone des savanes’ sur les graphiques);

- la zone 2 correspond 2 la zone cOtiére ;

- les zones 3 et 4, respectivement dénommées “zone cotonniére” et zome “café/CI"
correspondent respectivement aux zones sahélicanes influencées par la culture du coton'®,
et les zones de plantation en Céte d’Ivoire. Ces zones font I'objet d’un traitement séparé, car
elles se distinguent du cas général comme on le verra par la suite.

38 1 ¢ critbre ext ici : plus de S % de coton dans la superficie cultivée. Cela e comrespood pas obligatoirement aux zoocs ks
ﬂuuﬂumim&m&mﬂn&aﬂsdmhquﬂamdmunmmmbdﬁthkm
adoptées.
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C.2. Mise en relation des paramétres de I'activité agricole (cartes A16 & A20) avec les
“tensions de marché" (carte A21), toutes zones climatiques confondues.

Le graphique G4 présente, pour I'année 1990, les valeurs moyennes des principaux
paramétres qui nous intéressent ici dans les 8 zones de tensions de marché, régions arides
exclues. La zone de tensions de marché 8, 1a plus proche des marchés les plus importants, sert

de base 100 pour les différentes variables.

QUELQUES INDICATEURS DU MONDE RURAL
en fonction des tensions de marché

LY

Valeurs

Base 100 pour 1a "zone B*
8 5 3 g

-~
o

GRAPHIQUE G4

On.constaxe sur ce graphique que la densité de population rurale croit en phase, et de
fagon quasi-exponenticlle, avec notre indicateur de I’attraction des marchés. Ceci est un acquis
d? la partic précédente. Un acquis intéressant de la présente partie est que, du moins 2 ce
niveay de simplification du probléme, la guantité de surplus de calories végétales par
agriculteur croit de fagon continue des zones les plus éloignées des marchés Jjusqu’aux
Zones les plus proches des principaux marchés. Ceci constitue I'élément principal d’une
justification de notre proposition concernant P'explication des phénomenes de concentration
de population rurale 2 proximité des marchés : les opportunités de création de richesses y sont
plgs grandes (la commercialisation de ces surplus est en relation directe avec le revenu,
puisque c’en est la principale contrepartie). Les croissances observables des productions de
calories végétales et de surplus de calories végétales rapportées aux superficies totales des
entités administratives découlent directement des croissances des courbes de densité de
population et de surplus par agriculteur.
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11 est important de rappeler ici la définition de marché-qui a é1é adopiée pour construire les tensions
de marché : le poids d’un marché n'est pas fourni par le volume des sransactions commerciales, mais par le
volume de la demande finale de ce marché. Dans le premier cas, il est bien évident que les résuitats du
graphique G4 ne seraient que triviaux : si le poids du marché est défini par le niveau de l'activité agricole
autour du marché, alors on n'a pas & s'étonner de trouver l'activité agricole...autour du marché. Dans notre
analyse en revanche, les tensions de marché dépendent essentiellement :

- du volume de la demande sur le marché international ;

- de l'architecture du réseau d’infrastructure de transpor: ;
- de la localisation et de la taille des villes, leurs populations constituant une bonne approximation (aux

importations prés) du niveau de leur demande finale. :

C.3. Mise en relation des parameétres "agriculture” et "peuplement” (cartes A16 3 A20) avec
les "tensions de marché” (carte A21), analyse par grandes zones (carte A22)

De tels résultats doivent cependant étre vérifi€s & un niveau de découpage plus fin de
la région. 1 est en particulier nécessaire de vérifier que de telles courbes ne traduisent pas un
"effet crois€” dii au phénomene cotier, ot les “tensions de march€” ainsi que les conditions
de production agricole sont meilleures. I est par ailleurs apparu, 4 la lecture des cartes
précédemment présentées, que certaines zones échappent au “"cas général”. On a isolé ces
zones, d’une part afin de mieux les comprendre, mais aussi afin d'étudier le "cas général”
sans le biais qu’elles pourraient introduire.

Mentionnons par ailleurs que pour les zones "cotonniéres™ et "café/ClI", le nombre
d’entités administratives sur lesquelles portent nos observations est faible, de sorte que les
résultats présentés ne doivent étre interprétés qu'en termes de tendances générales.

Le premier indicateur que nous analysons est celui de la production de surplus de
calories par agriculteur. C'est lui qui précise le degré de participation de chaque agriculteur
a I'économie de marché. Le graphique GS nous présente I'évolution de cet indicateur en
fonction des tensions de marché pour les quatres zones retenues. L'évolution "toutes zones
confondues” est rappelée pour offrir un élément de comparaison des différentes courbes (il

en sera de méme pour les autres évolutions d’indicateurs présentées).
GRAPHIQUE G5

Surplus calories vég. 7 Agriculteur.
on fonction des “tensions de marché”

Calorles végétales/our/agriculteur
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Les données du graphique G5 présentent trois faits marquants.

a) Confirmation des tendances précédentes.

Le premier fait marquant sur ce graphique est une confirmation des tendances
observées précédemment, & savoir une nette croissance de la productivité commerciale des
agriculteurs 3 mesure qu’on se rapproche des marchés les plus importants (les surplus de
calories végétales par agriculteur peuvent é&tre facilement assimilés aux surplus
commercialisés, puisqu’on a déja décompté dans leur évaluation les pertes et retenues
diverses).

Cela confirme donc le mode d’insertion, dans I’espace, des populations agricoles dans
I’économie de marché que nous avons suggéré.

b) Particularisation des zones ''cotonniéres".

Un autre fait marquant est la particularisation des zones "cotonniéres” pour lesquelles
les surplus de calories végétales par agriculteur sont bien plus élevés que ne le suggere le
“comportement moyen", décrit par I'histogramme “toutes zones confondues".

 C’est un impact direct de la culture du coton sur les autres cultures qui expliquerait la
majeure partiec du phénomene® :

- le coton "appelle” les cultures de céréales qui constituent une partie intégrante du systiéme
de rotation qui lui est associ€ ;

- les cultures céréalitres profitent des engrais utilisés pour la culture du coton ; les rendements
y sont en général meilleurs que dans les autres zones de savanes (Cf. graphique G7) ;

- enfin, les zones "cotonniéres”, du fait des politiques d’encadrement mais aussi du fait des
exigences de la culture elle-méme, sont parmi les plus équipées (attelages en particulier) de
la zone "savanes". Cet encadrement est par ailleurs sans doute responsable en partic de
I’émergence d’un nouveau "savoir-faire” agricole.

Les zones "cotonniéres” différent par ailieurs des autres zones sur un autre théme,
celui de I'évolution des densités de population rurale, comme on I'a déj2 évoqué dans la
partic précédente. Le graphique G6, qui présente I’évolution des densités de population
agricole pour les quatre zones, montrent clairement que les densités de population sont
moindres dans ces zones que dans le reste de la région, du moins 3 "tensions de marché"
identiques.

19 mm:mmmbmmhm'um‘umwmﬁ:hchqmmm
de I'érude RPTES ne sont pas concernés.
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Denstté de population rurale
en fonction des “tensions de marché”
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GRAPHIQUE Gé.
Plusicurs explications de ces écarts peuvent étre invoquées.

- Les cultures du coton, ainsi que celles du café et du cacao pour la zone "café/CI" sont
moins marquées par I’effet de la distance au marché que la plupart des autres cultres. Le
café et le cacao disposent de prix au kilogramme qui rend peu influant le codit du transport.
Il en est de méme pour le coton, qui est transporté jusqu’a la raffinerie la plus proche, qui
n’est pas obligatoirement située sur le march€ final. Il existe par ailleurs de longue date une
organisation spécifique de la filitre coton, avec des prix administrés homogénes sur
I'’ensemble du territoire. Il n’est donc pas véritablement surprenant que ces zones échappent
en partic au comportement général que nous avons suggéré.

- 1l est possible que les fortes productivités des agriculteurs des zones "cotonniéres”
s'expliquent aussi en partic par un avantage, comparativement aux autres zones, dans le
rapport pression démographique / "tensions de marché”: elles sont relativement moins
peuplées, 2 tensions de marché identiques .

¢) Similarités de comportement sur la Cite et dans le Sahel.

Le troisiéme phénomeéne appréciable sur le graphique G5 (évolution des surplus par
agriculteur), est que les comportements moyens des agriculteurs, du moins en ce qui
concerne leurs décisions de produire des surplus agricoles, apparaissent sensiblement les
mémes en zone "forét" et en zone "sahélienne”. Ce troisiéme point mérite une attention
particuliére, dans la mesure ol il est d’usage de dissocier la Cote et le Sahel (qu’on peut
identifier pour bonne part & ces deux zones). Notre analyse suggeére qu’il existe, du point de
vue du comportement des individus, des similarités notables. Ceci est d’autant plus surprenant
qu’il existe effectivement sur d’autres themes des différences notables entre les deux zones.
La principale est sans doute celle décrite sur le graphe G7, qui présente le "rendement
calorique™ des cultures dédiées a la production de calories. On rappelle que ces rendements
sont calculés sur la base de la production de calories végétales rapportée a la superficie (en
retirant de I'analyse : le café, le cacao, I'hévéa, le coton et le tabac).
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"Rendement” de calories végétales
en fonction des “tensions de marché”™

(Milliers)

Calorles végétales / Jour / Ha,

1 a 4 5 6 7 8
TENSIONS DE MARCHE

: GRAPHIQUE G7
La "zone sah€lienne” apparait sur ce graphique nettement défavorisée par rapport aux
zones de forét, le "rendement calorique” des cultures y €étant pratiquement deux fois moindre.
Ceci est compensé par une mise en culture de davantage de terres en zone de savanes, comme
le montre le graphique G8 qui présente les superficies cultivées par agricultenr nour les
différentes zones. : Superficie cultivée par agriculteur
en fonction des “tensions de marché”
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On pourra par ailleurs remarquer sur ce graphique que la superficie cultivée par
agriculteur reste étonnamment stable pour ces deux zones. Elle s’établit en fait 2 I’estimation
de ce qui constitue la limite de travail des sols par agriculteurs sans outil mécanisé dans les
deux zones (dans la zone de "forét", les cultures de I'igname, du manioc et duv riz exigent
davantage de travail que les cultures de mil et sorgho en zone de "savanes”, si bien gue ce
ratio passe d’une moyenne de 0,65 ha par agriculteur dans I’une & 0,40 dans I’autre).
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Ceci suggere deux remarques :

- Iéventuelle émergence d’une agriculture mécanisée en Afrique de I'Ouest n’e‘st pas vi51b.lc
ici ; une telle émergence aurait en effet introduit localement des augmentations du ratio

superficie cultivée / agriculteur ;

- Iessentiel de I'augmentation de la quantité de calories végétales mise en vente par
agriculteur est imputable & I’augmentation du "rendement calorique” & mesure qu’'on se
rapproche des marchés les plus importants, et non 2 une augmentation des superficies
cultivées par agriculteur.

11 semble que la principale source d’intensification agricole par agriculteur
(Vintensification agricole est encore une multiplication de ce ratio par la densité
d’agriculteurs) soit, & défaut de pouvoir disposer de outillage nécessaire pour cultiver
davantage de superficie, le recours accru a Putilisation d’engrais et fumures pour
I’amélioration des rendements. L’observation de 1’activité agricole dans les périphéries des
grandes villes (qui ne sc limitent pas aux ceintures maraichéres) confirme ce recours accru
aux engrais, supposé seulement par nos statistiques.

Remarque : Notons ici que la présence d’un marché important A proximité du lieu de production crée un double,
voire triple effet sur la décision d’utiliser davantage d'éléments enrichissant les sols : elle conditionne en partic
la motivation des agricultenrs & produire plus en leur proposant des prix plus intéressants et/ou plus stables, clic
justific davantage I'investissement dans les engrais (un tel investissement n’est pas rentable lorsque les prix au
producteur sont trop faibles), e, dans certains cas, elle ofire le bénéfice d’engrais & moindre prix du fait de cofits
d’acheminement réduits.

C.A4. Cas des cinq pays de 1’étude RPTES.
C.4.i. Caractéristiques "macroscopiques”.

L'un des indicateurs de l'activité agricole qui doit recevoir une attention toute
particuliére pour I'analyse des impacts du secteur sur celui des énergies traditionnelles est
bien entendu le niveau de la superficie cultivée par agriculteur, puisque c’est cette variable
qui permet de passer d’une image de long terme du peuplement rural 2 I'image des terres &
mettre en culture. On a vu que ce ratio est trés fortement influencé par des caractéristiques
climatiques, et peu ou pas par la relation qui s’établit ou non avec le marché : I’essentiel des
surplus a destination des marchés se produit, en 1990, 2 partir d’augmentation de rendements
et non d’augmentation de superficies cultivées par agriculteurs.

L’essentiel des zones agricoles des cing pays a 1'étude est contenu dans la "zone
sahélienne” de la carte A22. IIs n’occupent cependant pas tous une position centrale dans la
bande retenue. La Gambie présente ainsi une configuration qui, du point de vue de cette
variable, la rapproche du cas des pays "cbtiers”, puisque la superficie cultivée par agriculteur
y est de I'ordre de 0,5 hectares/agriculteur (0,4 sur la "zone cbtiere” et 0,65 en moyenne sur
ia "zone sahélienne”). A I'autre extréme, et compte tenu de sa position géographique au Nord
de la bande sahélienne, ce ratio est de I'ordre de 1 hectare par agriculteur au Niger.
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Les trois autres pays sahéliens s’inscrivent dans la moyenne de la "zone sahélienne”
dans laquelle ils occupent une position relativement centrale (respectivement 9.55 ; 0,55 et
0,65 hectares cultivés par agriculteurs au Sénégal, au Burkina Faso et au Mali) .

A D’exception de ces divergences, imputables a I'étendue de la "zone sahélienne”
retenue en premiére analyse, et comme dans le cas plus général de I’ensemble de cette zone,
aucun signe d’augmentation des superficies cultivées par agriculteur ne peut étre repéré, dans
chaque pays, dans les zones influencées par les marchés par rapport aux autres zones.

C.4.i. Cas particuliers, par pays.

Les courbes données en moyenne par "grandes zones" ne sauraient masquer I'existence de
certaines particularités locales qu’il importe de mentionner.

BURKINA FASO.

Principaux poles de I'activité agricole : les marchés de Ouagadougou et de Bobo
Dioulasso, et dans une moindre mesure Iactivité cotonniére.

La zone qui entoure Ouagadougou (zone du Centre) se préte assez bien au cas général
en ce qui concerne ses performances au regard de la production de calories végétales et de
la superficie sous culture rapportées & la superficie totale. Elle s’en distingue cependant
nettement en ce qui concerne ses capacités & dégager des surplus de production. On devrait
en effet s’attendre, selon le "cas général”, & ce que cette zone sous influence directe du
marché de la capitale, produise davantage que pour la seule autoconsommation de ses ruraux,
ce qui n’est pas le cas.

Cela tient principalement a I'implantation de Ouagadougou au centre d’un mbie de
peuplement rural ancien (m6le Mossi). La densité de population rurale est, du fait de cet
héritage de I’histoire, deux fois plus €levée que ce que suggere le "modele” cal€ sur le cas
général. Les difficultés qu’éprouve actuellement cette zone & dégager des surplus agricoles
proviennent peut-étre ainsi d'un niveau de peuplement "anormalement élevé”, les efforts
nécessaires pour satisfaire son autoconsommation étant pris sur les efforts de mise en marché
de produits agricoles.

Ceci peut ccpendant ne correspondre qu’a une phase d’ajustement, le croit
démographique en milieu rural ayant di €we absorbé sur la période, et la ville de
Ouagadougou n’ayant pas représenté, jusqu’en 1980, un march€ particuli¢rement volumineux.
Ce point sera discuté plus en détail au chapitre IV.
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NIGER

Principaux éléments polarisateurs de 1'espace agricole : les mhé de Niamey, Zinder-
Maradi, et le marché nigérian, principalement 2 hauteur de Maradi-Zinder (Kano).

A I'exception de la mMuc précédente, selon laguelle la supel.'ﬁcic moyenne cultivée
par agriculteur est élevée compte tenu des contraintes climatiques qui pésent sur ce pays, le
Niger ne présente pas d’anomalie majeure par rapport au cas général.

1l nous semble cependant surprenant que I'extréme sud du pays (zone de Dosso en
particulier) ne présente pas de meilleures performances sur ce ratio, étant situé dans une zone
climatique plus favorable, ou du moins équivalente & celle que I'on trouve dans le Nord du
Burkina Faso et la partie centrale du Mali. L'analyse des qualités de sols ne permet pas non

plus d’expliquer cet écart.

MALI

Principaux €léments polarisateurs de 'espace agricole : le marché de Bamako et
I’activité cotonniére.

Les particularités du Mali ont déja é traitées dans I'éude régionale, puisqu’elles
correspondent principalement 2 la présence de zones cotonniére dans lesquelles les régles de
I’organisation des cultures different de celles identifiées pour les autres lieux de 1a "zone des
savanes”.

GAMBIE

Peu d’éléments polarisants : le marché de Banjul est faible, et I’activité arachidiere se
développe sur plus de la moiti€ (est) du pays. Par ailleurs, le marché de Dakar est trop
éloigné pour créer de notables différences entre I'est et I'ouest de la Gambie.

La Gambie différe peu du cas général, si ce n’est, comme on I'a déja mentionné, par
le fait qu’elle se rapproche davantage du régime de 1a zone "cOtiere™ que de celui de la zone
“sahélienne”.

Le fait qu’une part importante de I'activité agricole, et de la population rurale,
prennent place a I'intérieur du pays plutbt qu’a proximité de Banjul ne doit pas étre interprété
comme un démenti 2 nos propos sur les effets de polarisation induits par les marchés, pour
plusieurs raisons :

- Banjul est alimenté pour bonne part (de I'ordre de 70 %) par des importations ; et est de
taille modeste ; cette ville ne constitue donc pas en soi un marché important, au sens de la
définition du marché retenue ici (consommation finale, et non volume des transactions) ;

- I'autre principal "marché” de la Gambie est celui des cultures d’exportation, et en tout
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premier lieu de I’arachide ; les potentialités physiques de production de cette derniére sont
bien meilleures dans I'intérieur des terres ; ‘

- de méme, les terres de I'intérieur sont plus aptes, pour des raisons d'ordre climatique et
pédologiques, & la production de nombreux produits de base : mil, sorgho, mais en

particulier™.

SENEGAL

Principaux pbles du milieu agricole : I'agglomération dakaroise et I'activité de
production d'arachides.

Le Sénégal s’inscrit dans le cadre des propositions présentées au paragraphe précédent.
La zone influencée par les cultures de 1’arachide et du coton obéit au "comportement moyen”
décrit pour les zones cotonniéres.

Seules les zones proches de Dakar (Thiés, Louga Ouest) s’écartent du schéma général
en ce qui concerne les indicateurs rapportés a la population agricole (superficie et production
de calories végétales par agriculteur). On devrait en effet s’atiendre 2 une plus forte
production agricole par agriculteur, compte tenu de la proximité du marché dakarois. Cette
“particularité"” tient, & notre avis, & deux facteurs :

- I'analyse présentée dans ie paragraphe précédent (découpage en quatre zones de 1’ Afrique
de I'Ouest) s’est faite sur la base d’un découpage grossier ; on n'a en particulier pas tenu
compte de la qualité des sols, particulitrement peu fertiles dans cette zone :

- cette zone est par ailieurs réputée pour disposer d’un ratio population agricole/population
rurale anormalement bas : de ’ordre de 60 %, alors que Ie taux que nous avons appliqué est
le ratio moyen sur la région, plus homogéne ailleurs, de 90 %?'. Une part importante de la
population rurale de cette 2one, comptabilisée comme agricole dans I'analyse précédente,
travailie en fait dans d’autres secteurs (artisanat, services, migrations alternantes,...), d’oil une
sous-¢valuation des variables rapportées & la population agricole dans cette zone.

20 . " "
On rappelle que les "tensions de marche umunqul'mmwal'mmumumm

2 Amd‘ﬂmmml‘mkhﬁsiw.maqﬂw“mdemilmlespayspuu
l'aﬁnmbndumdnmmwuipnﬁrdumﬂaﬁmmb.



USAGE DES SOLS NON STERILES

Proportions, par pays, pour 1980

SENEGAL

BURKINA FASO
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Proportion non stérile : 41 %

Proportion non stérile : 85 %
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CHAPITRE Il
LA CONCURRENCE AGRICULTURE - FORETS

A. LES ENJEUX.

Selon nos estimations dégagées des caractéristiques -des sols, des climats et des
régimes hydriques particuliers, il apparait que, sur I’ensemble des cing pays sahéliens de
I’étude, les foréts et les terres agricoles (cultures et jacheres courtes) occupent prés de 90 %
" des terres non stériles, selon la répartition suivante™ :

- zones forestidres : 615 %
- cultures : 135 %
- jacheres courtes® : 140 %

- autres terres utilisables : 10,5 %

On peut également supposer que les “autres terres utilisables” sont de faible qualité,
puisque le couvert végétal naturel n'y est pas suffisamment dense pour que ces zones aient
€€ considérées comme forestidres. Elles sont de ce fait peu propices au développement
agricole.

Les foréts et les terres agricoles constituent donc une sorte de systtme de “vases
communicants” particuliérement visible lorsqu’on confronte les cartes A23 et A24
(proportions de foréts et de terres agricoles rapportées 2 la superficie non stérile de chaque
entité administrative). L’expansion des terres agricoles se fera essenticllement au détrimen
des foréts. '

L'enjeu consiste & savoir si 'expansion des terres agricoles sera aussi forte que
I’expansion des terres cultivées. Les terres agricoles incluent en effet les terres cultivées et
les jacheres associées. L'expansion des jachéres associées peut-elie étre moindre que celie des
terres cultivées, voire négative ?

22 Estimation baséc sur la base de données WALTPS pour les superficies cuitivées et les rapporis RPTES nationaux pour bes
superficies forestitres et Je tota) cultures+jachires courtes (“tesres agricoles™). Pour Je Niger. les doanées sur les jachires counes
correspondent i des extrapolations spatiales de sendances. telles que précisées en annexe A.

2 Somt considérées comme “jachires counes” Jes jachires de moins de cing sns. Les jachires plus Jongues représentent wne



“¥E-

TABLEAU TH4

USAGE DES SOLS EN 1990. Superficies : potentialités et usages.
Découpage par grandes zones lourni sur la carte de référence.

{1) : Superficic 1otale (Km?);
(2) : Superficie moo stérile (Kml);
(3) : Superficie apte au développ de I'agrienlture (Km2);
€4) ; Superficie apie i I'agri sass baisse sepsible de la producivité des cul e techmique traditionnelle (Km2);
(S) 1 Superficies cultivées en 1990. Source FAO/WALTPS 1994. (Hectares);
46) : Superficies des terres agricoles en 1990 (cultures ot jachires amsociées). Source : Mali, Burkima Faso o Gambie : i
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SUPERFICIES AGRICOLES
en 1990
rapportées  la superficie non stérile.

-
Les superficies agricoles comprennent les cultures et les jachéres assocites. RPTES/AFTPS / World Bank 1994
Les Yerres non stériles’ incluent des sols pas ou peu aptes & lagriculture.

Sources : - superficies agricoles : inventaires forestiers nationaux normafisés & Fannée 1990,
- sols non stériles : synthise WALTPS/ OCDE des aptitudes des sofs, climats et régimes hydriques.

SUPERFICII%SODES FORETS (N YRR LEGENDE ; Uné: P

en ‘ gy s[5 EC B

rapportées A la superficie non stérile. e KL zo

Les superficies agricoles comprennent les cultures et les jachdres assocites. RPTES / AFTPS / World Bank 1994

' incluent des sols pas ou al ure,
ﬁmmmz%mmﬁ non agricoles. mmm & tris faible potentiel (Nord de ka région).
Sources : - guperficles des fordts ; Inventaires forestiers nationaux normalisés & Fannée 1990 . 3>

enls ann ethrilng < camthdep WA TOR/ (W N Asg artitndae dse ente rlimate at chaimee bevlelmine
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De fagon 2 illustrer I'importance de cette question, imaginons un pays fictif de
2.000.000 km?, constitué de :
- 1.000.000 km? de terres stériles ;
- 600.000 km? de foréts ;
- 145.000 km? de cultures ;
- 155.000 km® de jacheres courtes ;
- 100.000 km® d’autres terres utilisables ;

Ce pays fictif n’est pas irréaliste puisque les proportions précédemment évoquées qui
existent sur la région sont conservées.

Supposons maintenant que dans le cadre d’un exercice de prospective & 30-40 ans, on
retienne un doublement de la superficie & cultiver pour satisfaire les besoins alimentaires de
la population, 2 cette échsance. 145.000 km'® de cultures doivent donc étre “pris” sur d’autres
terres. Lesquelles ? Les superficies mises en jachéres doivent-clles aussi angmenter ?

On suppose que les "autres terres utilisables” constituent un potentie] trop faible pour
présenter un intérét pour le développement de I'agriculture (on les dédie principalement au
paturage), et on se pose deux scénarios extrémes :

- a : du fait de fortes rigidités dans les techniques de production agricole, un nouvel hectare
de jachéres courtes doit accompagner tout nouve) hectare de cultures (respect du ratio 1/1 qui
constitue sensiblement la moyenne actuelle jachéres/cultures) ;

- b : les jachéres courtes sont totalement compressibles, et I'expansion des cultures se produit
en premier lieu sur ces terres.

Les résultats sont bien entendn significativement différents : dans le scénario (a), prés
de la moitié de la superficie initiale des foréts est absorbée par I'expansion des terres
agricoles (145.000 km® de cultures et 145.000 km® de jachires). Dans le deuxiéme scénario,
la totalité de la superficie forestiére est conservée : ’expansion des terres agricoles est nulle
(les 145.000 hectares de cultures supplémentaires sont pris sur les 155.000 hectares de
jachéres courtes). Nulle doute que la réalité se trouve entre ces deux extrémes. Compte tenu
des écarts de résultats qu'ils induisent, et des différences de -types de conclusions
opérationnelles pour le secteur des énergies traditionnelles que cela suggére, il apparait
fondamental de micux situer, en termes d'ordre de grandeur, la position de la réalité par
rapport & ces deux cas limites.

L’idéal serait & ce propos de disposer de séries chronologiques de long terme,
permettant d’étudier I'évolution de la part des superficies consacrées aux jachéres & mesure
qu'augmentent les superficies dévolues aux cultures. De telles données n’existent
malheureusement pas, 2 notre connaissance du moins. L ’approche que nous proposons au
paragraphe B consiste a tirer profit de ce que certaines zones sont plus avancées que d’autres
dans Je processus d’intensification agricole pour mieux comprendre comment évoluent les
proportions de jachéres courtes.

Par ailleurs, la conversion de foréts en terres agricoles pourrait n’avoir aucun impact
sur le secteur des énergies traditionnelies, si cela ne s’accompagnait pas généralement d’une
réduction de la densité de bois disponible, en particulier du fait du travail de défriche. Le
paragraphe C précise les ordres de grandeur des densités de bois respectivement dans les
foréts et sur les terres agricoles.
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B. EVOLUTION DES JACHERES COURTES.

Des estimations sur les superficies agricoles, par entité administrative des recensements
forestiers, ont été collectées sur trois pays par les équipes nationales de RPTES : le Mali, la
Gambie et le Burkina Faso. Les superficies agricoles incluent sans distinction les jachéres
courtes et les terres cultivées (elles ne peuvent étre distinguées facilement par un travail de
photo-interprétation). Nous avons cependant pu réaliser cette séparation en utilisant une source
d’informations complémentaire : la base de données élaborée conjointement par
WALTPS/OCDE et la FAO contient les informations de superficie sous culture pour les
entités administratives des recensements agricoles (découpageterritorial plus fin que celui des
recensements forestiers).

L'’utilisation de ces deux bases de données spatialisées a permis d'analyser I'évolution
du ratio jachéres courtes/cultures en fonctior d'un indicateur de la pression qu’exercent les
cultures sur les sols. Nous avons choisi pour ce demier le pourcentage des superficies
cultivées dans la superficie cultivable de chaque entité administrative®,

Le graphe G9 décrit la situation des différentes entités administratives an regard du
ratio jachéres/cultures et de la pression existante sur les sols.

GRAPHE G9

EVOLUTION DES JACHERES COURTES
avec l'intensification agricole
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Chaque point du graphique G9 correspond & une entité administrative des recensements
forestiers. Il est repéré en abscisse par le taux d’occupation des cultures dans les terres
utilisables par I'agriculture de I'entité administrative correspondante en 1990, et en ordonnée
par le niveau du ratio superficie sous jachére courte / superficie sous culture dans cette méme
entité pour la méme année.

Ce graphe confirme une tendance mentionnée dans les rapports nationaux de I'étude
RPTES : la durée des jachéres associées aux cultures (et donc leur proportion dans les terres
agricoles) diminue avec une croissance de la pression sur I'usage agricole des sols.

1 offre par ailleurs I'opportunité de proposer des ordres de grandeur de ce phénomeéne.

En effet, si I'on retient I'idée selon laquelle la situation dans les zones les plus
intensément cultivées constitue une préfiguration de la situation dans laquelle se trouveront
les autres zones quand la pression agricole sur les terres aura augmenté, et en se référant &
1a courbe moyenne du graphique G10, on peut estimer les ordres de grandeur des variations
relatives des jachéres et des terres agricoles qui accompagnent, en moyenne, une croissance
de 1 % de la superficie cuitivée, telle que reportés sur ce méme graphique.

GRAPHIQUE G10

EVOLUTION DES SUPERCIES AGRICOLES
on fonction de I'expansion des cultures
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.L‘c graphique G10 montre que I'impact de I'expansion des cultures sur I'expansion de
la totalité des terres agricoles doit étre appréhendé an cas par cas, selon la situation agricole
actuellement en vigueur dans chaque zone.
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Les impacts de I’expansion des cultures sur le développement des terres agricoles sont
les plus forts aux deux extrémités :

- a trés faible niveau d’utilisation agricole des sols, il n’existe pratiquement pas de contrainte
dans la disponibilité de terres nouvelles, et le développement des jacheres, et donc de la
totalité des terres agricoles, peut rester quasiment proportionnel au développement des cultures
: 4 3 5 nouveaux hectares de jachéres courtes continuent & accompagner chague nouve}

hectare de cultures.

- & trés forte proportion de cultures dans la superficie utilisable, les jachéres n’occupent plus
qu'une part mineure. La croissance relative des terres agricoles se rapproche de celle des
cultures, quand bien méme le processus de compression des jachéres s’accentue.

Entre ces deux extrémes par contre, ¢’est-d-dire dans la fourchette de 10 2 30 % de
terres cultivées, la croissance des terres agricoles est tempérée. La croissance des superficies
des terres agricoles n’est que de I'ordre de 30 & 50 % de celle des superficies cultivées. Il faut
observer a ce sujet que c’est principalement dans de telles zones que I'extension des cultures

scra la plus forte :

- les zones ol la pression agricole est faible sont généralement des zones tres €loignées des
marchés principaux. L’agriculture ne s’y développera pas fortement ;

- les zones ol la pression agricole est forte sont de ce fait des zones dans lesquelles
I'expansion des cultures sera contrainte par le manque de disponibilité de terres aptes 2
I’agriculture.

Ces estimations ne fournissent que des ordres de grandeur qu’il convient de nuancer.
On verra en particulier au chapitre suivant ("La géographie de la production agricole &
I'borizon 2020") qu'il y a lieu de tenir compte du contexte économique : les zomes
actucllement les plus cultivées sont en général celles qui bénéficient de conditions
particuliéres d’intégration 2 I'économie de marché. Cette intégration facilite la compression
des jachéres en rendant possible 1’adoption de fertilisants. Les estimations proposées ci-dessus
seront donc revues, soit pour les zones qui connaitront une croissance agricole forte, mais peu
induite par les forces du marché, soit plus généralement si les économies urbaines présentent
une moindre croissance économique (cas du deuxiéme scénario).

Il faut encore analyser les zones au cas par cas. Dans les systtmes agricoles des
fleuves en particulier, il existe encore des potentialités d’expansion agricole, mais sur des
terres pauvres, qui exigent des jachéres longues associées aux cultures. Dans ces cas,
P’expansion relative des terres agricoles peut étre supéricure 4 I'expansion relative des
superficies cultivées.
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C.EFFETS DE L’EXPANSION AGRICOLE SUR L’EVOLUTION DES RESSOURCES
LIGNEUSES.

C.1. Au niveau "macroscopigue”.

La conversion de terres forestiéres en terres agricoles ne conduit pas 2 une dégradation
totale du stock de bois. Les données collectées par les équipes nationales de RPTES ont mis
en évidence ]a subsistance de quantités importantes de matiéres ligneuses dans les champs et
sur les jachéres courtes.

Si on retient I'idée sclon laquelle les densités actuellement observées de matidres
ligneuses sur les terres agricoles constituent une préfiguration de ce qui restera lors du
Passage & venir de terres forestiéres & 1’agriculture, on peut proposer des ordres de grandeur
des modifications de ressources en énergies traditicanelles induites par I'expansion des terres
agricoles. :

Les graphes G11 et G12 fournissent 2 ce propos, respectivement, les densités et la

productivité soutenable de bois dans les terres forestiéres et les terres agricoles, pour chacun
des cinq pays de I'étude.

Densité de bois PRODUCTIVITE SOUTENABLE DE BOIS
on moyenne dans ies forits ot les emes agricoles Dars ivs foriks ot g s agriceies

*
Légende g
Fordls 2
3
E

s ﬁ" i

GRAPHIQUE G11 ’ GRAPHIQUE G12

En moyenne sur I’ensemble de la région, la transformation d'une zone forestitre en
zone agricole induit une diminution de P’ordre de 60 % de la densité de bois et de I'ordre de
70 % de la productivité soutenable de bois. Les graphes G11 et G12 montrent que ces
résultats sont nuancés par pays. Is le sont davantage 3 un niveau spatial plus désagrégé
comme le montrent les cartes A25 & A28. La réduction dépend directement de la densité
initiale de bois dans les foréts, et des caractéristiques physiques et économiques de la
production agricole qui conditionnent fortement le mivean du stock préservé ors de la
conversion des foréts en temes agricoles.
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PRODUCTIVITE SOUTENABLE DE BOIS
sur les terres agricoles, en 1990.

W41 0.8 1,6
Y 1.6 ng'z .>3.2MJIHI.

Source : inventaires natlonaux pour Je Mall, s Gambie et le Burkina Faso.
Niger et S&négal : estimation sur fa base d’extrapolations par 2ones d"aptitudes agroctimatiques.

RETESTAFTPS I World Bank 1008

&
PRODUCTIVITE SOUTENABLE DE BOIS e b -;;: .>3,zmm-. 3
dans les zones de forét, en 1990. VT 8

: | tionaux pour le Mali, la Gambie, le Burkina Faso et le Stnégal.
Souree .tlini;::‘:.um:n::m base dextrapofations d’inventsires partiels.
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C.2. Niveau "local”.

Les résultats sont de ce fait d’autant plus nuancés que I'on retient un niveau de
découpage géographique plus fin. Les cartes A29 et A30 expriment ainsi la "sensibilité" des
* différentes entités administratives 3 une expansion agricole. Elles présentent en effet les
variations absolues de stock et de productivité soutenable de matitres ligneuses lors de la
conversion d'un hectare de forét en terre agricole, dans I'hypothése ol le stock et la
productivité résiduels qui subsisteront seront analogues 2 ceux qui existent actueliement sur
les terres agricoles de chaque zone considérée séparément.

L’estimation des réductions de productivité de bois dues & I'expansion agricole, dans
chaque entité administrative, dépend :

- de ces cartes A29 et A30 ;

- de la cane d’évolution probable des superficies agricoles, qui sera proposée au chapitre
suivant ;

- de J'introduction de considérations plus qualitatives supplémentaires dont nous discutons aux
paragraphes suivants : "facteurs aggravants" et "facteurs atténuateurs”.

Cette estimation sera proposée dans le chapitre conclusif.
C3. Facteurs "aggravants".

Les ratios représentatifs de la variation de productivité de matidres ligneuses lors de
la conversion de foréts en terres agricoles, évoqués aux paragraphes précédents, sont sujets
a des modifications susceptibles de se présenter a I'avenir. Nous en mentionnons quatre qui
nous semblent particulidérement importants.

C.3.i. La compression des durées des jacheres et la_productivité ligneuse sur les terres

agricoles.

Onawaupmgnphquuchpmporﬁondujachérwdmslesmagﬁoolmtend
a diminuer 3 mesure qu'augmente la pression agricole sur les terres, représentée ici par la
proportion de cultures dans les terres utilisables pour I’agriculture.

Cette diminution s’accompagne d’une diminution des durées de mise en repos des
terres agricoles. Cela affecte & terme les capacités de régénération du couvert végétal. En
effet, lors des deux premitres années de mise en repos d'une terre, Ie croit des nouveaux
plants est faible, et ne devient significatif qu'a partir de la quatre-cinquit¢me année. De ce fait,
la productivité soutenable de bois sur les terres agricoles peut diminuer & mesure que diminue
la durée de rotation des jachres.

Des données détaillées sur ’évolution du stock de matisre ligneuse en fonction de la
durée de rotation des cultures permettraient de foumnir des ordres de grandeur de ce “facteur
aggravant”.
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C.3.ii. La pression du pAturage sur les terres en jachere.

L’expansion de 1'agriculture limite de plus en plus la superficie qui peut étre dévolue
aux paturages. Iis se font et se feront de plus en plus sur les terres marginales et les jachéres.
La production de viande devrait continuer & croitre & I'avenir, bien que dans des proportions
modérées. Les graphes G13 & G18 précisent a ce propos 1'évolution des cheptels de bovins,
d’ovins et de caprins de 1960 a 1990 (source FAO). Dans la mesure ol les terres marginales
sont en quantité tres limitée et sont accaparées peu & peu par I'agriculture, et dans la mesure
ol I’on a vu précédemment que les jachéres ne devraient pas croftre & un rythme important,
on peut s’attendre & une croissance a I’avenir de la pression du pturage sur les jachéres. Bien
que nous soyons dans I'incapacité d’en fournir une mesure, cela aura vraisembiablement une
incidence sur la productivité des matigres ligneuses sur les terres agricoles : la disparition des
jeunes plants et de branchages diminue les capacités de régénération naturelle des matigres
ligneuses. A titre d’indication, on a port€ sur les graphes G13 & G18 le ratio nombre d'UBT
par hectare de culture. L’UBT est une mesure qui permet d’établir une équivalence entre les
différentes espices™ dans la production de viande. Ce ratio n’exprimait pas dans le passé
de fagon parfaite 1’évolution de la pression du paturage, dans la mesure od les zones de
péturage étaient relativement distinctes des zones de culture. Il devient maintenant davantage
pertinent. Les zones de péturage naturel diminuent en effet progressivement, au rythme de
I'expansion des terres agricoles.

Signalons cependant que cette équivalence s’établit en termes de production animale,
non en termes d’impact sur la dégradation du couvert ligneux. Les petits ruminants, et en
particulier les caprins, sont beaucoup plus "prédateurs” de leur environnement que nc le sont
les bovins. A ce titre, I'évolution du cheptel de caprins qui apparait an Burkina Faso est
préoccupante. La forte augmentation des cheptels de petits ruminants devrait se poursuivre
: dans la mesure od la production de viande se fera de plus en plus en association avec
I'agriculture et od I'espace disponible pour le piturage bovin, plus exigeant en superficies,
diminue, la part des ovins et caprins devrait augmenter fortement a I’avenir. Ce phénoméne
peut étre aggravé localement par de fortes concentrations de cheptel. La carte A31 foumit une
estimation de la répartition du chepte] bovin en 1978.
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C.3.iii. La mécanisation de I'agriculture.

Bien que le développement des pratiques d’une agriculture mécanisée ne devrait pas,
2 notre avis, étre spectaculaire, cela peut induire localement des baisses significatives de la
densité de bois résiduel sur les terres agricoles. Le tracteur en particulier requiert des
superficies avec peu d’arbres. Un autre effet néfaste pour les ressources ligneuses peut étre
la diminution des capacités de recouvrement végétal dans le cas d’unc augmentatien de la

profondeur des sillons.

Ces effets sont cependant aujourd’hui difficilement quantifiables. Il faudrait procéder
a une analyse détaillée des écarts de densité de bois sur les terres mécanisées et sur des terres
voisines ayant des caractéristiques physiques semblables, non mécanisées.

Les zones dans lesquelles I'agriculture mécanisée peut se développer sont restreintes
par deux critéres :

- & la zone doit fournir des opportunités de commercialisation intéressantes, sans quoi
I'investissement dans 1'appareil productif ne se justifie pas. Elle doit donc étre de relativement
bonne qualité du point de vue des sols et des climats et disposer d’une bonne accessibilité aux
marchés importants.

- b. La 2one doit offrir une bonne disponibilité en terres agricoles. Un investissement tel que
I'achat d'un tracteur ne s’amortit pas sur une superficic de 1 hectare. Si la densité de
population rurale est élevée, la mécanisation ne peut prendre place qu'apres avoir racheté
leurs terres 2 une multitude d’exploitants. Or, on a vu que les zones qui satisfont au mieux
le crittre "a’ sont celles qui suppornent la densit€ de population rurale la plus forte.

La mécanisation n’est ainsi susceptible de se produire de fagon significative que :
- dans la partie orientale du bassin arachidier (Sine Saloum-ouest et Tambacounda-est) ;
- dans les Zones cotonniéres du Mali et du Burkina Faso ;

- dans les grandes périphéries de Bamako, Niamey et, dans une moindre mesure, Bobo
Dioulasso.
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C.3.iv. La corrélation fertilité des terres - productivité des foréts.

Sauf quelques cas particuliers®, les zones qui offrent une bonne productivité pour
le bois sont aussi celles qui offrent de bonnes caractéristiques physiques pour la production
agricole. Ces caractéristiques physiques constituent, on 1’a vu précédemment, 1'une des
composantes importantes de I'attractivité des lieux ; 1’autre composante étant le poids et la
proximité des marchés.

Toutes choses étant égales par ailleurs, c’est-a-dire dans une zone donnée dans laquelle
la deuxiéme composante (les "tensions de marché”) est relativement-hemogéne, 1’expansion
de I’agriculture peut avoir tendance 2 se produire davantage au détriment des foréts & haut
potentiel qu’au détriment des foréts a faible potentiel.

En Gambic par exemple, I'équipe nationale de RPTES (p.62) rapportc qu’un
accroissement annuel moyen de 2,5 % des superficies agricoles, entre 1980 et 1988, s'est
accompagné d'une diminution annuelle moyenne de 5,5 % des superficies de foréts denses,
1 % des superficies des foréts a faible potentiel (savanes) et de 0 % des terres marginales.

Ce raisonnement "toutes choses étant égales par ailleurs” n’implique pas
automatiquement une baisse de la productivité moyenne des foréts au niveau d’un pays. Il faut
alors tenir compte de ce que le développement agricole est aussi différenci€ par la distance
aux marchés. Au Sénégal par exemple, une part importante de 1’expansion agricole se fait
dans des zones dans lesquelles la proportion de foréts & haut potentiel est faible. On peut ainsi
avoir, localement, une plus grande pression de I'agriculture sur les foréts 4 haut potentiel, et
au niveau national une hausse du niveau moyen de la productivité des foréts”. Les deux
mécanismcsnesontpasconuadiaokes:ﬂsn’inwrviennentpasihmémcéchcnc
géographique.

Signalons cependant que dans certains cas, la tendance peut étre inversée :
- §i une forét est trop dense, les travaux de défrichage peuvent constituer une contrainte
importante et rendre des foréts plus claires plus attractives pour I'expansion de I'agriculture®
- certains facteurs socio-ethniques, et bien que leur importance s'estompe, peuvent intervenir.
C’est le cas en particulier du "tabou” sur les bois et foréts denses dans de nombreuses zones
du Mali et du Burkina Faso.

26 Maangroves....

_ 27. Par disparition d'unc part selative importante des fortss & faible potentiel, davantage localistes dans ks zomes de forte
expansion agricole.

28 Cela est intervenu particulitrement dams des pays de forét dense, comme la Cite ¢ Ivoire.
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C.4. Facteurs “atténuateurs".

C.4.i. L'utilisation du bois de défriche.

Bien que cela soit trivial, il faut mentionner que la réduction de la dcnsité‘ de
ressources ligneuses qui accompagne 1a conversion de foréts en terres agricoles ne consutu.e
pas une "perte séche” du point de vue de la production d’énergies traditionnelles : le bois
coupé lors de la défriche alimente une partic de la demande d’énergie.

La réglementation de ces conversions doit donc étre suffisamment rigide pour-que les
terres agricoles ne s’étendent pas au-dela de ce qui est nécessaire pour satisfaire la demande
alimentaire des populations rurales et des marchés : cette "contrainte” renforce le mécanisme
de compression des jacheres dont on a vu I'importance au chapitre 1. En I'absence de cette
contrainte, les terres agricoles se développznt & un rythme plus proche de celui des superficies
sous culture, donc plus élevé. ‘

Mais cette réglementation doit aussi &tre suffisamment souple. S’il existe une
contrainte trop forte dans I'accés & de mouvelles terres agricoles, il est possible que les
populations rurales aient recours a des feux de brousse "accidentels" pour I'alléger. Cela
diminue d’autant le volume de bois retiré qui contribue a la satisfaction de la demande

d’énergie.

Les services chargés de foumir des autorisations de défriche devraient pour cette
raison sc munir des outils qui leur permettraient de mieux évaluer quelles sont les
progressions "normales”, en chague lien, des superficies cultivées et des jachéres courtes, de
facon & disposer d’une réglementation efficace, mais ne conduisant pas 2 des tensions telles
que le résultat de la réglementation soit & I’opposé de ce qu’on en atiend.

C.4.i. La "production” de foréts.

Le bois est, comme les produits agricoles, un produit mis en vente sur les marchés.
Il ne s’en distingue, du point de vue du fonctionnement économique du sous-secteur, que par
le fait qu’il en existe un- stock disponible et important & faible prix : le capital forestier
naturel. Ceci limite fortement, actuellement, I'intérét économique qu’il y a & "produire” du
bois, c’est-a-dire investir dans la réalisation de plantations forestiéres destinées & la production
d’énergie-bois de feu.

Selon la macro-économie, une concurrence parfaite, impliquant entre autre
I’établissement d'un prix de marché du bois qui permette sa production dans un volume
équivalent a celui de sa demande, ne peut exister que lorsque le stock nature] cesse d'étre
disponible & faible prix, soit parce qu’il a cessé¢ d’exister, soit parce que son accés est
fortement régiementé.

L’économie des n'anépons apporte une nuance : il peut suffire que le stock naturel de
bois disponible & faible prix devienne suffisamment distant des marchés.

Nous nous expliquons ici en empruntant quelques éléments théoriques, formulés il y
a 150 ans (Ricardo et Von Thiinen), mais qu'il nous semble particulitrement important



d’adapter au cas des ressources ligneuses.

De fagon 2 rendre le propos compréhensible, nous posons une série de t.rc_>is cas
d’école simplifiés. De plus, pour éviter que cet exercice soit "hors réalité", nous utiliserons
les ordres de grandeur des paramétres mentionnés tels qu’ils s’observent actuellement dans
la région. Les prix sont exprimés en francs CFA d’avant la dévaluation.

CAS D’ECOLE N°1.

On imagine dans un premier temps un centre urbain situé au-centre-d’un espace de
dimensions infinies, et homogéne du point de vue de sa fertilité. On suppose qu’il n'y a pas
de stock de bois disponible & moins de 200 kilométres du marché. La forét dense commence
au-dela de cette limite.

On suppose par ailleurs que les ruraux ont, hors leur activité d’autosubsistance, le
choix entre deux activités commerciales :

- produire du sorgho pour le marché ;
- produire du bois aprés réalisation de plantations.

Le prix du bois sur le marché de gros de la ville est déterminé, dans ce cas d’école,
par‘lasommcduprixduboiscollectédanslazonedeforetetduprixdumsponponr
pénétrer d’au moins 100 kilomatres cette forét (1).

Le prix du bois payé aux collecteurs est de 3,5 F.CFA/kg (2), uniformément sur
I’ensemble du territoire (3).

Le commercant transporteur applique une tarification fixe de 4500 F.CFA par tonne,
et une tarification variable additionnelle de 20 F.CFA par tonne et par kilomatre (4).

Le prix du bois 2 I’arrivée sur le marché de gros est ainsi, selon nos “régles du jeu",
de : 3,5 FCFA/kg + 4500 FCFA/tonne/1000 + (200 km+100 km)* 20 FCFA/tonne-km/1000
, soit 14 FCFA/kg (5).

On se pose le probiéme de savoir si, et od, la réalisation d’une plantation forestiére
dont le rendement annuel est de 1,3 tonnes de bois par hectare (6) peut &tre financiérement

rentable, sachant que le colt d'exploitation de cette plantation est estimé 2 10.000
FCFA/an/ha (7).

On se pose aussi le probléme de savoir si cette activité peut concurrencer, et od,
I"agriculture dans I'usage des sols. On pose pour cela les données de 1a production du sorgho:

- coiit de production a I'hectare de 6.500 FCFA (8) ;
- prix a l'arrivée sur les marchés de gros de 17 FCFA/Kkg (9) ;

- méme tarification des transports (10).
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JUSTIFICATION DES ORDRES DE GRANDEUR :

(1) Cette "bande” de 100 kilometres provient directement de ['hétérogénéité des coits de transport.
Du fait de I'existence en certains lieux plutdt que d’autres d’axes de transport privilégiés, des zones
situées 300 kilométres peuvent étre plus proches du marché, en termes de coiits de transpon, que
des zones situées & 200 kilometres.

(2) Certe valeur corfespand a la moyenne des prix au collecteur enregistrés au Mali, au Burkina Faso
et au Niger (source : rapports nationaux de RPTES).

(3) Le sous-secteur de la collecte de matiéres ligneuses est actuellement trés peu organisé, de sone
gue ce sont les commergants-transporteurs qui fixent les prix. Ceux-ci font d'ailleurs souvent appel
& des travailleurs urbains ou des émigrés pour réaliser ce travail, donc sans possibilité de la part de
ces derniers de modifier leurs tarifs en fonction des bénéfices escomptés de I'opération. Le niveau des
taxes, parfois différenciées dans l'espace, est dérisoire. Lorsqu’elle est appliguée, et c’est trés rare,
la taxe est de l'ordre de 1 & 2 FCFA/kg. Un tel niveau ne peut affecter les termes du probléme
présent. Nous reviendrons cependant sur ces thémes au chapitre VI ("I'accessibilité au ressources
ligneuses"), car ils correspondent & I'un des secteurs dans lesquels beaucoup de choses sont & faire.

(4) Ces valeurs sont calées sur les résultats moyens des prix de transport de charge au Mali (selon
les résultats de I'enquéte sur les coits du camionnage au Mali, LET, 1991) qui indiguent une
tarification moyenne de 41 F.CFA/tonne-kilométre (T.km) pour les camions de 10 & 25 tonnes et des
trajets compris entre 75 et 500 km, et de 26 F.CFA/tonne-kilométre pour ces mémes camions sur des
trajes de plus de 500 k. Selon les paramétres que nous avons retenus, un trajet de 200 km revient
@ 42,5 FCFA/T.km et un trajet de 750 km revient & 26 FCFA/kg.

(5) La moyenne des prix observés sur les marchés de gros au Mali, au Burkina Faso et au Niger est
de 11 FCFA / kg (rapports nationaux RPTES), donc moins élevée que le prix de 14 FCFA/kg que nous
adoptons. Ceci provient de ce que les distances moyennes de transport du bois ne sont pas de 250
kilométres comme c'est le cas dans ce cas d'école, mais plutdt de 150 kilometres. Nos calculs pour
ceaegammededmanccsfaumimientlemémeordredegrandeurdeprixdemardnédegms:
3,5+4500/1000+150*20/1000=11 FCFA/kg.

(6) Selon le rapport RPTES du Burkina Faso (p.28), les opérations de reboisement/plantations
Jorestiéres ont représenté un investissement de 200.000 & 300.000 FCFA par hectare. Nous
amortissons ici sur 30 ans et comptabilisons quelques charges récurrentes d’entretien Supplémentaires.

(7) Ce niveau de productivité est relativement élevé. Il correspond & une productivité sur forét & haut
potentiel pour la région. Nous verrons au cas d’école n®3 qu'une baisse de ce niveau entraine des
modifications profondes dans les résultats.

(8) L'estimation des coiits de production du sorgho est difficile, puisqu'ils somt constitués
essentiellement du travail de I'agriculteur. Ce parametre est donc plutdt & considérer comme le niveau
minimum de revenu ¢ I'hectare auquel consent Uagriculteur pour produire pour le marché.

(9) Ordre de grandeur.
(10) Selon les résultats de I'enquéte sur les coiits du camionnage au Mali (LET, 1991), les tarifs de

transport appliqués aux produits vivriers sont plutbt inférieurs & ceux appliqués aux autres produits,
mais la variation n’est pas significative.
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Le graphe G19 présente ainsi 1’évolution avec la distance au marché, sur un axe

routier disposant des conditions moyennes de transport dans la région, du .bénéﬁcc ﬁnax_xcicr
dégagé par la production du sorgho et par la production de bois en plantation. On f01’1rmt en
outre, comme élément supplémentaire d’appréciation, I'évolution du bénéfice dégagé par la

collects de bois dans la forét naturelle, lorsqu’exploitée au rythme de 1,3 tonnes a I'hectare.
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GRAPHE G19

On constate sur ce graphique que, sur un rayon d’un peu moins de 100 kilométres
autour du marché, la réalisation de plantations, selon les caractéristiques de ce cas d’école,
se justific sur le plan de sa rentabilité financidre. Mais, dans la mesure o un rendement
annue] de 1,3 tonnes de bois & ’hectare ne peut se produire que sur de bonnes terres, cette
activité est en concurrence directe avec I'usage agricole des sols. Ce dernier apparait plus
intéressant. Une telle remarque, pour triviale qu'elie soit, suggeére I’adoption de procédures
qui apparaissent rarement dans les dossiers d’instruction de programmes de reforestation. Si
on veut s’assurer qu'un programme pilote de reforestation soit par la suite, dans une zone
donnée, reproduit par les populations rurales ou des investisseurs urbains, il-faut s’ assurer que
I'opération est non seulement rentable, avec une marge suffisante, mais qu’elle est plus
rentable que I'activité agricole. Une analyse précise de I'évolution du marché agricole dans
la z:ne devrait donc étre incluse dans tous les dossiers d'instruction de projet de ce secteur.
En I'absence de cette démarche, le projet forestier aura au mieux prouvé qu’il était rentable,
mais il peut trés bien n’induire aucun effet d’entrainement.
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On remarquera aussi sur le graphe G19 que e profit que peuvent espérer dégager les
commergants-transporteurs de "achat de bois collecté dans la forét naturelle, hors 1c§ marges
de profit de I’activité transport elle-méme (déja comptabilisées), est trés fortement dépendant
de la distance au marché. La pression de la demande de ces intervenants sera donc plus élevée
3 la lisitre de la forét et le long des axes de communication. Cette zone Scra alors
surexploitée, avec des conséquences sur sa dégradation, alors que les zones plus en retrait
dans la forét seront sous-exploitées. Par ailleurs, les zones distantes de moins de 200
kilom2tres du marché ne sont jamais totalement exemptes de matiéres ligneuses. La droite en
pointillés sur Ie graphe G19, qui précise 1’évolution du bénéfice de la collecte de 1,3 tonnes
de matitres ligneuses & Phectare en fonction de la distance au marché, est en soi une
illustration de D'intérét qu'il y a, pour les commercants-transporteurs, & puiser encore
davantage sur le stock résidue] & proximité du marché. Plus la distance de I'essentiel du stock
de bois au marché est grande, plus la pression des commergants-transporteurs de la fili¢re se
fera sentir en proximité des marchés. Le probléme ne se posera donc pas dans les mémes
termes an Mali, o Ie stock de bois disponible & proximité des marchés est suffisant, et au
Sénégal, od I'essentiel du stock de bois disponible, & partir duquel s forment les prix de
marché, est trés €loigné (de I'ordre de 400 & 500 kilométres).

CAS D’ECOLE N*2

Le cas d'école n°2 reprend les données du cas d’école n°l, mais on suppose
maintenant que, suite 3 une sur-exploitation des zones forestidres les plus proches des
marchés,l:gdistanceiparcourirdepuislcmamhépouraccéderhlaforétpassedeZOOéSOO
kilometres®.

Le graphique G20 fournit, pour ce cas d'école, les informations précédentes. On
constate sur ce graphique que 1’éloignement du stock de bois disponible & bon marché
provoque (permet) I apparition, & sa proximité, d’une zone dans laguelie }a production de bois
dans des plantations devient plus intéressante que I'agriculture, ici sur un rayon de 90
kilometres.

A terme, lorsque la forét naturelie sera suffisamment éloignée, le prix du marché du
bois sera déterminé principalement par les termes de la concurrence économique entre les
plantations et I’agriculture dans 1'usage des sols, et le rayon de la "ceinture verte” autour du
marché sera en relation directe avec la quantité de bois nécessaire pour satisfaire sa demande.

29 1 faudrait intégrer ici ke fait qoe, dans e méme temps, I"accroissement de la demande alimentaire peut modifier ba courbe
de bénéfice de la production de sorgho. Nous ne traitons pas ce point ici de facon A sous concentrer sur e propos du paragraphe.
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GRAPHIQUE G20

CAS D’ECOLE N°3

On peut s’étonner de ce que nos cas d’école suggerent qu’a partir d’un éloignement
de I'ordre de 250 kilométres du stock disponible en quantités importantes, on obtient des
conditions favorables d’apparition d’une économie de plantations forestidres concurrenticlles
avec I'agriculture, alors qu'on sait que ce stock est, an Sénégal, €loigné de plus de 400
kilométres de Dakar, et que cela n’induit pas un reboisement spectaculaire de la périphérie
de ce marché. La contradiction n’est qu’apparente. Dans 1a périphérie de Dakar, le nivean
de productivité des plantations de 1,3 tonnes 2 I"hectare est irréaliste, sauf 2 considérer des
niveaux d’investissement sans aucune mesure avec ceux qui ont ét€ retenus.

Le graphe G21 présente & ce propos le bénéfice qui sc dégagerait des plantations a
proximité de Dakar si un rendement de bois de 800 kg par hectare et par an était envisageable
pour e montant d’investissement retenu. Hormis I'éloignement des foréts porié maintenant
a 400 kilométres du marché, les "régles du jeu" des cas d’école précédents sont conservées.
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GRAPHE G21

Compte tenu de I'importance des charges fixes dans les plantations, le niveau de
bénéfice réalisable est, comme on le voit, fortement conditionné par la productivité du bois
de plantation. Dans ce cas d’école, la plantation forestitre est loin d’offrir une bonne
compétitivité par rapport & I’agriculture dans I'usage des sols.

On remarquera aussi que la pente de Ia courbe de bénéfice a I'hectare de plantation
est fortement réduite. Bien que cela ne soit pas visible, elle est méme maintenant inférieure
2 la pente du bénéfice 2 I'hectare du sorgho. Sous les conditions de ce cas d’école, une
"ceinture verte" n’apparaitra jamais & proximité immédiate du marché. Le bois ne se
substituera & 1’agriculture dans le premier anneau antour des marchés que s'il dégage a
I'hectare une production annuelle, en termes de poids, plus importante que I’agriculture. Si
les rendements de produits agricoles sont plus importants que les rendements de bois, en
termes de poids, 1'optimisation du cofit total d’approvisionnement des marchés en produits
agricoles et produits ligneux conduit & concentrer 'agriculture en premier anneau autour du
marché, et 2 ne développer les plantations qu'au-dela de cette zone.

Le cas du Sénégal étant relativement proche de ce cas d'école n°3, on peut penser
qu’il faudra longtemps pour qu'apparaisse des conditions de bonne compétitivité, par rapport
a I'agriculture, de plantations destinées 2 la production de bois de feu. 11 faut tout de méme
apporter quelques nuances :

a. Le marché du bois n’est pas homogene. En particulier, le bois de construction peut se
produire selon des termes économiques différents de ceux qu’on a présentés pour le bois de
feu. Des plantations destinées 2 couvrir la demande de bois de construction des villes
pourraient ainsi émerger plus facilement. Des villes comme Addis Abeba en Ethiopie sont
depuis longtemps pourvues d'une importante ceinture verte d’Eucalyptus, destinée
principalement au secteur de la construction.
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b. Il existe des terres qui, bien que ne fournissant que de faibles rendement en bois, peuvent
&tre converties en plantations forestitres 2 proximité des marchés. Ce sont en particulier les
terres qui ne sont pas utiles pour 1'agriculture sans €tre pour autant stériles. Dans ce cas, la
compétitivité économique des foréts par rapport & I'agriculture n’est plus une condition
nécessaire. 11 suffit que ces plantations soient rentables. Par exemple les terres trop acides
pour que puisse s'y développer une agriculture rentable mais convenables pour I'Eucalyptus.
C’est aussi le cas des terres dont la couche supérieure de sable est trop profonde pour que les
racines des cultures accident & des sols de texture moins grossiére, mais pas assez profonde
pour que les systémes racinaires des arbres en soient génés®¥ ~Ce-demier type de plantations
pourrait &re appel€ & se développer dans les régions de Louga, est et ouest, au Sénégal®.

c. Des efforts de reforestation peuvent aussi se justifier & d’autres fins que la production de
matiéres ligneuses. Les arbres et arbustes sont souvent nécessaires pour limiter la dégradation
des sols, principalement en limitant I’érosion €olienne (particulitrement forte sur la zone
cbtidre qui s’étend de Dakar 2 Saint Louis et sur au moins 200 kilométres vers I'intéricur des
terres), en diminuant les risques de pertes en masse des sols, et en améliorant les capacités
d’absorption de ’eau de pluie par les sols. Toutefois, & proximité des marchés les plus
importants, la pression du marché sur les ressources ligneuses peut faire échouer des projets
de cette nature, le bois risquant en effet d’étre détourn€ de son usage initial an profit de la
production d'énergie. Il est alors important, de ce point de vue, d’évaluer des solutions
techniques de type "second best”, dans lesquelles on concentre les efforts sur les especes
ligneuses qui ne sont peut &tre pas les plus efficientes pour la gestion environnementale des
terroirs, mais qui présentent un faible intérét pour I'énergic ou la construction et peu
attractives pour les petits ruminants (haies de certains épineux....).

Enfin, mentionnons qu’il existe une difficulté supplémentaire pour le développement
de plantations forestiéres 2 proximité des marchés importants : la pression démographique en
milieu rural. Ces plantations nc peuvent en effet se développer facilement sur de petites
exploitations, pour au moins trois raisons :

- il existe d’importantes économies d’échelle dans un systéme de plantation forestiére, en
particulier dans les colits de gardiennage ;

- unc plantation exige des investissements importants (de I’ordre de 200 & 300.000 FCFA
avant dévaluation, selon le rapport RPTES du Burkina Faso). Les petits exploitants peuvent
trés difficilement avoir acces au crédit nécessaire, méme si 1'opération s’avére plus rentable
que ['activité agricole ;

30 Cela impose des investissernent d'entretien des jeunes plants assez élevés. Ceux-ci doivent commencer eur croissance dans
des trous qui doivent &tre entretenus jusqu’a oc que Ie plant dispose d'enc tille suffisame.

n Une analyse éconornique plus approfondic est cependant nécessaire.
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- enfin, I'exploitant de la plantation doit pouvoir disposer d'un pouvoir de négociation des
prix du bois vis a vis des commercants transporteurs. 1l doit &éure en mesure d’attendre que
I'un de ces intervenants n’accepte qu’un profit normal pour le transport de la production de
la plantation, et non la somme du profit normal et du sur-profit dégagé sur I'économie des
cofits de transport entre le lien de collecte et le marché. Nous reviendrons sur cet aspect au
chapitre VI (L’accessibilité aux ressources ligneuses).

Les zones rurales 2 proximité des marchés, et non marginales, sont cependant aussi,
on I'a vu en premiére partie, les zones les plus peuplées. A Dinstar de la mécanisation, le
développement des plantations forestitres peut ainsi &tre contrainte de se produire dans une
zone plus €loignée du marché, olt les conditions de rentabilité et de compétitivité avec
I'agriculture peuvent étre altérées par les cofits du transport.

Ces queiques éléments de réflexion suggere que, du moins pour les dix années 2 venir,
les prises en charge par des acteurs privés d'opérations de reboisement pour la production
d’énergies traditionnclles seront trés limitées. Elles pourraient connaitre cependant un essort
impox:tant si la collecte de matiéres ligneuses 2 partir du stock nature] &tait trés sévérement
restreinte.

Cette présentation de I'incidence des cofits du transport sur les termes de la rentabilité
desopérationsdecouectedcmaﬁémsligneuscspomlesmamhesnousaparainem'spermis
de mieux concevoir en quoi I'accessibilité aux marchés est un paramétre fondamental pour
I'identification des zones dans lesquelles les ressources ligneuses sont susceptibles de
connaitre une forte pression de la part de la demande des marchés.
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CHAPITRE IV
LA GEOGRAPHIE AGRICOLE A L’HORIZON 2020

A. INTRODUCTION.

La premiére partic de ce document nous a permis de “mesurer” I’hétérogénéité du
peuplement de la région. De la géographie du peuplement découle assez directement une
géographie de la demande agricole qui elle-méme influence la géegraphic de la production
agricole. On a vu par ailleurs an chapitre précédent en quoi cette géographie de la pmdncti.on
agricole constitue une dimension fondamentale d'une prospective du secteur des énergies
traditionnelles, gui est I'un des outils nécessaires 4 toute prise de décision pour sa
planification. .

Nous proposons maintenant quelques réponses aux questions que souléve la
détermination de 1'amplitude, en chaque lieu, de I'expansion des terres agricoles qui doit
accompagner la croissance démographique :

* quelle quantité d’aliments doit-on fournir pour un nombre donné d’habitants ? Quelie scra
I’évolution de la demande des marchés extérieurs  la région ? (paragraphe B) ;

* quelle est la part de cette alimentation qui sera satisfaite par des productions agricoles de
la région ? (paragraphe C)

* quelle géographie de la production agricole la géographic de la demande alimentaire 2
I'horizon 2020 suggére-t-clle ? (paragraphe D)

* quelle est, en chaque lieu, la traduction en termes de supetficies & cultiver qui accompagne
cette géographie de la production ? (paragraphe E)

* quel est I’ordre de grandeur de I'expansion des terres agricoles (cultures et jachéres courtes)
qui correspond en chaque licu & 'expansion des cultures ? (paragraphe F)

* guels sont les impacts de cette expansion de I’agriculture sur les termes de I'offre d’énergies
traditionnelles ? (paragraphe G).

B. LA DEMANDE DE PRODUITS AGRICOLES.
B.1. La demande intérieure.

Les besoins alimentaires, lorsqu’ils sont exprimés par commodité en termes de
calories, sont relativement homogénes dans I'espace et dans le temps, sur la région. Le
graphique G22 présente I’évolution du nombre de calories consommées par jour et par
personne, en moyenne sur chacun des cing pays de I'étude, de 1960 2 1990™. Un ratio de
I'ordre de 2100 calories par jour et par personne peut étre retenu comme relativement
invariant, dans 1’espace et dans le temps. On considére qu’il est peu influencé par le contexte
macro-économique®. On considére donc que ce ratio restera stable A I'horizon 2020 dans

32 Soarce : FAO. Base de doanées AGROSTAT 1993,

33 L'amélicestion des counditions économiques se devuit pas &re d'une ampleur telle que cela modific fortement la
consommation moyeane de calorics. En cas de baisse du pouvoir d"achat, la consommation alimentaire par persoane devrait trés peu diminuer
: le miveau actuel, déjd relativement bes, e peut pas &tre significativement abaissé.
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le scénario 2. On admet, dans le scénario 1, une hausse modéréc.dc 0,3 % par an’dc la
consommation de calories par personne. La consommation de calories végétales, de I’ordre

de 1900 cal/jour/personne, est supposée suivre la méme tendance.

CALORIES / JOUR / HABITANT
PAR PAYS, de 1961 i 1980

§*§‘3'§*§‘

1000-

Caloties / jowr / Habitma

1980 1808 1970 1978 1980 1908 1980
Annédes
GRAPHIQUE G22

B.2. Marchés internationaux ou marchés-frontiéres.

Les principaux marchés agricoles a I’exportation de la région sont ceux de I’arachide
et du coton. Les perspectives de croissance de ces marchés sont modestes. On retiendra une
croissance de 2 % par an. Par ailleurs, ces activités agricoles étant particuliérement
“prédatrices” pour leur environnement, on estime qu’une part importante de la croissance de
ces productions sera générée dans de nouvelles zones, aptes & ces cultures mais encore peu
intensément cultivées. La production totale d’arachide devrait progresser davantage que sa
production pour I'exportation, du fait de la consommation Jocale : 2,5 % par an.

Le marché du nord Nigéria est pour sa part appelé a jouer un réle important dans
I'expansion des superficies agricoles au Niger, pour deux simples raisons :
- les marchés urbains du nord du Nigéria, déja importants, s¢ développeront fortement dans
les deux scénarios ; leur zone d’approvisionnement devra donc s’étendre s
- la région de Kano, qui concentre I'essentiel des marchés urbains du nord Nigéria, est déja
pratiquement saturée par I'activité agricole : selon la base de données WALTPS/FAO, plus
de 60 % de la totalité des terres de la région étaient cultivées en 1990. La croissance de la
production agricole pour satisfaire la demande alimentaire des marchés urbains de cette zone
devra donc se produire, principalement dans la zone centrale du Nigéria ("Middle Belt"), mais
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aussi de fagon significative au Niger, principalement dans la zone agricole de Zindcr-h_.dt’lradi
et dans une moindre mesure la région de Dosso ol subsistent de nombreuses opportunites de

développement agricole (au détriment de la forét).
C. Le recours aux importations alimentaires.

Contrairement & ce qui a souvent été dit, le recours aux aliments importés de la part
des consommateurs urbains s'effectue, en moyenne, dans les mémes proportions en 1990
qu’en 1960. Si le volume total des importations alimentaires a crd plus vite que la population
totale de la région, c’est essenticllement en raison d’une plus forte eroissance de 1a population
urbaine par rapport & la population rurale, la premiére consommant davantage d’aliments
importés. La diminution relative du rythme de I'urbanisation est de nature & produire une
décélération de la croissance des importations. Le Sénégal, présenté 2 juste titre comme le cas
typique de 'extraversion alimentaire urbaine, importait 370 calories par habitant et par jour
en moyenne sur la période 1960-1965. Entre 1985 et 1989, il en importait 390. Le taux
d’urbanisation est pour sa part passé de 29 % 2 39 % : il y a donc eu, sur la période, une
baisse de la part des importations dans I’alimentation dans chacun des deux milieux, urbain
et rural, considérés séparément.

En outre, I’agriculture de la région s’avére tout  fait capable de s’adapter & I'évolution
de la demande alimentaire. Le chapitre I de cette deuxieéme partic a montré combien les
populations rurales sont "sensibles” 4 la demande des populations urbaines. Elles y répondent
de facon nuancée, en fonction de la proximité des marchés.

Une analyse complémentaire menée par J.M.Cour® montre que 1a production agricole
répond 2 I’évolution de la demande alimentaire, mais avec un décalage dans le temps
parfaitement normal en période de transition démographique et dans les premiéres phases de
I'urbanisation. L'offre répond avec retard & la demande. Ce retard explique une part
importante du recours croissant aux importations de produits alimentaires. Le graphe G23
présente ainsi I'évolution, de 1960 & 1990, de la production et de la consommation de calories
sur I’ensemble de la région ouest-africaine. Le décalage entre I’offre et la demande a tendance
a sec résorber, du fait d’'une moindre pression des excédents agricoles sur le marché
international (apogée en 1980), et du fait du ralentissement du rythme d'urbanisation, dont
on a vu qu’il devrait se poursuivre®. Ainsi, le niveau de la production agricole de la région
en 1993 correspond au niveau de la demande de la région de 1990.

u JM Conr (1993), "Performances du secteur agricole et redistribution de 1a population en Afrique de 1'Ouvest”, Document de
travail N°12, WALTPS, Clob du Sahel / OCDE, SAHD(93)414.

35 Ceci est mécanigue : plus la part relative des populations rurales dans la population totale diminue, plus Ia croissance des
populations urbaines ralentit, si du moins le taux d'émigration des yuraux vers les villes n’augmente pas trés sensiblement.
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Le décalage entre
offre et demande
régionales décrolt
réguliérement aprés
avoir culminé en 1981.

® IMPORTATIONS
en%dela

HE K ) ml “I ENERKRER . consommation

1961 190 1965 1967 1960 971 1973 1975 1977 1670 1951 163 1085 W 190

GRAPHE G23

Enfin, la dévaluation du franc CFA est de nature 3 provoquer & terme une diminution
de la 3;‘:art des importations alimentaires dans 1'approvisionnement des populations de la
région™.

Dans le cadre de notre prospective, et sur la base de ces quelques arguments, nous
estimons que la demande urbaine par habitant satisfaite par des produits agricoles de la région
devrait croitre en moyeane de quelques 0,3 % par an”. Cette évolution est la méme pour
les deux scénarios, mais, dans le premier, on considére que la part des importations dans la
consommation des urbains reste constante. Les 0,3 % de croissance annuelle provienneat dans
ce cas de notre hypothése d’augmentation de la consommation totale par urbain dans ce
scénario de bonne croissance économique.

L’utilisation des résultats de la prospective démographique et des hypothéses des
paragraphes précédents conduit aux besoins alimentaires et aux exigences de production
nationale décrits dans le tableau T16, exprimés, toujours par commodité®, termes de
calories.

36 Cette dévaluation s'inscrit dans unc logique de loag terme. S'il se produit sous peu de acuveaux sjustements “conjonciorels”,
les prospectives A moyen terme des parités entre monnaies locales et monnsics fortes du marché interaational suggirent que cette dévaluation
n'est sans doute pas la derniére...

3 Ceci n'est bien entendu qu'un ordre de grandeur : il n'est pas possible d'en proposer wnc valeur exacic. La fourchetie
plausible (0.1 A 0.5 % par an) induit peu de variation, méme an terme de 30 années.

3 C’est du reste un indicateor particulidrement pertinent pour I'estimation des fotures superficies de cultres : bes productions
agricoles non destinées principalement i la production de calories ae représentent que 3,2 % de la superficic sous culture des cing pays
étudiés en 1990, doat 78 % pour la cuitere du coton.
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TABLEAU T16
Evolution de la demande alimentaire
exprimée en terme de calories.

NIGER BURKINA  SENEGAL  MALI GAMBIE
1990
x1000 calories fjour 17091515 16318446 15374506 16265835 1832682
calorie/personnefj. 2226 1880 2115 -1988 1981
SCENARIO 1
Caloriesipersonnefj, 2435 2057 2314 2174 2168
Tx. d’accroissement annuel
de Ia demande tomle 2,56 223 3,16 223 3.57
SCENARIO 2
Caloriesipersonnej. 2435 2057 2314 2174 2168

Tx. d’accroissement annuel
de la demande totaie 292 262 282 2,62 328

D. EVOLUTION DE LA GEOGRAPHIE DE LA PRODUCTION AGRICOLE.
D.1. Tendance régionales.

On a vu que la géographie de la production agricole est fortement conditionnée par
les géographies des opportunités physiques de production (sols, climats,...) et des opportunités
économiques (poids et accessibilité des marchés) de commercialisation des produits agricoles

- la production agricole pour le marché est directement reliée & ces variables ;

- la production agricole pour I'autoconsommation I'est indirectement, la localisation des
populations rurales en étant fortement dépendante (premidre partie).

Toutefois, de méme que cela a ét€ fait pour les projections démographiques, il importe
de nuancer I'amplitude du phénoméne de structuration spatiale par les marchés et les
infrastructures de transport en fonction des contextes macro-économiques dans lesquels
s’insérent ces projections.

On estime ainsi que la production agricole sera plus "étalée” dans I'espace dans le
deuxiéme scénario de croissance économique modérée, du fait d'un moindre effet de
polarisation par les marchés.
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D.2. Tendances locales.

Sans revenir sur quelques traitements particuliers déja exposes lqrs de la prqjcction
démographique ou lors de I'exposé des spécificités de certaines zones agricoles (chapitre II),
mentionnons ici quelques cas spécifiques : :

* La grande périphérie de Ougﬁougou (200 km de rayon) constitue indéniablement I'une
des zones dans lesquelles les évolutions possibles sont les plus variées.

La tendance "pessimiste” consiste 2 prendre note-des-observations concordantes sur
I'actuel processus de dégradation des sols de cette zone du fait d'une. forte prvt-.ssion
démographique. On admettra alors que cetie zone pourra au micux, 2 I’avenir, subvenir aux
besoins alimentaires de sa population rurale, mais ne fournira pas de surplus pour le marché

de Ouagadougou.
La tendance "optimiste” consiste & remarquer que :

- les sols¥ et les climats de cette zone sont semblables & ceux qui existent dans la région
de Kano au nord Nigéria ;

- Ouagadougou constituera en 2020 un marché d’un poids économique équivalent 2 celui de
la ville de Kano en 1990 ; _

- la densité de population rurale dans la grande périphérie de Ouagadougou en 2020 sera du
méme ordre de grandeur que la densité de population rurale actuelle autour de Kano ;

- les populations rurales de la zone de Kano produisent, en 1990, deux fois plus d’aliments
que pour leurs propres besoins et alimentent ainsi la totalit€ des besoins alimentaires des
populations urbaines de la région.

Selon cette tendance "optimiste”, la grande périphérie de Ouagadougou devrait &tre 2
méme de produire, 2 1'horizon 2020, des surplus agricoles en quantité suffisante pour
satisfaire la quasi-totalit de la demande de la capitale.

Ces deux tendances sont tout aussi plausibles I’une que ’autre. Elles sont cependant
fortement conditionnées par le contexte macro-économique général, et en particulier par la
future santé économique et le poids futur de Ouagadougou. Les deux images de la production
agricole seront donc particuliérement contrastées sur nos deux scénarios, le premier favorisant
davantage la tendance “optimiste” que le second.

* Des réflexions similairss peuvent étre tenues & propos du bassin arachidier du Sénégal, pour
lequel certaines analyses semblent indiquer une baisse de la productivité des sols®, qui

39 Association de régosnls eutriques ¢t anénosols de texture finc A moyenne sur phase lithique 3 50 em-1 m.

40 Le “semblent” indique bien que nous émettons des réserves sur ces observations : unc part importante du bassin arachidier
sénégalais est en limitc de zonc “sride”. La descente vers le sud des isohydtes, sur guelques 200 kilomitres, dans les années 80 n'a
probablement pas é¢ totalement appréciée. La dégradation ae peut se mesurer que “toutes choses éant égales per ailleurs”, en particulier
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suggeérent leur dégradation progressive. Ici encore, et tout particuliérement compte tenu du
poids du marché de Dakar 2 I'horizon 2020, on estime que I’ancien” bassin arachidier, dans
sa partie la moins sensible aux aléas climatiques (zones de Sine Saloum-est et surtout -ouest)
devrait rester un fort fournisseur de surplus agricoles pour le marché intéricur et le marché
international. Cela sera encore le cas, dans une moindre mesure, dans le contexte du deuxiéme
scénario : méme si la croissance £conomique est modérée, un marché de plus de 3 millions
de personnes comme celui de Dakar générera de fortes opportunités de développement de
I’agriculture.

* 1 & cas de la Gambie s’écarte du cas général en ce qui concerne la capacité-du milieu rural
a satisfaire la demande du marché :

-ilneserapasdifﬁciledcmgagncrdespmsdumamhédclacapitalc.cclledétant
2limentée actuellement pour bonne part par des importations, 4 un nivean tel que cela met &
terme en péril 1a balance des paiements du pays ;

- d’un autre cbté, la Gambie posséde un inconvénient comparatif pour Ia satisfaction de la
demande alimentaire des marchés : 1a densité de population rurale est particulitrement €levée,
ce qui gréve d’autant les capacités d’extraction de produits agricoles.

La Gambie devrait de ce fait peu participer & 1’alimentation dv marché de Dakar, et
une part de la demande alimentaire de ses villes sera sans doute satisfaite par des productions
agricoles dans des zones du Sénégal limitrophe, en Casamance en particulier.

* Bien que cela soit présenté ici de fagon relativement “linéaire” (1a démographie implique
la production agricole, qui implique & son tour les superficies cultivées,...), on ne peut
proposer une géographie de la production agricole sans évaluer auparavant la possibilité
d’arriver & cette image. La production agricole et les superficies cultivées par_agriculteur
dépendent en particulier du potentiel physique de développement de 1'agriculture (sols,
climats,...). De ce point de vue, et & notre avis, la croissance de la production agricole dans
les zones du fleuve Sénégal et de la boucle du fleuve Niger au Mali devraient &tre & I’avenir
fortement limitée par le manque d’opportunité d’expansion des terres cultivables avec un
investissement modéré. Ceci ne s’applique pas 2 la partie sud du fleuve Niger au Niger, od
il nous semble que subsistent de nombreuses opportunités de développement agricole.

Les cartes A32 et A33 présentent les taux annuels d’accroissement relatif de la
production de calories, par entité administrative des recensements agricoles, en moyenne sur
1a période 1990-2020, pour chacun des scénarios.

Le tablean T17 résume I’évolution de ces productions par grandes zones.

sur Je plan climatique. On verra en particulier su paragraphe suivant que cette baisse de productivitt des sols n'est pas visible av niveau
national, lorsqu'on étudic I’évolution du rendement moyen des céréales sur be Jong terme.,
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E. EVOLUTION DES SUPERFICIES CULTIVEES.

E.l. Tendances générales.

L’augmentation de la production agricole pour satisfaire aux besoins des popula}ions
croissantes doit-clle s’accomplir-au moyen d’une expansion équivalente des superficies &
cultiver ?

Dans quel sens évolue la productivité des terres cultivées ?

Plusicurs arguments s’opposent sur cette question. Les trois principaux arguments “en
faveur” d’une diminution de la productivité de ces terres sont :

a. L'activité agricole est d’ores et déja au Sahel une activité "minigre”, qui puise davantage
d'éléments nutritifs dans le sol que ce qui peut étre naturclicment régénéré, en conséquence
de quoi les sols s’appauvrissent et la productivité des sols diminue.

b. La diminution de la durée des jachéres consécutive 3 unc augmentation de I’'usage agricole
des terres diminue d'autant les capacités de régénération de la fertilité des sols, donc leur

productivité ;

c. L agriculture se développe en premier lieu sur les terres de bonne qualité. Lorsque celies—ci
sont occupées, 'expansion s¢ produit sur des terres de moins en moins fertiles, d’oi une
baisse de la productivité moyenne des sols*..

Les trois principaux arguments "en faveur" d'une amélioration progressive de la
productivité des terres sont :

d. L'augmentation du poids des marchés & mesure que croissent les populations urbaines
contribue 2 I'intensification de I'usage des sols, par I’apport de davantage de travail et de
fertilisants a I’hectare®. .

e. Méme en I'absence de marché, la simple augmentation de 1a pression démographique sur

fes terres agricoles conduit & en intensifier I'usage®.

f. La diffusion du progrés technique, soit sous forme d’introduction de technologies ou
pratiques actuellement disponibles mais peu connues, soit sous forme d’apparition de
nouvelles technologies ou pratiques, contribue 2 augmenter la productivité des sols.

41 Sctnario i 1a Ricardo™.
42 Scénario A Ja Voo Thisen".

43 Sctuarioala Boserup®.
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Le graphe G24 fournit I'évolution 1960-1990 d’un des principaux 'mdicateur_s de la
productivité des terres agricoles : le ratio 'rendement-poids de céréales / superficie sous
culture de céréales’, pour chacun des cing pays de I'étude®.
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Ce graphe permet de constater qu’a 'exception du Niger, la tendance générale est 2
une hausse de la productivit€ des terres céréalidres, qui constituent I’ essentiel de 1a production
agricole (69 % de la superficie cultivée en 1990). Aucun signe de baisse de productivité sur
le long terme, en moyenne par pays, n’est par silleurs décelable®, selon les données de la
FAO, dans les terres agricoles consacrées & la production de légumineuses ou d’arachide, qui
représentent en 1990 respectivement 18 % et 8,6 % des superficies cultivées de la région.

Dans le cas du Niger, la baisse observée de 1a productivité des sols est due pour
I'essentie] 2 la sécheresse qui a affecté particulitrement ce pays (plus au nord) sur la
deuxiéme moiti€ de la période analysée. Les estimations de récoltes pour ces quatre dernitres
années, ol la pluviométrie est revenue & un régime normal, indiquent une forte reprise de la
productivité des terres agricoles. Notons & ce propos qu’a I'exception de la Gambie, tous les
pays de la région ont ét€ affectés par la dégradation des climats. On peut donc s'attendre &
ce que la productivité des terres augmente encore-davantage a I'avenir que ce qui est suggéré
sur le graphe G24, du moins si on admet un retour 2 la normale sur le long terme du régime
climatique.

*4 Source : Base de données AGROSTAT de 1 FAQ, 1993

hd “45 Y compris s Sénégal.
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Mais le principal argument qui nous fait pencher en faveur d’une amélioration dc la
productivité des terres agricoles concerne I'effet de I'intégration progressive 3 l'économ’xc. de
marché, dont on a vu 'importance au chapitre II. En effet, et en moyenne sur la région
sahélienne, la productivité des terres agricoles est de I'ordre de 6.200 calories végétales par
jour et par hectare cultivé dans les zones proches des principaux marchés, et ('lécron
régulidrement jusqu’au niveau de 3.500 calories par jour et par hectare cultivé en limite des
zones d'influence des marchés. L'expansion progressive de 1'aire d’influence des marchés,
2 mesure que croit le poids de leur demande, est de ce fait une source majeure de
I’augmentation de la productivité des cultures.

Ces effets seront 2 I'avenir d’autant plus forts que les systémes urbains ont maintenant
dépassé une "masse critique” en dessous de laquelle la demande de ces marchés est trop
fluctuante pour que se justifient des investissements de long terme dans I’agriculture.

La hausse de la productivité des terres agricoles est cependant, de ce fait, conditionnée
dans son ampleur par I’évolution du poids et de la santé économique des marchés urbains de
la région. Elle devrait rester modérée dans le contexte du deuxiéme scénario, de croissance
économique modérée.

E.2. "Particularités Jocales".

L’évolution des productivités agricoles est différenciée dans I'espace, principalement
du fait :

- du réle joué par la proximité et le poids des marchés dans la motivation, et la mise &
disposition de moyens, pour augmenter cette productivité ;

- de la situation initiale de la pression des cultures sur les terres non stériles : dans les zones
faiblement utilisées, il y a peu de contraintes & I'intensification agricole, et une part de la
croissance de la production agricole se fera probablement davantage 2 partir d’extensions de
superficies cultivées ; h

- de la fertilit€ des sols et des climats : on ne peut s’attendre 3 de fortes angmentations de
productivité agricole sur les terres marginales (des baisses de productivité doivent méme &tre
localement envisagées) dans les zones ol I'essenticl des bonnes terres est déja fortement
utilisé.

Les zones qui satisfont au mieux ces trois critéres, et qui devraient voir croitre leur
productivité, sont, du moins dans le premier scénario de croissance économique soutenue, la
Casamance et les zones de Sine Saloum -est et -ouest au Sénégal, la grande périphéric de
Ouagadougou et la partie sud de la région Maradi-Zinder au Niger. Viennent ensuite des
zones telles que Tambacounda et Diourbel au Sénégal, le sud-ouest du Burkina Faso, les
grandes périphéries de Bamako et de Niamey. La région de Dosso devrait 2 1'avenir
enregistrer des progrés importants de productivité, principalement dans le scénario 1. Nous
estimons en effet que la productivité agricole de cette zone est actuellement anormalement
basse, lorsque misc en relation avec celle qui existe dans des zones de caractéristiques
similaires au Burkina Faso, au Mali et au Sénégal et au nord du Nigéria (province de Sokoto).
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Dans le deuxidme scénario, la croissance des productivités des cultures sera plqs
modérée. Elle sera d’autant plus modérée que les besoins d’investissement pour y parvenir
seront €levés. De ce fait, les zones dans lesquelles la productivité des sols croitra bien moins
fortement que dans le cas du scénario 1 sont, en tout premier lieu, les grandes périphéries de
Ouagadougou et de Niamey*, Seront aussi “touchées” de fagon significative les zones de
Diourbel et Sine Saloum est au Sénégal, du fait de la forte pression agricole sur les sols, la
grande périphéric de Bamako, par manque d’incitation & I'intensification (faible densité
actuelle de population rurale) et 'ensemble de la Gambie (forte pression agricole sur les terres
et manque de marchés). La baisse conséquente de la productivité dans certaines zones peut
induire des hausses de productivité dans d’autres zones. En certains lieux, les hausses de
productivité des cultures devraient ainsi étre plus €levées, paradoxalement, dans le scénario
2 que dans le scénario 1 : du fait d’une moindre contribution de la zone du platcau Mossi
(grande périphérie de Ouagadougou), les zones du Sud-Ouest du Burkina Faso ont
pratiquement le monopole de la production pour les marchés urbains du pays.

Pour les deux scénarios, on considére que les terres agricoles des fleuves (boucle du
Niger et fleuve Sénégal) ne devraient pas connaitre de hausse de productivité : le facteur de
production qui détermine ici le plus fortement la productivité des cultures est 1'cau, dont la
disponibilité dépend principalement du calendrier climatique. En régle générale, la tendance
sera 4 la baisse de la productivité moyenne des cultures : les extensions agricoles se
produiront sur des terres de bien moindre qualité.

Quelques zones devraient connaitre des baisses de productivité des cultures : les zones
arides en tout premier lieu (Nord de Ia région), ainsi que les zones situées en limite de la zone
aride et déja cultivées de facon relativement intense : la partie est de la région de Louga au
Sénégal, qui constitue la partie la plus ancienne du bassin arachidier, et les terres du nord de
la zone cotonniére au Mali. Les baisses de productivité y seront plus forte dans le deuxiéme
scénario, du fait d’une plus forte pression démographique dans ces zones que dans le cas du
scénario 1. La zone Est du Mali et, dans une moindre mesure, la zone Sud apparaissent
comme étant des zones & relativement faible croissance de la productivité des terres. Cela tient
en partic au fait que nous avons intégré dans la productivité des cultures et dans les
projections des superficies cultivées, 1'expansion de la culture du coton qui n’est pas (ou peu)
une culture calorique.

Les cartes A40 2 A43 préscntent ainsi les accroissements relatifs et absolus de
superficies cultivées, en moyenne annuelle sur la période 1990-2020 et pour les deux
scénarios.

Le tableau T18 résume, par grande zone, 1'évolution de ces indicateurs.

46 Les investissements conceraent principalement la régénération de la fertilité des sols dans le premier cas, Jes équipements
hydrauliques dans ic deuxidme.
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TABLEAU T18
EVOLUTION DES SUPERFICIES CULTIVEES 1990-2020

Démugage par grondes 3one fours) sur In carte de rélérence.
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F. EVOLUTION DES SUPERFICIES DES TERRES AGRICOLES.

On a vu au chapitre précédent que 1’accroissement des superficies cultivées n’induit
pas en chaque licu un méme accroissement des superficics agricoles. En effet, I’amplitude des
mécanismes de compression des jachéres dépend du niveau initial de la pression agricole sur
les terres utilisables pour I’agriculture.

En régle générale, la compression des jachéres est négligeable lorsque la pression
agricole sur les sols est trés faible, la disponibilité en terres retirant toute contrainte sur le
choix du systtme de rotation. A I'autre extréme, la compression des jachéres n'a plus
d’incidence sur I'expansion des terres agricoles, constituées essenticllement des terres
cultivées.

Nous supposerons que la "courbe moyenne” dégagée de I'analyse des différentes
situations présentes an Burkina Faso, au Mali et en Gambie, telle que présentée au chapitre
I, constime une premitre approximation satisfaisante de I'évolution prévisible des
proportions de jach2res courtes qui accompagnent les cultures, du moins pour le scénario 1.
Pour le scénario 2, la compression des durées de jach2re est rendue plus difficile. La moindre
intégration du monde rural & I'économic de marché gréve les capacités de substituer aux
jachéres d’autres formes de régénération de la fertilité des sols (les engrais doivent
s’acheter...). .

Les cartes Ad44 et A45 fournissent 2 ce propos nos hypothéses sur les accroissements

relatifs des superficies agricoles en chaque lieu qui accompagnent un accroissement de 1
hectare des superficies cultivées en chaque lieu®, pour chacun des deux scénarios.

Les cartes A46 et A47 présentent pour leur part les croissances relatives des terres
agricoles qui sont ainsi associées aux deux scénarios démographiques.

Le tableau T19 résume, par grandes zonmes, l'évolution de ces indicateurs. On
remarquera sur ce tableau que, du point de vue des agrégats nationaux, la compression des
durées des jachéres (colonnes 10 et 11) est peu dépendante du scénario : la compression des
durées des jachéres est facilitée dans le premier scénario par un plus grand accés économique
aux fertilisants extérieurs. Mais cette compression apparait plus nécessaire dans le second
scénario du fait d’une plus forte expansion des superficies cultivées qui accentue davantage
la pression sur les terres.

47 En “jargon d"éconotnisic™, ces cartes fournissent wne estimation de I'Elasticité terres agricoles / teres cultivées.
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G. IMPACT DE L’EXPANSION AGRICOLE SUR LE SECTEUR DES ENERGIES
TRADITIONNELLES.

Nous adopterons ici une hypothése 2 notre avis optimiste si on se réfere aux
évolutions constatées en Gambie (Cf. chapitre III), selon laquelle les terres agricoles nouvelles
s¢ développeront, en proportion de leurs superficies relatives dans chaque entité
administrative, deux fois plus sur les zones forestieres que sur les "autres terres utilisables”.
Ces demiéres étant constituées de terres marginales, elies ne devraient pas susciter antant
d’intérét que les terres forestieres. L’hypothase qui est faite ici, par commodité en I'absence
de données plus préciscs, affecte trés peu les #ésultats finals : ces "autres terres utilisables”
sont en effet pour bonne partie dans des zones elles-mémes marginales, o I’expansion de
I’agriculture restera faible.

Nous supposcrons par ailleurs que I'expansion des terres agricoles sur les terres
forestires sc fait indifféremment dans les foréts & fort potentiel et dans les foréts & faible
potentiel. C’est ici encore relativement optimiste : les foréts a fort potentiel sont a priori sur
de meilleurs sols. D’un autre point de vue, les travaux de défriche y sont plus importants, ce
qui peut constituer une contrainte 2 ’expansion agricole dans ces zones.

On supposera enfin que le stock moyen de matitres ligneuses et leur productivité
observés en chaque lieu sur les terres agricoles en 1990 constitue une préfiguration du stock
et de la productivité résiduels de matiéres ligneuses qui subsisteront aprés conversion d’une
forét en terres agricoles.

Moycnnantceshypothas,onpentpmposerumimagcdeladégmdaﬁon, absolue et
relative, du potentiel de production d’énergies traditionnelles qui résultera, 2 I’horizon 2020
et pour les deux scénarios, de I'expansion des terres agricoles (le tableau T20 résume, par
grande zone, I'évolution de ces indicateurs. Les cartes correspondantes seront présentées au
chapitre conclusif).



1L [ S
e 51 ) B —
b X o
T CONEL SN . S . SS—
$18 Il ISEL.

(14 11 IS L4

FA $ BT ”t

Fa 2 iz 1

e ___ D L ] L

L LIS i 1

1 [ ] 1 & |

[ ] [] ('] (]
1L 7. | S
1. Bl 25 4

i1 2 - . 28

;4 L [ [ ]

In 3 £ L
q_r ) =

Fa £ (/11 7

o iz ne o

L | ] Fi 4 [ ]
e 7.

s 1z i lw

z z P I
e in e ] IL
§ONEEST. NSl Wm——

IL 2 X  : SN
L8 LIE I,

51 A 52 o d—
4l ]

n_la m__ o
s o s

I SNt |

sk £k n

s(admmecsned) | oysemps 3 Jned YTOC-0661 20950 B SRS 0Q 3P HETENGSS PARINPE T 3P JAQMAl SREISA

HEIN 0081) T S1wwos 33 amed ‘GZRC-066L JPoNd OF SN0 90N 3P HEENASE FARINPesd U] 3P JANIRE CONSLIEA ©
B 7))
30

HEIN 0001) 1 SHENOR 39 smed ‘CTRC066L IPOLNd %) JAE T ¥P SNTEINNGS ARIRPRI T IP HNEIRS ORSLINA
SEIN 0081} £ V1S 3y sned ‘OTRC-0661 YPOLNd W JU0 SERUDY TRIGRONS IP IS NP NNSNT SENELEA

HCTA 0081) [ OpmNos 3 sned ‘OZOC-0661 29or9d 0} Ju SoUEDY SIREI 3P TN RP INEIRT DORSLTA :
Sugg) T oUemon 3 20ed *OTOT-066E 2POId B] JNS THEILIDE JALIN WO NN P TUISEIIANND S0P L
S{wpp) | oummgos 3y 2ned OTOC-0661 Po1sad B INS HOKIE RSN BO SN IP SRR P M0 L :

{mmoeyy) T oHms0s 3 eod ‘OTOC-06ST 2PeLed ) Jns 2060 seoriSe sepmdry 2
osmng]) | OHwENOS 3 sned ‘0TOT-0661 PO B SN0 SN yedyle seEEEErXY :

0WBIIFAI 3P FLIED 9] WONS FNSE FIPUNIS Jud s3udesnq
020Z-0661 TTOORIOV NOISNVAXAT V STTIVINIAI STTTINNOLLIGVIL

STIOWANE NI STOUNOSSTA STA NOLLANIIWIA V1 3d NOLLVWLLSH
071 NVI1dvL

Lzl

Mzwn—dwﬂﬂ-mnm;-w;l!#:ﬂmma:(m
H )

(1)
»
©
@
w




128



129

CHAPITRE V
CONFRONTATION DE L’OFFRE POTENTIELLE ET DE LA DEMANDE
D’ENERGIES TRADITIONNELLES EN 1990.

A. OFFRE POTENTIELLE D’ENERGIES TRADITIONNELLES EN 1990.

L’estimation du stock et de la productivité "soutenable” de matiére ligneuse n'est pas
une tache facile. On ne dispose que d’un ou deux recensements foresticrs de moins de 15 ans
d’age par pays, avec des définitions hétérogénes du domaine forestier, du stock de bois
disponible ou de la productivité soutenable®. ,

Iis sont en outre parfois incomplets : couverture particlie du territoire, inventaire des
ressources dans les seules zones forestieres, absence de données sur les rendements ou les
stocks de bois,...

Nous avons pu "colmater les bréches” de ces premidres bases de données spatialisées
sur les ressources en énergies traditionnelles au moyen de quelques approximations,
principalement sur la base d’extrapolations spatiales d’informations pour chague zone
climatique spécifique. L’annexe A fournit les détails de la méthodologic que nous avons
employée pour extrapoler, estimer et actualiser 2 1'année 1990 les données qui sont ici
présentées. ‘

Les données sur les stocks et les productivités soutenables de matiéres ligneuses ont
été séparées selon quatre classes d’usage des sols non stériles :
- les foréts a fort potentiel ;
- les foréts a faible potentie] ;
- les terres agricoles ;
- les "autres terres utilisables”.

La base de données spatialisée sur les ressources potenticlles en énergies
traditionnelies ne fournit qu’une image plausible de la situation pour ’année 1990. Il faut
garder en mémoire le fait que ces estimations sont entachées de fortes incertitudes.
Localement, c’est-a-dire au niveau de chaque entité administrative, I'erreur peut dépasser 50
%, particuliérement dans les zones oll la rareté des ressources est €levée. Cette erreur doit étre
en moyenne de I'ordre de 30 %. Elle est par contre sans doute inférieure & 20 % pour les
estimations nationales, puisque les erreurs d’estimation au niveau de chaque entité
administrative ne sont pas cumulatives (sauf erreur méthodologique).

Le tableau T21 fournit les estimations par grandes zones des stocks et productivités
"soutenables” de matieres ligneuses pour les cing pays de la région. Les cartes A49 et AS0
fournissent ces informations au niveau de découpage territorial des recensements/inventaires
de ressources ligneuses.

e Cette dernidre est nsucliement wne estimation sormative, puisqu'on dispose de peu d’informations sur I'intensité de coupe
du bois qui conduit & une dégradation irréversible du stock sur pied.
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STOCK TOTAL DE MATIERES LIGNEUSES
rapporté 2 la superficie totale
Source ; inventalres nationaux normafisés A Fannée 1990,

RPTES / AFTPS/ World Bank 1994

GENDE : Unité : M3/ Km2

s
s =

10 [y s 50
m* s 100 > 100 M3 / K2

RPTES / AFTPS/ World Bank 1594
>

PRODUCTIVITE SOUTENABLE DE BOI
sur la superficie totale de l'unité administrative, en 1990.
Source : nventaires natlonaux compiétés et normalisés A Fsanée 1950 (C1. annexe méthodologique).
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B. DEMANDE D’ENERGIES TRADITIONNELLES.

Ce qui a €€ dit sur les difficultés d’aboutir 2 une estimation de I'offre potenticlle
d’énergies traditionnelles s'applique aussi & leur demande.

Les principaux éléments de notre méthodologie pour aboutir & I'estimation de cette

demande ont été : .
- 'extrapolation de données sur les consommations en milieu rural, en fonction de la zone

climatique et de la disponibilité en ressources ligneuses ;
- 1a normalisation des résultats pour aboutir aux totaux nationaux estimés par les équipes

nationales de RPTES et/ou d’autres sources principales.

L'annexe B du présent document fournit les détails de la méthodologie employée.

Le tableau T22 indique, par grande zone et selon le découpage urbains/ruraux, les
estimations pour 1990 des consommations de bois et de charbon, par personne et totales. Les
cartes AS1 & AS3 présentent la géographie de la demande de matiéres ligneuses, avec une
séparation demande rurale / demande urbaine.

La colonne "équivalent bois”™ correspond au total des consommations de bois avant la
transformation d'une partic en charbon : il faut en moyenne 5 kg de bois pour produire 1 kg
de charbon. C’est cet indicateur qu'il faut comparer avec I'offre poteatielle.

C. CONFRONTATION DE L’OFFRE POTENTIELLE ET DE LA DEMANDE
D’ENERGIES TRADITIONNELLES.

Compte tenu de I'incertitude qui pése sur les estimations de productivité soutenabie
et de demande de matitres ligneuses, les quatre premiéres colonnes du tableau T23 qui
regroupent par grandes zones les données sur I'offre potentielle et la demande d’énergies
traditionnelles ne doivent pas étre utilisé pour en dégager des informations sur le déficit ou
P’excédent *offre-demande’ dans chaque zone, sauf évidemment lorsque 1’écart est d’un ordre
de grandeur supérieur 3 l'incertitude, de I'ordre de 30 & 40 %* par grande zone, et de
I'ordre d’un pev moins de 30 % au niveau national.

La cinquidme colonne du tableau T23 (“situation 1990 -1%) présente la situation
probable de la balance d’énergies traditionnelies de la zone lorsque :

- on comptabilise comme demande de matiéres ligneuses d’une zone la somme des demandes
de ses populations urbaines et rurales; - -

- la situation est "déficitaire” si la productivité soutenable est inférieure de 20% 2 la
consommation de la zone; en "équilibre” lorsque entre non déficitaire et non supérieure de
20 % A cette consommation, "excédentaire™ an dela.

49 | agrégation des donnédes spatialisées en “grandes zomes” permet de réduire Iincertitude, de 1'ordse de 30 %, sur les donndes
par entité administrative. L'imprécision est alors de I'ordre de 25 %. 1 faut cepeadant senir compte d'ene incertitude du méme ordre de
grandeur sur les doanées de la consommation.



wqmq-ﬂ—-—uﬂum

] jort e Ly
-L— [} () »
=] p— e oy | |
- n__.n__E:m__
Sa— 2 e U PP __
PR P R M R
.
. . S V. 4 Fn_' S
P - o h— ™ PO (|
e lug | PN P
— v - lvm ]
=] - e _fun I S o
- A - acn, e larn |
e lon | M P
Wi BN, Emmmu— 2 ~ ™~ eamm—
pum— b [N S U .
e mm .l [ PN R
pem— f' L. e [y |
12K 3 2 4 e
L 1k, z
17 W X 1 s [ ] -
rl-—rnl r-. 2 "
e i L. - o
- — P—r m Tt o lm
PR - . lon we ey | o
e Loa, 2 2 =] 1.
S s e { O 1, PSR N I
o Inc  In N . ii: e P |$ PR P U
[PV P 1 2 (e} ™ . PR TN
s ™ z L Py P et lwn
o U, 1 PO T 1 e
L L 2 it F77d e
..— 1 [} ] n n Iﬂ
P NN MYV MRS MU PR P R PR .
S ———r—— Pogp—— D 4D
{weysmnuny, GIGT) RINS IR 6O S0y by, p 3w ) (v
{unmuuuey, 0901) SIVNAS Soyrn SO foy P O D «e1)
oy o081) a » amn D {T1)
“(eaymeuo]. 090() LIS SNRE U5 SRQISED 3P SN 0 1)
{URAewus] 000L) SIRIE ROUITE €S ERQIND JP HIMUI PIRNREENND) (§1)
L 0800) Y 2P WIS SRR : (£

H{UMESUNN], 0ROL) FLIRE NN US N0 3P HUIS USRTESEY) : ()

WIS, RO} MIUGIR WSNRE U5 0N 3P UM eREANIS) | (L)

LATFM(Y) a2 Jpey Jod (FORIMErSIRIRT) FI0Y MMEIEbY.p SITEIDIRY)
AL B} G IO Jud (SURITIES +INT) SN JESEANDY, P SHUTEIISRS) 1
Hqupysmely3)) ein wanmmey Jod » D

LAVl BY) s

) » -
QU mof/TY) (SR WeNEY Jod $10q 3P VENTEEGRS)

{qupsueirSY ) VOIS NEHQEY J5E SOQ Ip ORI

0661 NI STTTINNOLLIAVIL SAIDYANI.d IANVIWAA VT Id STALINVHVd

T NyT1avil

el



il
FEEFE

il

i
R

REFRER

I

‘Eﬁhﬁ
FET
FEREF

Ul

1. L.
e | S 2 2 J
Sk, t . |/ SIE.
(. 4 I, 114 hi( 3
I - E—— LSE1L [~ 2741
It 1z 4 LSS
n 22g
i, SE— S, SN - /141
" =
k. 1
- > 2 Yo
(. { .. & ‘. . -
LI8E. (&= -
.8 i = (> & )+ 1
{ W &+ 2N | T . N—
. 2 L ST
£ -+ SE— £ N - =2
e ERIPLOTL, kb ¥.3 . S b . 4
o wwre>w S -
wr>> e : ampmby -
wri<m  SARIEPEIRS - SRS
UHT) 39 paodos au suss uf op vepummy : ()
EENESY G901}  (SIHC) SIS ‘SmIE By o SNSRI FANROW 2p JEISE JpUEI] : (L)
‘{waeens 080l)
(Feuame amenpL)) SRR SUSN 8 Ju8 9 Mmeiem D0 » IS 2P Spd : SR X » sod o duss YR P
v o ddn, p MRS AP SORERPON Py T P Pypnes w) s aues o (WDP spundss N SRt ap q (9

HOHD) 99 pIsPas B 0661 WO JUSS W 2P vepIg : (5)

{WeySmBSL DON]) MUY 9) 3P UGN P WSS FINPT 3P SN Ipuey : ()
HURAIUBSL, 0801) Men 9| 3P KWRIAS WP spe a:©
{WIEIRNOL, 049]) 0 W ) FURQI WP N Ipp P “H¢-)
{VBABESOL, QUO) JOE U] 3P I HNTHNMANS JMINpAL : (1)

Houaipyps 39 AN W) veps seusn sspuisd sed sdudneon
0661 NA STTTINNOLLIGVYL STIDYINI.d JANVINAQ V']

9d 13 +TTIYNILNO0S. TTTIALINALOd THAI0.T Id NOLLVINOYINOD
£21 NVT18vL

1214



135

Le tableau T23 suggére, dans une analyse trés rapide, qu'a I'exception dcs ?hénoméngs
de conversion des foréts en terres agricoles, et mis 2 part le cas de la Gambie, il ne devrait
pas y avoir de réduction significative des stocks de bois 4 ’avenir : au niveau de chaqug pays,
la demande reste nettement inférieure au niveau de la productivité soutenable de bois, qui
correspond 2 la production potentielle de bois sans diminution du stock naturel.

Cette analyse ne peut en aucun cas étre retenue comme conclusion, pour au moins
quatre raisons :

a. La géographie de I'offre potentielle "soutenable” ne correspond pas & la géographie de
I'offre effective de matieres ligneuses. On a vu en particulier au chapitre précédent que la
collecte du bois est beaucoup plus rentable pour les commergants-transporteurs 3 proximité
des principaux marchés que dans les zones les plus €loignées du marché et des infrastructures
de transport. Une partie du territoire peut ainsi &tre sur-exploitée pendant que I’autre est sous-
exploitée, du fait des cofits du transport. Cela peut induire & terme une dégradation
significative de I’offre potentielle, alors méme qu’elle apparait largement suffisante au niveau
national. Nous aborderons plus en détail ces aspects an chapitre suivant.

b. La demande d’énergies traditionnelles croit & mesure que croit la population, et
éventueliement 2 mesure que croft le taux d’urbanisation. Nous aborderons ces aspects au
chapitre VIL

c. Le processus d'urbanisation contribue 2 renforcer la concentration de la population en
quelques lieux, ce qui accentue en retour les effets décrits en *a’.

d. Quand bien méme le nivean de la productivité soutenable an nivean national resterait, au
terme de ces analyses complémentaires, supéricur 2 la demande nationale d’énergies
traditionnelle & I'horizon 2020, il n’en subsisterait pas moins un probléme d’ordre
environnemental sérieux : si dans les périphéries des grands marchés ou dans certaines zones
rurales ol la densité de population est particulidrement élevée, la dégradation des ressources
ligneuses est trop forte, cela affectera directement la productivité de Tagriculture sur le long
terme : accentuation de I'érosion éolienne, du fait de I'absence de couvert végétal, pertes de
capacité de rétention d’eau, remontée plus difficile des eaux des nappes phréatiques,...

D’autre part, & un niveau de découpage géographique plus fin que le niveau national
(les grandes zones), la confrontation de 1'offre potentielle et de la demande d’énergies
traditionnelles des habitants de la zone, telle qu'exprimée dans les cing premigres colonnes
du tableau T23, n’est pas pertinente. 11 serait par exemple faux de considérer que la demande
de Dakar n’est satisfaitc que par une collecte de bois sur la zone “ouest” : sa zone
d’approvisionnement en bois s’étend sur plus de 500 kilometres. De méme, dans certaines
zones comme le nord du Niger, les cofits moyens de rabattement sur le réseau routier sont tels
qu’une part importante de la demande urbaine de cette zone est satisfaite par du bois collecté
dans les zones du sud du pays.

A titre d’illustration de ce propos, et en anticipant sur le chapitre suivant, la colonne
(6) du tablean T23 propose des ordres de grandeur du volume de bois collecté dans chaque
grande zone pour I'approvisionnement des marchés, tels qu'ils résultent d'une modélisation
des conditions d’accessibilité des marchés aux ressources ligneuses.
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_ CHAPITRE VI
L’ACCESSIBILITE AUX RESSOURCES LIGNEUSES.

A. OFFRE POTENTIELLE - OFFRE REELLE.

L’accessibilité est un paramétre fondamental du probléme des énergies traditionnelles,
qui mérite qu’on lui consacre ici un chapitre. Ce terme conditionne en fait b‘ien plus la f{ag:sm
dont est réellement géré le stock de mati¢res ligneuses que le concept normatif de productivité
“soutenable”. .

Cette productivité “soutenable™ est un indicateur essentiel pour les organes publics,
dans la mesure od il permet aux décideurs de repérer, aux différents lieux de I'espace
géographique, les niveaux critiques de la gestion effective du stock de matiéres ligneuses au-
dela desquels une dégradation est prévisible.

C'est aussi un concept qui commence 2 prendre de I'importance auprés des
~ collectivités villageoises, soucieuses de préserver leur avenir énergétique.

C'est par contre un concept quasiment ignoré des intervenants de la chaine
d’alimentation des marchés urbains en énergies traditionnelles. Pour les décideurs de cette
chaine, les différences d’accessibilité aux marchés sont autant de différences de bénéfices
financiers dans 1’opération de commercialisation du bois. On préferera prélever du bois au-
deli du niveau soutensble dans les zones proches des marchés plutdt que d’amputer les
bénéfices de I'opération de cofits de transport supplémentaires pour prélever ce bois plus loin.
Quand bien méme une conscience écologique existerait de la part de ces intervenants, elle est
limitée dans ses effets par la multiplicité€ des acteurs : "si ce n’est pas moi qui prend le bois
ici, un autre le fera de toutes fagons”.

B. VERS UNE DEFINITION DE L’ACCESSIBILITE. -

L’économic des ressources forestidres offre, pour un lecteur extérieur a ce secteur des
recherches, une image assez surprenante lorsqu’on aborde le theme de I'accessibilité : les
définitions opérationnelles de ce concept sont presqu’aussi nombreuses que le nombre de
rapports sur le théme, et généralement sommaires. Hors le fait que cela entraine des
estimations dont on ne saisit pas bien la réalité, I'hétérogénéité des définitions conduit aussi
4 I'impossibilit¢ de comparer des données de plusieurs régions ou des évolutions dans le
temps.

L’économie des transports a, ces deux dernitres décennies, fait de nombreux progrés
dans la définition du concept d’accessibilité.

Sans exposer les niveaux les plus sophistiqués de cette notion, on peut retracer cette
évolution au moyen de la présentation de cinq phases dans la constitution d'un indicateur
d’accessibilité aux ressources ligneuses. Nous en ajouterons une sixiéme, plus qualitative, an
paragraphe D.
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B.1. Phase 0 : I'accessibilité "distance limite au réseau routier principal”.

La principale difficulté qui se pose pour le transport du bois est son acheminement
_jusqu’au réseau routier primaire et secondaire. On définit alors un critére d’accessibilité par,

par exemple : .
~ 2 moins de 20 kilométres d’une route goudronnée ou améliorée, 1'accessibilité est totale ;

- a plus de 20 kilométres d’une telle route, la zone forestire est considérée comme
inaccessibie. :

L’utilisation du réseau routier de 1989 fournit, pour ce critére, la carte d’accessibilité ASS.

B.2. Phase 1 : I'accessibilité "coiit d’acces au ré.seau routier principal”.

La phase 1 apporte deux nuances par rapport a la phase 0 :
- il existe un résean de voirie tertiaire qui, localement, induit de moindres cofits de
rabatiement sur le réscau routier ; c’est une distance économique et non une distance
géographique qu'il fant retenir ;
- Iaccessibilité ne peut étre totale 2 19,9 kilomatres et nulle & 20,1 kilomatres ; il existe en
fait un continuum qui doit étre apprécié®.

Dans ce contexte, les colts du rabattement vers les réseaux routiers primaire et
secondaire fournissent une mesure inverse de I"accessibilité, et ces cofits sont différents selon
que I'on peut emprunter une voirie tertigire ou pas.

La carte AS6 fournit une mesure de cet indicateur d"accessibilité pour I’année 1989.

B.3. Phase 2 : I'accessibilité "cofit d’accds au marché”.

La phase 2 apporte une précision supplémentaire : I'accessibilité recherchée n’est pas
Paccessibilité d'une zone au résean routier primaire ou secondaire, mais I’ accessibilité de
cettczoneaumarchéﬁnaldubois.AWhunemmgoudmnnéepeutémdcpeud'uﬁlité
si ce point de rabattement est encore 2 1000 kilomtres du marché, - '

Dansceneopﬁque,l&stéseauxmxﬁempﬁmaimetsecondaimn’ontpasunstamt
panicuherpunpponanréseaumrﬁaim,etmémzparmpponaumsponhommum.lxs'
colits unitaires du transport y sont seulement moins €levés.

um\mmmdnsileswﬁsdcmondwdiﬁémnwsmnesjusqu'm
principaux marchés de la région (Dakar, Bamako, Ouagadougou, Niamey). Les "étirements”
sclon certains axes proviennent de I'existence de supports du transport 2 moindre cofit (routes,

s0 . .
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distances limites dans ce cas, cela reste de peu ' utilisé ici.
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et, en fonction de I'étirement, de route goudronnée a piste en terre)®.

B.4. Phase 3 : I'accessibilité "poids et coiit d’accés au marché”.

L’accessibilité ne peut.étre déterminée uniquement par les codts du transport. Si on
ne prend pas en compte l'importance du marché, le critére manque de pertinence. La carte
A58 présente ainsi I’accessibilité du type "phase 2" en ajoutant aux marchés précédents ceux
de Maradi, Zinder, Bobo-Dioulasso, Kayes et Banjul. Elle fournit des indications sensiblement
différentes de celies de Ia carte AS7, et met ainsi en défaut la qualité de la premiere. Mais
la carte AS8 n'est pas plus pertinente que la premiére parce qu’elle a intégré davantage de »
marchés. D’une part, la population de la totalit€ de ces villes ne représente encore que 49 %
de la population urbaine de la région en 1990. Mais surtout, on comprend difficilement
comment Kayes au Mali pourrait "produire” autant d’accessibilité que Dakar. On trouvera
beaucoup d’intervenants pour apprécier la collect= du bois 2 seulement 200 kilométres de
Dakar. Peu d’intervenants iront jusqu’a 200 kilomatres de Kayes pour alimenter la demande
de ce marché. Une zone considérée comme économiquement accessible ici ne le sera pas 13,
pour un méme cofit de transport au marché. Le poids des marchés doit étre intégré dans
I’accessibilité®,

La carte A59 fournit, en moyenne par entit! administrative, un indicatevr de
I'accessibilité de type "phase 3", qui pondere la facilité d’accds au marché, définie en phase
2, par le poids de ce marché, exprimé en termes de volume de demande de matidres ligneuses.
Cetie carte intégre ’accds & tous les marchés urbains de la région.

B.5. Phase 4 : 'accessibilité "o

L'introduction des termes de la demande dans un crittre d’accessibilité, par une
pondération par le poids des marchés, ne suffit pas encore.

Supposons par exemple une zone *A’ du sud de la région émdiée, dans laquelle on
peut prélever, uniformément, 0,4 tonnes de bois a I"hectare par an, au centre de laquelle se
trouve un marché de 1 million d’urbains consommant chacun 0,4 tonnes de bois par an™,
Compte tenu de I'importance des colits de transport, i million d’hectaies le plus proche du
mmhésuawnsidérécommemm’ble:ﬂestnécessahepomsaﬁsfahthdemmde.

51 On a resenn ici des cotis, en FCFA d'avaat la dévalnation, de :
- 25 PCFA/toane-km sur route goudronnée;
- 45 FCFARonne-km sur route en terre;
- 75 FCFAAonne-km sur pisic en temre;
- 200 FCFAnonne-km sur les trajets hors-route.

52 Selon les données collectées dans e mpport RPTES Niger, la distance moyense de coliecte o bois est de 150 kilombres
pour Niamey, 50 3 100 kilométres pour les antres grandes villes, et 10 & 20 kilométres pour les petites villes.

53 Ces données sant des moyeanes pour la zone.,
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Le reste, c'est-a-dire 2 partir d'une distance de 'ordre de 55 kilométres sera
"inaccessible” d’un point de vue économique, puisque le million d’hectare plus proche suffit

4 satisfaire la demande du marché.

Supposons maintenant.une zone ‘B’ située plus au nord (dans une zone de moi_ndrcs
ressources ligneuses), dans laquelle on ne peut plus prélever que 0,1 tonnes de bois par
hectare et par an, au centre de laquelle se trouve un autre marché de 1 million d’urbains
consommant aussi chacun 0,4 tonnes de bois par an. Les quatre millions d’bectares les plus
proches sont alors considérés comme accessibles, et les autres sont considérés comme
"économiquement inaccessibles".

Selon ces cas d’école simplifiés, la distance moyenne qui constitue la limite
d'accessibilité est le double en zone "B’ qu'en zone 'A’. Ce raisonnement s’ applique aussi
a deux villes situées dans la méme zone géographique, lorsque le stock de 1’arri¢re pays de
I'une d’entre elies est déja fortement dégradé (Dakar / Bamako par exemple : la différence
de poids entre ces deux villes n’explique qu’une partic de I'écart des distances moyennes de
collecte du bois : environ quatre fois plus pour Dakar).

En poussant le raisonnement & I’extréme, si une ville de 1 million de personnes prenait
place au centre d’un désert, devraient &tre considérées comme accessibles pour ce marché des
zones de formations ligneuses distantes de plus de 3000 kilomatres du marché (excépté pour
la distance et le poids, ce cas s’applique 2 Agadez an Niger et Tombouctou et Gao au Mali).

La carte A60 propose ainsi un indicateur construit sur ces principes, qui module les
informations d’accessibilité de I'indicateur de la phase 3 par1'état des stocks de bois en
chaque zone en 1990. Cette accessibilité, fournie ici en moyenne par entité administrative,
prend donc en compte :

- la géographie de la totalité des marchés urbains, et leurs niveaux de demande respectifs ;

- I'architecture du réseau d’infrastructures de transport, qui conditionne es cofits unitaires du
transport sur I’ensembie du territoire et les coits de rabattement sur ce réseau ;

- les dotations de chaque zone en stock de matiéres ligneuses.
Cette carte différe peu, en général, de la carte A59 proposée en phase 3, si ce n'est

dans les régions ol le stock de matitres ligneuses est particulitrement réduit, ce qui impose
alors le recours a des collectes dans des zones plus €loignées™.

54 Le marché 0" Agadez sn Nigesr, ainsi que dans wne moiadre mesare coux de Geo et Tombouctou au Mali, ont é4¢ sous-évaleds
volontsirement dans eur impact sur 'sccessibilité. En toute rigueur, I'argument présenté ci-dessus pour Ia “ville du désert” leur est applicable.
Les “taches™ qui entoarent ces marchés devruient s'éendre jusqu’anx zomes dans Iesquelies on trouve des matibres ligneuses en quantité
suffisante pour leur approvisionnement, méme si ic sivess de lour demande est insignifiant. Les donntes sur bes prix de marché du bois
rassembiées par les rapports aationsux de RPTES montreat 4'sillears qu'ils sont particulitrement €levés sur ces marchés. Notre expérience
dans la valgarisation du concept ¢'accessibilité nous suggire cependant de mettre au second plan ces subtilisés.
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C. IMPACT DE L’ACCESSIBILITE SUR LA GESTION DU STOCK DE MATIERES
LIGNEUSES.

On a déja vu en fin de chapitre Il combien les cofits de transport.sont une dorfnéc
fondamentale dans I’analyse des conditions d'émergence d'une économic de pl.ax_xt_anons
forestiéres. L’exercice proposé naus a alors permis de percevoir I'impact de I'accessibilit¢ sur
le mode de gestion des ressources de matiéres ligneuses & destination des marchés urbains.
L'accessibilité définie en phase 4 fournit, en premiére approximation, une image du bénéfice
financier que les commercants-transporteurs peuvent espérer obtenir d’un prélévement, en un
lieu donné, sur le stock naturel de matieres ligneuses.

De cette carte peut ainsi découler trés directement une carte des zones de forte
probabilité d’une sur-exploitation ou d’une sous-cxploitation des ressources d'énergies
traditionnelles, renouvelables tant qu’elles ne sont pas sur-cxploitées et inutiles lorsque non
utilisées.

Une carte telle que la carte A60 est donc de nature & éclairer une prospective des
ressources en énergies traditionnelles, qui sera exposée au chapitre conclusif.

Précisons tout de suite que la carte d’accessibilité n’est pas une préfiguration de Ja
carte des volumes de bois collectés. Une zone peut &tre trés accessible mais ne contribuer que
faiblement & 1’ approvisionnement du marché si son stock de matiéres ligneuses est trés faible.
Nous verrons par exemple an chapitre conclusif qu’en "multipliant™ I'accessibilité par le stock
en chaque lieu, on retrouve des résultats conformes aux observations de terrain, 2 savoir que
la majorité du bois collecté pour le marché de Dakar se situe dans les zones de Tambacounda
et en Casamance. Plutit que le volume absolu du stock prélevé, I'accessibilité refidte la
proportion du stock prélevée, et dérive donc directement sur les notions de sur- ou sous-
exploitation de ce stock.

D. AUTRES DETERMINANTS DE L’ACCESSIBILITE.

L’accessibilité définie en phase 4 conserve, malgré sa sophistiéation‘ un caractere trés
mécaniciste. Cela permet de définir une accessibilité assez pertinente et surtout homogéne.
Ce sont cependant des chiffres relativement immuables, et non des hommes, qui semblent 1a
déterminer.

Nous illustrerons autour de cing points que nous jugeons particuliérement importants
I'influence qu’exercent, ou sont susceptibles d’exercer, les intervenants du secteur de la
commercialisation d’énergies traditionnelles (commergants-transporteurs, pouvoirs publics et
collectivités villageoises).

D.1. Le rdle des organismes publics dans la géographie de I'accessibilité.

Les organismes publics peuvent intervenir par plusicurs moyens dans la réduction ou
I’augmentation ici plutbt que 1a de I'accessibilité aux ressources ligneuses. )

En tout premier lieu, la géographie des cofits de transport n’est pas immuable. Elie est
conditionnée a I’avenir par les décisions d’investissements publics dans la réalisation de
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nouvelles infrastructures. La construction de nouvelles routes vers des zones :‘f fort potenpc]
forestier actuellement sous-exploitées est une mesure qui permettrait de réduire la pression
de prélévement de bois dans les zones sur-exploitées. Par exemple, la réalisation d’un. axe
routier principal, déja pour partic réalisé, reliant le marché de Dakar aux foréts sous-g:xpl_oxtécs
de la Guinée® et, dans une moindre mesure de la Guinée Bissau (moins sous-exploitées),
serait de nature 2 soulager la pression qui s’exerce sur les ressources ligneuses de la Gambie
et du Sénégal. On verra toutefois au paragraphe F que l'extension du réscau routier est
soumise a des régles relativement précises, qui peuvent la limiter dans son amplitude et dans
1a localisation spécifique des projets, davantage au profit des zones agricoles connectées, ou
4 mieux connecter, aux marchés.

Les organismes publics peuvent contribuer 2 diminuer I"accessibilité & certaines zones
dans lesquelles la dégradation du stock de matidres ligneuses est forte, du fait précisémeit
d’une trop bonne accessibilité. Il ne s’agit bien évidemment pas de détruire volontairement
Ies routes... Cela peut se produire tout simplement en différenciant, dans I'espace, le niveau
de la taxe pergue pour la collecte du bois 2 des fins commerciales. Les différences de taxes
apparaissent alors comme autant d'éléments d’appréciation, de }a part des commercants-
transporteurs, du cofit d’accés aux ressources ligneuses. Cette mesure peut donc avoir unc
incidence forte sur I'accessibilité a ces ressources.

Il faut cependant ici souligner que pour étre efficace, unc telle mesure doit étre de
nature 2 réduire sensiblement les sur-profits obtenus dans la collecte de bois dans des zones
sensibles (proches des marchés) plutdt que dans des zones plus €loignées. Un écart de taxation
de I'ordre de 50 % du prix au productenr, tel qu'il est pratiqué actucliement an Niger, peut
sembler exorbitant. Il n’en demeure pas moins quasiment inutile. Soulignons que cet écart
représente & peine 20 % a 30 % du sur-profit qu’obtient le commergant transporteur en
collectant le bois dans les zones proches des marchés®. C’est en demier ressort sur ce sur-
profit qu’il faudrait "caler” le nivean des taxes.

Ce type de mesure - Ia taxation différenciée dans I’espace - apparait comme ['un des
outils les plus prometteurs pour une réglementation du secteur. Elle permettrait en effet une
relative protection des zones jugées les plus sensibles.

Pour é&tre efficace, la taxation ne doit pas sculement présenter des variations dans
I’espace telles qu’elles suppriment une part conséquente des profits de 1a collecte du bois a
des fins commerciales dans les zones proches des marchés. 11 faut encore qu'elle soit
effective. Le probléme qui se pose est alors de se doter des moyens de contrble de 1’activité.

La perception de la taxe sur les lieux de collecte ne peut étre qu’aléatoire, compte tenu
de I’étendue du territoire & contrbler. Cela est d'ailleurs rendu d’autant plus difficile que le
contrle doit &tre fait par celui qui pergoit la taxe, ce qui limite le nombre de contrbleurs

55 E: moyeanant paiement d"wn “wibut® & i Guinée pour I'sutorisation ¢'wtilisation de 83 ressources sur wn mode soutensbie.

56 Seion ke rapport RPTES du Niger, la taxe évolue au micux de 1.4 A 2.4 FCFA/Kg selon bes zones. soit ume différence de taxe
de 1 FCFA/kg. La distance moyenne de transport du bois vers les principaux marchés est de 1"ordre de 150 km, oe qui indique que ia collecte
du bois est une opération reatable jusqu’a sensiblement 250 kilomdtres des marchés. Le sur-profit dégagé peut ainsi ancindre 5 PCFA/Kg.
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envisageables & ceux d’un seul service public (le ministére des Eaux et Foréts, par cxcxpplc).
Une option & considérer pourrait étre d’étendre la pratique du "marquage” .dcs vé?uculcs
autorisés a effectuer le transport du bois. Ce marquage a précisément été mtx_'odmt_ pour
faciliter le repérage des véhicules & controler. L’extension de cette pratique pourrait obéir aux

principes suivants :

- Ie ministére des Eaux et Foréts établit une zonification en, par exemple, 4 zones selon le
niveau de fragilit€ des ressources ligncuses dans chaque lieu ;

- chagque commergant-transporteur se présente périodiquement (tous les ans par exemple)
auprés du ministére des Foréts et déclare dans quelles zones il souhaite collecter du bois ; il
paic une taxe qui lui donne un droit de collecte sur cette zone, en fonction du tonnage du

véhicule et de I'indice de fragilité de la zone ;

- la couleur correspondant aux zomes choisies est appliquée sur le camion de facon
suffisamment visible pour que tout agent de la force publique le repérant en état dinfraction
(C’est-a-dire collectant du bois dans une zone de plus grande fragilit¢ que celles pour
lesquelies il dispose d'un droit), puissc le verbaliser.

Mentionnons aussi que dans ce cas, le probléme est de savoir si les amendes collectées
reviendront par la suite au service intéressé est un probléme secondaire :

- ce service aura déja prélevé une taxe périodique .

- I'objectif premier n’est pas ici de générer des rentrées fiscales pour le service concerné,
mais de créer un cofit d’accés a certaines zones. '

Nous faisons sur ce point, qui nous semble important, quelques remarques
supplémentaires : .

* Une taxation différenticlle dans I'espace fixe, & I'année par exemple, peut paraitre créer des
inégalités entre les commergants-transporteurs qui auront sur la période une forte activité de
collecte et ceux qui ne collectent qu’occasionnellement du bois. La spécialisation des
transporteurs de bois est cependant marquée, et le plus souvent obligatoire. De la sorte, et
pour une capacité donnée du véhicule, le volume d’activité es termes de production de tonnes-
kilométres est sensiblement le méme pour tous les transporteurs.

* Une taxe fixe conséquente peut contribuer & inciter le transporteur a utiliser davantage son
véhicule. Cela ne devrait pas impliquer pour autant une collecte plus importante de bois &
I’année pour I'ensemble des commergants : le volume collecté in fine restera €gal an volume
de la demande des marchés. Tout au contraire, ce type d’incitation & une plus grande
cxploitation des véhicules peut contribuer & diminuer les cofits unitaires du transport, et ainsi
& amoindrir I'impact de la distance au marché sur la géographie de la surexploitation des
ressources ligneuses pour le marché.
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* Enfin, Ja nécessité pour un commergant-transporteur d’obtenir un volume de fret suffisant
contribue 3 amoindrir sa position de force dans 1a négociations des prix aux producteurs avec
les communautés villageoises. On verra ci-dessous que ce rapport de force dans les
possibilités d’accaparer la “rente de localisation" est particuliérement influant sur les termes
de la surexploitation des zones les plus proches des marchés.

* Le "marquage” du véhicule en fonction des zones pour lesquelles il a acquitté un droit de
collecte peut d’ailleurs étre également nuancé en fonction des périodes de 1'année. On verra
en effet plus loin que la saison des pluies peut avoir un fort impact indirect sur la dégradation
des stocks de matitres ligneuses.dans les zones qui ne sont pas affectées par une moindre
accessibilité en cette saison, et qui sont en général aussi les zones les plus sensibles.

D.2. L'organisation de marchés ruraux du bois.

Il n’existe pas & proprement parler d’organisation de la commercialisation duv bois &
I’amont de la chaine. L'organisation des marchés du secteur des énergies traditionnelles
semble, dans les cing pays sahéliens éudiés, ne commencer qu'a I'arrivée sur les marchés de
gros, trés en aval.

Les collectivités villageoises ne possédent que peu d’informations sur les prix, et
semblent généralement loin d’imaginer qu’elles peuvent, dans les zones proches des plus
grands marchés, exiger des prix trois & cinq fois plus élevés que dans les zones les plus
reculées nécessaires 2 'alimentation en bois du marché, selon les distances maximales &
PArcourir.

La non organisation des marchés ruraux permet anx commercants-transporteurs
d’imposer leurs prix pour le bois collecté, généralement fix€ an cofit de collecte minimal, et
en tout cas guere plus. Ceci rend quasiment uniforme le "prix an producteur” du bois sur
I'ensemble du territoire. Par ailleurs, de facon & se prémunir de 1'émergence d’un groupe
économique (les collectivités villageoises) en mesure de faire valoir ses exigences, les
commergants-transporteur font souvent appel 2 une main-d’ocuvre urbaine ou émigrée,
relativement docile, qui accepte d’étre rémunérée au seul coQt minimal du travail.

Quel est I'enjeu de ce débat ? Tout simplement la détermination des bénéficiaires des
"rentes de localisation". Actuellement, I'esscntiel de cette rente est accaparée par les
commercants-transporteurs, qui sont donc financidrement intéressés par une sur-exploitation
des zones proches des marchés. Tout effort qui peut &we foumi pour permettre aux
collectivités villageoises d’accaparer une partie de cette rente de localisation contribue 2
diminuer la pression sur les ressources ligneuses les plus sensibles :

- parce que cela diminue I'intérét économique 2 se concentrer sur ces zones pour les

57 La “rente de localisation” est le terme économique employé pour désigner be sur-profit dégagé de Ia réalisation @' wne activité
¢économique en wn licu douné plutt qu'd I'endmit le plus Eloigné ob cotte activité fait néanmoins apparaltre wn profit normal. Le sor-profit
wvient ici de la différence des colts de transport entre ces deux licux et ke marché fisal. )
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commergants-transporteurs™ ;
- parce que )a gestion du stock de matidres ligneuses par les collectivités villageoises sera
d’autant plus efficiente que ce stock rapporte des revenus conséquents™.

La mise en place par les pouvoirs publics d'un syst¢éme d’information sur les prix au
producteur proposés dans les différentes zones, associ€  une information sur I'existence de
cette "rente de localisation”, et £ventuellement une régiementation de ’emploi de main-
d’ocuvre étrangére a la collectivité pour la collecte du bois, pourraient constituer un premier
pas vers cette évolution souhaitable. Cette évolution n’est pas utopique. Les commergants
transporteurs ne sont tout puissants que tant qu’ils ont des avantages comparatifs importants
dans la négociation des prix an producteur (en I’occurrence I’information sur les prix et le
recours 2 une main-d’oeuvre extérieure). II suffit pour s'en rendre compte d’observer le
secteur agricole non réglementé®, ol I'essenticl des rentes de localisation sont accaparées
par les ruraux, les secteurs des transports et de la commexcxahsanon de produits vivriers

n’absorbant que leur profit 2ormal®.

Il faut remarquer par ailleurs que les collectivités villageoises ne sont par ailleurs bien
souvent qu'usufruitiéres des foréts, qui appartiennent & I'Etat. A moins que I'Etat ne décide
de jouer la totalité du réle de l'intervenant qui permettra d’augmenter les cofits d'accéds &
certaines zones, par 1'imposition d’une taxe différenciée dans I'espace, une évolution du droit
en matiére de commercialisation du bois des foréts serait ici nécessaire, de facon & permettre
aux collectivités villageoises de jouer un rble "légal” dans la négociation des prix au
producteur de bois. Une disposition en faveur d’une retrocession aux collectivités villageoises
d’une partie du domaine de I'Etat (certaines foréts non protégées), ou un régime de
concession, serait de nature 3 mieux responsabiliser ces collectivités villageoises dans la
gestion des ressources naturelles locales. Le colt d’accds, décidé par elles, ne serait alors pas
sculement fonction du prix qu’clles peuvent espérer obtenir compte tenu des mécanismes
normaux de formation des prix an producteur 2 partir des prix de marché et des cofits de
transport. Elle serait aussi fonction de leur arbitrage entre constitution de recettes monétaires
par la vente de bois et utilisation des ressources pour leur propre consommation. Les zones
rurales relativement peuplées et suffisemment distantes des marchés pour que le prix proposé
par les commercants transporteurs ne soit pas €levé peuvent avoir intérét 4 exiger un prix
prohibitif, plutdt que de se défaire d'une partie de leurs ressources & un faible prix et d’avoir
par la suite 2 racheter du bois ailleurs.

*# Cetre diminution dos “rentes de localisation” powr cos ackours ac signific ea ries quc lear profit est actusliement anormalement
€levé et qu'il pourrait baisser A I'avenir. Le seciesr des transports & towjonrs € trés forement concurventiel, sauf sur cenaines filidres
hamement spécialisées ou sur certhins axes ol un seul transporteur satisfait Ia sotalité des besoins de trangport. De la sorte, des profits
apormsux sount vite éliminés par I'introduction de mowveaux actours sur ce “crémcan”. Ce qui changera, ¢'est essenticllement wne modification
des sources qui permettent 1a réalisation du profit monma) final de I'entreprise de commerciskisation du bois, per exemple par acgmentation
des marges dc commercialisation ou des prix fixes du teansport.

59 Une campagne de conscientisation des coliectivités villageoises peut s*avérer parfois nécessaire, pour micux les aider &
évaluer d pantir de quel niveao d'exploitation du stock, ee “capital finsacier sur pied” se dégrade. Cette comscicatisation est déjh largement
développée dans de mombrenses zomes rurales.

Mkmummwwmwumfumummmkmcmlm
qui accapare la “reate de locaiisation”, au profit d'une péréquation dans I'espace des prix sux prodacicurs, ou au profit 4" sutres pocass des
dépenses publiques.

61 C'eadu:uneImmwbmf.emwhm&mnw&pmhmh
phénomines de concentration des Populations et de ['activité agricole marchande A proximité des marchés.
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D.3. Vers une subvention de la production de charbon ?

Le titre de cette section est bien entendu quelque peu provocateur quand on sait qu’gn
kilogramme de charbon ne produit que deux fois plus d’énergie qu’un kilogramme de bois,
alors qu'il faut cing kilogrammes de bois pour produire un kilogramme de charbf:n. Ila
toutefois sa raison d’étre ici. En effet, du fait qu’il induit une concentration de I'énergie finale
dans de plus faibles volume et poids, le charbon présente I'avantage d’étre moins sensible &

I'impact de la distance.

Pour le Sénégal-par exemple, et si on retient la structure des prix de la filidre présentée
dans le rapport RPTES national :
- 1e cofit de production moyen du charbon est de 12 FCFA/kg
- la redevance est de 6 FCFA/kg ;
- les frais de conditionnement sont de 2 FCFA/kg ;
- le prix sur les marchés de gros est de 46 FCFA/kg.

SionadmctquclecoﬁtduuansponducharbonwtdeZO%plusélevéquclecoﬁt
deu'anspottdubois(dufaitdesspéciﬁciwsduproduit,liéaengmndcparﬁcisamoindm
densité), soit un coft fixe de 5400 FCFA/tonne et un coft unitaire de 24 FCFA/kg, alors la
collecte du charbon est une activité rentable jusqu'a 800 kilomatres de Dakar, sur un axe de

transport moyen,

Dans ce contexte, il existe des zones dans lesquelies Ia collecte du bois n’est plus
économiquement rentable, mais od la collecte du charbon le demeure. Toute activité
charbonniére réalisée sur un mode "soutenable™ dans ces zones, & localiser avec précision,
contribue 2 la satisfaction d’une partie de la demande d’énergies traditionnelles des marchés
2 partir de ressources qui, sinon, ne seraient pas mises & profit. Des encouragements des
pouvoirs publics aux producteurs de charbon de ces zones pourraient donc &tre envisagés
(diminution ou disparition de la taxe, équipements publics,...). De telles mesures ne doivent
cependant s’appliquer que dans les pays dans lesquelles il existe déja une forte habitude de
consommation du charbon, comme c’est le cas au Sénégal en particulier, ainsi qu'au Mali.
Dans d’autres zones (Burkina Faso, Niger), ce type de mesure pourrait faciliter I'émergence
Egoms nouveaux pour ce produit, et provoquer ainsi 1’effet inverse, d’une augmentation de

‘démandk de bois sans modification de la consommation d’énergie finale. D’ autres solutions
techniques de concentration de I'énergie afin de diminuer I'impact des distances économiques
sont envisageables pour ces pays, par exemple la "contraction™ du bois non pas en charbon
mais en gaz : le développement, dans les zones éloignées des marchés, d’unités de gazogenes
2 bois, pour une gamme de 100 2 500 kwatts®, couplées 2 des petites unités de
conditionnement du gaz est un projet qui mériterait une analyse économique approfondie. Il
pourrait s’ avérer_intéressant si on prend soin de comptabiliser les gains issus de I'exploitation
d’une ressource qui, sinon, ne le serait pas. Ces gains sont en particulier ceux d’une économie
de collecte des matidres ligneuses dans les zones surexploitées.

62 La gamme doit &tre suffisante pour justifier les frais logistiques d'ue. tel projet en zone reculée, mais doit correspondee A
une wnité transportable A faible cot: les zones dans losquelles ce type de projet est soubsitable évoluent svec Je temps puisqu'elles se sitnent
en lisitre d'une exploitation reatable du bois de feu.
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Un "accueil” de la production de charbon dans les zones de Kedougou, Vclingara et
dans une moindre mesure Kolda au Sénégal (mais cependant dans des zones assez éloignées
des axes principaux de transport) est ainsi envisageable.

Le Mali n’a pas particulitrement besoin d’adopter ce type de politique, compte tenu
de I'abondance de ressources. ligneuses. Cependant, le développement de I'activité
charbonniére dans le sud de la région de Kayes, et I'amélioration des liaisons avec le marché
de Dakar (ferroviaire en particulier), devrait étre, 2 terme, de nature 4 diminuer la pression
sur les ressources ligneuses du Sénégal et offrir un marché & I’exportation au Mali. Le méme
raisonnement §’applique-aux- foréts de la Guinée.

Nous profitons de cette section pour souligner que les termes de I’accessibilité
comparée du bois et du charbon ne sont pas sans effet sur Jes termes de la substitution du
charbon au bois dans la consommation des urbains. En effet, & mesure que le rayon
d’approvisionnement en bois d’une ville augmente, du fait de I'augmentation de la demande
et d’'un appauvrissement du stock au centre, le prix de marché du bois augmente, en
proportion des cofts de transport additionnels. L'impact des colits du transport du charbon sur
son prix de marché étant moindre, la situation évolue vers une plus grande compétitivité du
charbon par rapport au bois. Nous reviendrons sur ce point au chapitre suivant.

D.4. ansion agricole et évolution de I'accessibilité aux ressoumes ligneuses.

L’agriculture se développe principalement & proximité immédiate des infrastructures
routiéres qui connectent cette activité & ses marchés (et réciproquement, le route se développe
en premier lieu dans les zones agricoles). Ceci implique qu’en régle générale, il faut traverser
les champs pour arriver aux foréts, depuis la route. L'expansion agricole ne provoque
cependant pas pour autant unc dégradation progressive de I'accessibilité aux foréts, par
augmentation progressive de la distance i la route. Tout au contraire, elle I’améliore, parce
que I'expansion de I’agriculture se produit en phase avec le développement du réseau routier,
comme on le verra au paragraphe F, et parce que I'agriculture provoque I'apparition d’un
réscau dense de “capillaires”, les chemins vicinaux, qui tendent & diminuer les colts de
rabattement sur le réseau principal de voirie.

D.5. Effets de la saisonnalité sur 1’accessibilité.

Trois pays de la région étudiée, le Sénégal, le Mali et le Burkina Faso, sont partagés
entre deux zones. L’une séche au nord, dans laguelle les routes sont praticables quasiment
toute I'année, mais ol le stock de matiéres ligneuses est réduit. L’autre plus humide av sud,
qui dispose de stocks de bois importants, mais dans laquelle la plupart des routes non
goudronnées sont difficiles, voire impraticables, en saison des pluies. Cette partition est
particulidrement sensible au Sénégal, le passage entre zones climatiques favorables et
défavorables y étant plus brutal.

La moindre accessibilité aux zones du sud pendant la saison des pluies est un facteur
qui aggrave fortement la dégradation du faible stock de ressources ligneuses du nord.
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En effet, les consommateurs urbains de bois n’ont pas les moyens financiers sut:ﬁsams
pour constituer d’eux méme des réserves de bois. L’approvisionnement des marchés doit donc
étre relativement constant, en termes d’arrivages de charbon et de bois, tout au long de
I’année. En saison des pluies, Ia pression sur les stocks de bois du nord est accentuée par le
manque d’accessibilité aux zones du sud.

La carte A62 par exemple, reprend la définition de I'accessibilité proposée en phase
5, présentée au paragraphe B, mais on suppose ici que les coiits de transport hors route
goudronnée sont plus élevés de 20 & 40 % que précédemment dans les zones mentionnées sur
la carte A61, du fait d’unc moindre praticabilité en saison des pluies. La comparaison de cette
carte avec la carte A60 permet de constater que cette diminution de I'accessibilité dans les
zones du sud induit une augmentation de I'accessibilité (économique) aux zones du nord, de

ce fait davantage encore sur-exploitées.

La solution qui consisterait & rendre les routes du sud de ces pays praticables en toutes
saisons représentc un niveau d'investissement trop important pour pouvoir étre appliquée
dans des proportions suffisantes.

Le soutien de I’Etat & des investissements dans le domaine du stockage du bois sur
les marchés importants serait par contre de nature 2 améliorer la situation.

Pour une ville comme Dakar, la constitution d'un stock de I'ordre de 30.000 tonnes
de bois et de 20.000 tonnes de charbon pendant la saison s¢che, & partir de matigres ligneuses
collectées dans les zones du sud impraticables en saison des pluies, permettrait de mettre
“hors danger" de surpression les zones du nord pendant les quelques trois mois de la période
de moindre accessibilité aux ressources du sud®.

Dans cette option, le cofit n'est pas celui de I'achat du stock, puisqu’il sera revendu.
11 n’est pas obligatoirement non plus celui de I'investissement en infrastructures de stockage.
Ce demier pourrait étre pris en charge par des opérateurs privés si I'Etat intensifiait son
controle sur la collecte du bois tout particulidrement en cette saison, et en premier lieu dans
les zones du Nord, de fagon 2 s’assurer que la hausse des prix de marché du bois entre la
saison séche et la fin de la saison des pluies seront suffisants pour justifier I’investissement
et la prise de risques dans le stockage. Selon le rapport RPTES du Mali, les prix de bois sur
les marchés sont de 15 & 20 % plus €levés en saison des pluies. Si I'Etat assure la stabilité
de cette hausse, la prise en charge d’un stock de bois par les investisseurs urbains sera 2 notre
avis rapide (commergants de la filiére ou autres).

63 En supposant que I'sutre moitié de la consommation de Dakar sur ces trois mois peut toujours s produire A partir de zones
du sud, restées accessibles.
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Deux remarques supplémentaires :

*Remarquons que la moindre praticabilité du réseau tertiaire et/ou secondaire dans le sud de
la région en fonction des pluies peut contribuer paradoxalement aussi & une plus forte
dégradation des stocks de foréts dans cette méme zone. Il est en effet tout & fait possible que
le volume de bois extrait d’une zone soit inférieur a la productivité soutenable totale de cette
zone, et qu’une dégradation du stock se présente quand méme si I'extraction reste concentrée
sur une petite portion seulement de cette zone. En saison des pluies, les colts €levés de
rabattement sur le réseau primaire de voirie peuvent induire de fortes concentrations de la
collecte du bois pour le march¢ & proximité immédiate de ce réseau primaire.

* L'amélioration préjudiciable de I'accessibilité économique aux ressources ligneuses dans
les zones du Nord pendant la saison des pluies est généralement renforcée par un abaissement
des cofits de transport dans ces Zones et pendant cette période, du fait de la contraction du
volume de fret en cette période creuse du calendrier des récoltes agricoles. 1'enquéte transport
réaliséc au Mali par le laboratoire d’Economie des Transports (Université Lyon II) en 1991
a montré que les cofits du transport en moyenne augmentent dans la partie Sud du pays en
saison des pluies, mais ont plutft tendance 2 diminuer dans le reste du pays et sur les axes
qui restent de bonne qualité dans les zones du sud.

E. L’ACCESSIBILITE DES RURAUX AUX RESSOURCES LIGNEUSES.

Il est d’usage de considérer que I"accessibilité des ruraux aux ressources ligneuses est
totale. On peut considérer en effet qu’en régle générale®, les ruraux peuvent satisfaire leur
demandcdanslazoneoﬁilssen'ouvent,ounepeuvemfaireauu'cmcntcomptctenudelw
manque de ressources monétaires.

Tout dépend en fait de I'échelle géographique utilisée, de la densité de ressources
ligneuses dans 1a zone, du type d’habitat rural, etc...

Prenons par exemple le cas d’une commune en zone d’habitat concentré de 4000
personnes. Supposons, c’est un ratio moyen pour la région, que chaque rural nécessite 0,7
hectares de cultures et 0,8 hectares de jachéres cournes pour satisfaire son alimentation, et 1,5
hectares de foréts gérées de facon soutenable pour compléter son approvisionnement en
bois®. Supposons par ailleurs, ¢’est généralement le cas en zone d’habitat concentré, que les
terres agricoles se développent en premier lieu autour du village. Viennent ensuite la zone des
foréts exploitée, puis la zone non exploitée. La forét commence alors 2 4,5 kilometres du
village.CelaponeiG,Zkilombtxesduvillageladistancedudemierhectaxedeforéth
exploiter de fagon soutenable.

L’acheminement du bois s¢ faisant sans moyens motorisés, on peut supputer que les
zones de forét situés & une telle distance seront considérées comme beaucoup moins
accessibles que celles qui sont en bordure des champs. A cette échelie géographique, le

64 Mwﬁmmmﬁs(mamhwmmww)mmbm
ummﬁﬁmmmw&umm«rmmwmummnmumm
du bois ou du charbon extrits d'sutres zones,

65 Une partic se faisant sur les terres agricoles.
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probléme de I'accessibilité subsiste et peut induire localement des problémes de dégradation
des stocks alors méme que la zone est suffisamment pourvue en bois. Les zones rurales
d’habitat concentré sont particulifrement concernées par cc probléme, et des efforts plus
soutenus doivent y étre fournis pour sensibiliser les populations rurales a la nécessité de
préiever "le plus loin possible” sur le stock disponible. Dans les zones d’habitat dispersé par
contre, le probléme ne se pose bien évidemment pas dans les mémes termes.

Le graphique G25 permet de mieux réaliser qu’il existe bien des différences marquées
dans les niveaux d’accessibilité des populations rurales aux ressources ligneuses.
Ce graphique présente en--effet les situations en 1990 des entités administratives des
recensements forestiers au regard de deux parametres : I’accessibilit€ aux ressources ligneuses
en abscisse, fournie ici en premiére approximation par le volume du stock de bois rapporté
a la superficie totale de I'entité, et, en ordonnée, le niveau de consommation de bois des
populations rurales de 1'entité administrative considérée.

DISPONIBILITE ET CONSOMMATION RURALE
Eq.bois consommeé/Hab.rural/jour en 1990
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La notion d’accessibilité & une ressource doit intégrer le colt d’acces 2 la ressource.
Si I'accessibilité des ruraux aux ressources ligneuses était totale, le cofit de I'énergie pour les
populations ruraies serait homogéne sur I'ensemble du territoire et il n'y aurait que peu de
variations du niveau de consommation d’énergic en milieu rural. La "courbe moyenne” du
graphe G25 serait une droite horizontale.

66 uwmkMMdmhmmmdeMmmdoMmmm
qu'elles son! aussi particlicment déterminées par le codt Jocal de la collecte de bois. :



157

La forte variation du niveau de la consommation des populations rurales suggére ici
au contraire 1’existence d’une accessibilité trés contrastée, dans 1’espace, des populations
rurales aux ressources ligneuses. La densité de bois dans une zone donnée fournit, en
premiére approximation, un indicateur de 1'accessibilité au bois en zone rurale : elle est
fortement associée a la distance moyenne qu’il faut parcourir pour la collecte du bois de feu.

Mentionnons que le graphe G25 peut constituer I'un des outils d’une prospective de
la demande d’énergies traditionnelles (abordéc au chapitre suivant). Il propose en effet des
ordres de grandeur de la réduction du-niveay de consommation d'énergies traditionnelles

consécutive 2 une réduction significative de la ressource disponible.

F. LE RESEAU ROUTIER A L’HORIZON 2020
F.1. Logique de ’évolution du réseau routier, 1960-1990

Les risques de dégradation de I'offre potentielle d’énergie traditionnelle sont en
connexion étroite avec I'accessibilité aux ressources ligneuses, et celle-ci est étroitement li€e
a I'architecture du réseau routier. Un exercice de prospective sur les énergies traditionnelles
doit donc aussi reposer sur une prospective du résean routier. Peut-on en évaluer I'expansion
sur le long terme ? .

Nous reprenons ici quelques acquis de nos travaux réalisés dans le cadre de I'étude
WALTPS.

La démarche proposée ici s’inspire de I'approche qui a ét€ retenue pour apporter des
€léments de réponses aux ’pourquoi’ d’une trés forte hétérogénéits dans la répartition des
populations rurales et de I'activité agricole dans I'espace ouest africain. En particulier, la
géographie des surplus agricoles pour les marchés est trés fortement dépendante de notre
indicateur de “tensions de marché”. 11 nous a donc semblé naturel de chercher 2 savoir si
I’bétérogénéité marquée du réseau routier d’ Afrique de 1'Ouest (entre pays mais aussi 2 une
échelle plus réduite) n’est pas liée tout simplement & I'hétérogénéité des besoins de transport
de charge, qui dépend trés directement de la géographic des surplus agricoles, donc des
"“tensions de marché".

Les cartes A63 2 A72 présentent le réseau routier de la région pour les années 1960,
1968, 1978, 1984 et 1989, mis en correspondance avec 1'évolution des tensions de marché sur
ces mémes années. La concordance graphique de ces cartes est en soi un €lément de réponse
a notre question.
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De facon a y apporter une réponse plus quantitative nous avons ana]ysé. lc§ relations
de corrélation qui s’observent entre les “tensions de marché" d’une part, et un mdlcatc.u{ de
la qualité en chaque lieu des réseaux routiers primaire et secondaire, défini par la "densité de

capital routier" comme suit :

On affecte & chaque tronc;;m une valeur caractéristique de sa qualité :

Routes améliorées: 35.000 US $ par kilomeétre.
Routes goudronnées 1 voie: 110.000.US $ par kilométre.
Routes goudronnées 2 voies: 150.000 US $ par kilomeétre.
Autoroutes: 250.000 US $ par kilométre.

Ces estimations correspondent & des moyennes de cofits kilométriques de construction,
estimés en § US année 1990, pour chacune des catégories de routes. Elles ne tiennent donc
compte d’aucune condition locale sur les colits (drainage, topographie, cofit des matériaux et
de la main d’oeuvre), et ne ticnnent compte que trés sommairement de la qualité des routes
(pas d’information sur les profils, le substrat, peu sur la largeur,...). Nous estimons toutefois
qu'elles fournissent des approximations satisfaisantes pour un exercice pour lequel on ne
travaille que sur des ordres de grandeur. L’application de ces parametres aux cartes routidres
dressées pour les différentes années permet d’inscrire les efforts d’investissements routiers
dans I'espace géographique ouest-africain.

Parsoucidesimpﬁﬁuﬁomnousappeumnsparhﬂmcdensizédecapitalmuﬁer
dansunezonedonnéc.lecapitalrouﬁerinvesﬁtotaldccenezonc.diviséparhsuperﬁcie
totale de la zone. )

Nousavonsparhsuitecroisélmwtesdedensitédempimlmuﬁcrainsiélaboré&s
pourlescinqmnéesawecleswnsionsdemarchépomcescmqméesrespecﬁves.lﬁ
résultats sont consignés sur les graphiques ci-dessous. On a par ailleurs reporté sous forme
de bétonnets, 2 titre de point de repere, la densité de capital routier, en moyenne par zone de
tensions de marché et en moyenne sur les cinq années, telle que dégagée de I'analyse sur
I'ensemble de la région. Les cing courbes de chaque graphique représente I'évolution de la
densité de capital routier pour les cing années (1960, 1968, 1978, 1984 et 1989), en fonction
des tensions de marché de ’année correspondante.
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Ces graphiques appellent deux remarques :

a. Pour un pays donné, et 2 I'exception de I'année 1960 qui marque le début -d'unc
activité routiére significative sur la région, les courbes de densité de capital routier en
fonction des tensions de marchés apparaissent comme relativement stables dans le temps. Ceci
ne signific pas que le réseau routier n'a pas progressé. L'axe des abscisses est lui m&me un
axe "mouvant” compte tenu de I’augmentation des tensions de marché d’une année 2 I'autre,
du fait de la croissance des demandes des marchés.-Cela signifie plutot que la densité de
capital routier a évolué dans les mémes proportions que les tensions de marché tout au long
de la période. ;

b. A quelques cas particuliers prés, les réscaux routiers des différents pays se
conforment tous 2 la méme logique : les courbes par années et par pays s’écartent rarement
de I’histogramme qui représente la moyenne de I'évolution des densité de capital routier pour
les cing années et sur I'ensemble de la région.

On notera que la Gambie s’écarte sensiblement du “cas général”, représenté par
I’histogramme. La Gambie ne vient pas pour autant contredire le propos général selon lequel
il existe une trés forte relation, stable dans le temps et dans I'espace (du moins par le passé),
entre la densité de capital routier, les besoins de transport de produits agricoles et les
"tensions de marché”. Le "cas particulier” de la Gambie s’explique tout simplement par la
configuration a-typique de ce pays, formé de deux étroites bandes de terre sur les deux rives
du fleuve. Cette géométrie, héritage historique de la colonisation, impose 2 ce petit pays deux
fois plus de routes qu’il n’en faudrait.

Il n’est a ce titre pas surprenant que les autre pays pour lesquels les courbes ne suivent
qu’approximativement la tendance générale sont des petits pays, ou au profil trés longiligne
(Guinée Bissau, Togo). Le comportement "chaotique” des courbes pour le Libéria s’explique
pour sa part sans-doute par I’état de chaos qui y sévit du fait de la guerre.

Quoique I'on puisse penser a priori de la densité moyenne du réscau routier des cing
pays sahéliens éwudiés par rapport & celle que I'on observe dans des pays de la région plus
“spectaculaires” de ce point de vue - tel le Nigéria - force est de constater qu’elle n’est pas
"anormale”. Elie obéit tout au contraire a des logiques assez précises, conditionnées fortement
par la croissance démographique, mais surtout par le.développement de 1'urbanisation. C’est
lui qui génére I'essentie]l des besoins de transport de charge ; ce qui conditionne en retour le
niveau d’équipement en infrastructures de transport. Les “tensions de march€" sont trés
directement reliées aux besoins de transport de charge.

Plusieurs objectifs peuvent €tre attribuées 2 la route, entre autres :
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1.- faciliter les échanges de biens et services entre le milieu rural et le milic_:u urbain et/ou le
marché international, en particulier pour ’écoulement des produits agricoles vers leurs

marchés ;
2.- faciliter les échanges de biens et services entre villes ;

3.~ contribuer & I'intégration nationale du territoire, par la diminution des disparifés
économiques régionales, le "rapprochement” des zones les pius marginales et le contrble
militaire ; _

4.- faciliter ’accés des populations rurales aux services publiques (santé et éducation en
particulier), et plus généralement la mobilité des personnes.

Dans le contexte économique et social de I’ Afrique de I"Ouest entre 1960 et 1990,
marqué notamment par la faiblesse des échanges interurbains et par les difficultés & financer
des opérations non-immédiatement rentables, c¢'est principalement vers la satisfaction dv
premier objectif qu’ont €€ orientés les choix d’investissements routiers. Dans une telle
optique, il existe donc une trés forte interaction entre la localisation des surplus de production
agricole & destination des marchés, les besoins de transport de marchandises qui en dérivent,
et les choix de localisation des infrastructures routires. Les analyses présentées dans les
chapitres précédents, suggérent une relative homogénéité du comportement des agriculteurs
en fonction de leur environnement économique, sur I'ensemble de I'espace ouest-africain, &
lafoisentennesdechoixdelocalisaﬁonetentermsdenimudepmducﬁouparagﬁanwm
Cette "homogénéité™ se retrouve dans la géographie des infrastructures de transport.

Une remarque d’ordre méthodologique s’impose ici, de fagcon & préciser la pertinence
de I’analyse. :

Ilexisteeneffetunbiaisdansl’analyse,quipmvientdecequeladensitédecapital
routier intervient dans la définition des tensions de marché. Das que T’abscisse dépend de
"ordonnée, les graphes sont suspects. On peut en particulier penser que, dans la mesure od
la présence d’un axe routier provoque un "étirement” des tensions de marché dans cette
direction, il n’est pas étonnant de trouver in fine une densité de capital routier plus forte dans
leszomdefonestensionsdemaxché.Enfait,tmbiaisinverseetd'uneamplimdesimilaire
se produit, qu’il convient de meationner. Supposons que les marchés de la région s limitent
idcuxmarchésActB,depoidsidenﬁque.l.emarchéAstsupposébiendesseni-parles
in&asuucmmsdeBansporlecoﬁtunimimdcmsponyestdeZSFCFNmnndkmLe
marchéBauconu'aimn’estdcsserviparauctmemutepﬁncipalc;lesooﬁtsdcmspony
sont de lOOFCFApartonneﬂnnSupposonsmaintenantquelepﬁxaupmducteurminimal
du produit agricole "moyen" consommé sur ces deux marchés soit de 10 FCFA/kg. Les deux
marchés étant de poids similaire, leurs zones d’approvisionnement sont également similaires,
soit, par exemple, un rayon de 200 km. Le prix du produit agricole & I'arrivée sur les marchés
de gros est alors de 15FCFAsmlammchéAetde30FCFAsurlemarchéB.Deccfait,
les tensions de marché sont plus fortes & proximité du marché B que du marché A, alors qu’il
est moins bien pourvu en infrastructures routitres. Ce “biais inverse” s'€limine avec le
premier biais mentionné.
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F.2. Implications pour la prospective routiére

Le lien assez direct qui a été observé entre I'évolution des besoins de transport -
directement liée 2 I'évolution de 1a production de surplus agricoles, donc & I'évolution des
tensions de marché, d’une part, et 'évolution du réseau routier d’autre part, est une m_lanon
qui apparait suffisamment stable dans le temps pour servir d’outil de proje.ctio.n. L'@agc
démographique du milicu urbain & I'borizon 2020, qui conditionne en premier licu I'image
des tensions de marché & I’horizon 2020, apparait comme un-paramétres fondamental de
l’imagcdur&seaud’inﬁrasu'ucnncsdcn'anspoﬂicenemémcéchéancc,etlarclaﬁonest
quantifiable, du moins en termes d’ordres de grandeur.

Cela ne constitue cependant que la trame centrale d’une prospective du részau routier.
11 faut encore analyser :

- les perspectives de développement de chague zone spécifique, et les besoins de transport
qu’elles suggerent ;

- le renforcement de quelques axes intra-régionaux (Niger-Nigéria et Mali-Sénégal pour
I’essentiel) ;

- Je développement du réseau dans les zones auparavant “anormalcﬁlent“ sous-équipées, telies
les zones libérées de 1'onchocercose (particuliérement au Burkina Faso)” ou 2 I'est de
Bamako (Kita, Bafoulabe)

- un moindre développement dans les zones qui semblent suffisamment bién dotées
infrastructures routieres (périphérie de Dakar).

La carte A75 propose ainsi une image du réseau routier & 1’horizon 2020 sur laquelle
on pourra mieux asseoir nos projections d’évolution de I'accessibilité aux ressources
ligneuses.

La carte A76 présente |’indicateur d’accessibilité de la phase 4, avec les marchés
urbains de 1990 mais Je réscan routier projeté & I'horizon 2020. La confrontation de cette
carte et de la carte A60 (méme indicateur mais réseau routier de 1990) montre un phénoméne
prévisible : I’amélioration de I’accessibilité aux ressources ligneuses €loignées des marchés.
Elie montre aussi un phénoméne plus inattendu : la diminution de I’accessibilité aux
ressources ligneuses dans les zones les plus proches des marchés importants. Ceci illustre la
différence fondamentale qui existe entre un indicateur d’accessibilité fond€ sur des critéres
physiques et économiques et un indicateur d’accessibilité fondé sur un critére purcment
physique. Dans le cas de la carte A76, la demande des marchés reste la demande de 1990,
On ne coliecte donc pas davantage de bois du fait de 1'extension du résecau routier.

61 Dans la majorité des cas, les souvesux troncons routiers desservant ces zones devraient appanenir phutdt au réseau sccondaire
ou tertiaire : un axe primaire longe généralement ocs zones A wne distance de 10 A 20 km. L' adoption dans ces zones 3'wn réscau biturné
a de ce fait un mapport colu-efficacité moindre qu'un réseau secondairehertiaire de tabatiement vers le véseau primaire préexistant.
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L’extension du réseau routier induit une baisse de la pression de la collecte du bois dans les
zones proches des marchés, dans des proportions en relation directe avec I'augmentation du

volume collecté dans les zones éloignées qu’elle permet.

On a parfois tendance 2 imputer 2 la route une responsabilité dans la dégradation des
foréts. L'impact de la route sur la-déforestation est particuliérement visible en zone de forét
dense. Elie provoque localement des percées dans la forét, dues soit & la collecte du bois a
proximité de la route, soit & I'expansion agricole qui tire parti de sa présence. Cela ne devrait
cependant pas induire systématiquement un argument en défaveur de la pénétration des routes
en zone de forét dense. Les volumes de bois et de produits agricoles-consommés par les
populations restent en effet peu influencés par les contraintes sur les conditions de transport.

L'expansion de I'agriculture et la collecte de matitres ligneuses devrait donc se
produire dans des proportions similaires quelie que soit la politique de planification du réseau
routier adoptée. Une politique de préservation de la totalit€ des zones de forét en Casamance
et dans le Sud-Ouest du Sénégal pourrait de ce fait conduire & une aggravation de la
dégradation des stocks de matigres ligneuses dans les autres zones plus accessibles. L’analyse
socio-économique des projets routiers est de plus en plus souvent enrichie d'une évaluation
de son impact sur I'environnement. Mais lorsque I’impact n’est évalué que dans la zone
d’influence directe du projet, il a peu de chance d’étre complétement pertinent. Les
évaluations socio~économiques de projets routicrs devraient & 1'avenir intégrer les impacts
environnementaux "au loin". En particulier, les effets de 1'amélioration du réseau routier sur
une meilleure répartition spatiale des pressions de I'activité agricole et de la collecte de
matidres ligneuses doivent &tre appréhendées av moyen d’outils adéquats®.

Remarque : les résultats de la carte A76 ne doivent cependant pas suggérer que Ia pression
des marchés sur le stock de matiéres ligneuses devrait diminuer a I'avenir. En effet, cette

carte n’intégre pas, comme le fait la carte A77, la croissance du volume de la demande de
ces marchés sur la période 1990-2020. Cette projection & 1'horizon 2020 de I’accessibilité
économique aux ressources ligneuses des différents licux prend en considération :

_ 'accroissement de I’accessibilité qui résulte d’une expansion des zones d’influence des
marchés urbains, du fait de la croissance de leur demande ;

- I'"étalement” dans I’espace de cette accessibilité, du fait d’une améliration du résean routier
sur la période ;

- et, au cas par cas, I'éventuelle dégradation du stock le plus proche des marchés, qui conduit
a une €longation des distances pour atteindre un stock suffisant.

68 Lvindicatcur d"accestibilité de phase 4 eet tris proche de I'indicatenr des tensions de marché. Le principe de construction
est be méme : I'équilibre offre-demande spatialisé. Le cas de la carte AXX illastre bien la remarque ¢'ordre méthodologique sur les biais
dans I'snalyse densité du capital routicr / sensions de marche. Toutes chases étant égales par aillenrs, les seasions de marché sont moindres
& proximité immédiste d"un marché pourva de bounes infrastructures de transport qu’s proximité d*wn marché de poids similaire mal desservi.
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L'une des principales contributions d'un réseau routier a l’améhorauan' dc
P'environnement est sa capacité 2 mieux répartir dans I'espace les pressions de I'activité
agricole et de la collecte de matiéres ligneuses pour les marchés. Pour un volume donné de
demande d’un marché en matiéres ligneuses et en produits agricoles, la pression sur les
ressources naturelles est d’autant plus faible que cette demande peut étre prélevée sur une plus
grande zone d’influence.

Mentionnons cependant qu*un programme d'extension du réseau routier dans les zones
" forestieres actucllement sous-exploitées® doit comporter un certain nombre de mesures
d’accompagnement, particulitrement en zone de forét dense. En effet, ce n’est pas parce que
le volume de bois prélevé dans une zone donnée reste inférieur & la productivité soutenable
de la zone qu'il n'y aura pas pour autant une dégradation des ressources naturelles. En
particulier, compte tenu du cofit élevé de transport hors route dans les zones de forét dense,
on préferera dégrader la forét en bordure immédiate d’une route goudronnée plutdt ‘que de
procéder & des coupes sélectives qui obligeraient & s’en €loigner davantage.

Une réglementation qui interdit la collecte de bois pour le marché 2 moins de 2
kilomatres (par exemple) d’une route goudronnée en zone de forét dense peut préserver les
rabords des routes. Mais elle peut étre d’une certaine fagon contre-productive, si elle est
appliquée seule, s'il 0’y a pas de moyen de pénétrer dans la forét. Toute mesure qui tend &
diminuer I’accessibilité aux zones sous-exploitées peut contribuer a accroitre la surexploitation
d’autres zones. En revanche, elle peut devenir trés pertinente si elle est associée a la création
d’un résean de capillaires (chemins forestiers) dans la zone qui permette aux collecteurs
transporteurs de sc rendre effectivement & une distance de deux kilométres de la route
goudronnée. '

G. EVOLUTION DES PRIX DES CARBURANTS ET ACCESSIBILITE AUX
RESSOURCES LIGNEUSES.

Une hausse des prix du carburant sur le long terme est bien entendu de nature 2
diminuer I’accessibilité économique aux zones les plus €loignées. L'impact d’une hausse des
prix des carburants sur les termes du probléme devrait cependant &tre limité par le fait que
les coiits des carburants ne représentent, moyenne, que quelques 30 % des colits
d’exploitation des véhicules, et une proportion moindre encore du tarif du transport.

H. LIAISONS MARITIMES.

Il serait & notre avis tout particulitrement utile de réaliser des évaluations socio-
économiques de programmes d’amélioration du transport maritime (cabotage en particulier).
La Gambie et le Sénégal sont en effet particulitrement concernés par les problemes de
dégradation du stock de matiéres ligneuses. Une partie de I'approvisionnement en bois et
charbon de Dakar et Banjul pourrait €tre réalisée a partir de la Guinée, voire de la Sierra
Leone ou du Libéria.

s Mais suffisamment proche des marchés cependant pour que la réalisation d'wne route conduise effectivement A une remabilité
de la collecte du bois dans la zone. -
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CHAPITRE VII
LA DEMANDE D’ENERGIES TRADITIONNELLES A L’I-IORIZONAZOZO

Les €léments de réflexion pour unme prospective de la demande d’én.crgics
traditionnelles 2 1’horizon 2020 sont peu nombreux, & 'exception de ceux dont on dispose

pour asseoir les projections démographiques.

A. LA DEMANDE EN MILIEU RURAL A L’HORIZON 2020.

Le principal €lément dont nous puissions disposer ici est la relation qui a éi€ établie
précédemment (graphe G25) entre Ie niveau de consommation d’énergies traditionnelles et un
indicateur de la disponibilité locale en matiéres ligneuses : la densité du stock. Les données
collectées permettent en effet d’établir un ordre de grandeur des diminutions de consommation
d’énergie par habitant rural qui peuvent résulter d’une dégradation significative du stock de
matiéres ligneuses. La transformation des consommations par habitant qui en résulte est
négligeable pour une raison relativement simple : les zones dans lesquelles unc dégradation
significative du stock de bois est prévisible sont, soit des zones dans lesquelles sa densité est
déja relativement faible en 1990, et le nivean de consommation rurale de bois s’établit 2 la
limite inférieure, peu compressible, de 0,6 kg/jour/personne, soit des zones rurales & proximité
des principaux marchés. Dans ces demnidres zones, et compte tenu des opportunités
économiques qui y prévalent, on peut s’attendre & ce que les ruraux ne modifient pas 2 la
baisse leur nivean de consommation de matidres ligneuses, mais substituent & I’ancienne
collecte dans la zone, un achat de bois ou de charbon en provenance d'autres zones.

B. LA DEMANDE URBAINE.
Plusieurs facteurs peuvent intervenir, dans un sens ou dans I'autre :
B.1 La consommation de charbon.

En tout premier liey, la consommation de matiéres ligneuses par habitant urbain peut
croitre du fait d'un recours accru au charbon. Celui-ci a en effet un rendement énergie
produite / bois consommé pour sa production trés faible : il faut en moyenne 5 kg de bois
pour produire 1 kg de charbon, qui ne restitue que 1'équivalent énergie de 2 kg de bois de
feu. La consommation de charbon peut augmenter principalement pour deux raisons :

- Les modes de cuisson en milieu urbain peuvent étre fortement conditionnés par la taille de -
la ville, d’une part du fait de I’évolution des mentalités, et des exigences de confort de la vie
moderne que cela entraine, d'autre part parce que le rythme de vie en milieu urbain tend a
s’accélérer avec la taille de la ville ; les exigences de cuisson rapide sont donc plus grandes;
enfin parce que I'augmentation de la taille de la ville induit un renchérissement des
déplacements domicile-travail ; le repas de midi sera pris sur les lieux de travail : fast-food,
cantines, échoppes, dans lesquels la cuisine au charbon est plus efficace que la cuisine an
bois.
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- L’impact de la distance sur le prix de marché est beaucoup plus fort pour le bois que pour
le charbon. L’augmentation des distances moyennes de coliecte du bois consécutive a la
croissance des marchés, et éventucllement & la dégradation du stock a leur proximité, peut de
ce fait affecter les termes de la compétitivité du bois par rapport au charbon sur les marchés.
Dans la mesure ot le charbon est un produit cher, relativement au bois, son usage a
I'avenir sera d’autant plus fort .que les conditions économiques en milieu urbain sont
favorables. La consommation de charbon de bois par habitant urbain devrait ainsi croitre plus
fortement dans le scénario 1, du fait d’un plus grand pouvoir d’achat des urbains, et du fait
de plus grandes tailles des villes. On peut par contre s’attendre & ce que la consommation de
.charbon diminue dans le contexte du scénario 2, dans la mesure ol le moindre pouvoir-
d’achat des urbains peut les amener & réviser leurs modes de consommation.

Une croissance plus forte qu’ailleurs de la consommation de charbon par habitant
devrait étre enregistrée en Gambie, malgré Iinterdiction de ce combustible par les autorités
locales : le contact direct de la Gambie avec les zones de production du charbon du Sénégal
(Casamance, Tambacounda,..), ainsi que de fagon plus général les contacts étroit avec la
population sénégalaise, forte consommatrice de charbon pour la région, devrait contribuer au
développement d'un marché du charbon, éventucllement illicite.

B.2. Le recours au gaz.

Nous disposons malheureusement de peu de données sur les termes de la compétitivité
du gaz par rapport au bois ou au charbon. Le gaz n’était déja pas, avant la dévaluation, une
énergic de substitution accessible pour la majorité de la population urbaine. La dévaluation,
qui devrait se poursuivre & I'avenir, ne favorise pas son émergence. La classe moyenne n’est
pour l'instant pas véritablement utilisatrice du gaz, qui est plutdt un produit de luxe quand
on sait qu’aprés dévaluation du F CFA, il cofite sensiblement trois fois plus cher que le bois,
pour un niveau donné d'énergie produite. Quand bien méme elle le deviendrait 3 I'avenir, il
faut remarquer que méme dans le contexte du scénario 1, les classes moyennes et hautes ne
devraient représenter jusqu'en 2020 qu'une part minime de la population urbaine.

On considére ici qu'un recours au gaz ne produira d’effets favorables que dans une
tres faible proportion en comparaison de I'effet défavorable d'une hausse de la consommation
de charbon.

B.3. L’usage des foyers améliorés.

L’intérét des foyers améliorés fait de longue date 1'objet de nombreuses controverses.
D’abord, I’amélioration des rendements bois/énergic a rarement atteint dans la réalité ce qui
_£tait obtenu dans des laboratoires. Ensuite, ils peuvent sous certaines conditions contribuer
a accroitre la quantité de bois consommée. Enfin, leur prix d’achat ne semble méme pas étre
le goulot d’étranglement qui limite leur diffusion : beaucoup de ménages qui disposent d’un
foyer amélioré semblent lui préférer le foyer traditionnel.

Le tableau T24 précise, par pays, nos hypothéses sur 1’évolution de la demande
d’énergies traditionnelles. L'équivalent bois & collecter pour la satisfaire la demande
correspond ici au volume de bois nécessaire pour la production du bois et du charbon (bois
+ 5x charbon).



1.8 SOL FTa =

DS I e [P PSR PR P T P
ax dax Lve  loe  toene e lenx  Lue  loes  bec fowe
eum wemmm . n__PF T -
laz o o T . o oo

RF

il

i

[

T

i

il

(i,

FFFr“FF

Bfr HE
it
bR EE el

LIeT. STL e 8 . re . 4‘
| oex e lwe n___.x&_...b__u__—r:_jn._h P
n e U loc s

— 7 —
o x s _lo P = T

21 1 [ S— P < e m s
5. el . 2 R > Pres
F T - s lax L
e Lins oY e lemr s | '™ e e loz |
P L—-L T R S
P e SR . o Luz lo
e o e T
(P o lae e _log - o

i
|
i
: Miﬂiﬁiﬁﬁi

5l [N - -2 - 2
et hen Lo lox on |
(ot

S |
. wr | PSR . ay leg "
e | im o s [PPSR IS I
Loy e = i ost. u_J::tr ue i
Fomea o low o lgn o | lxa

IR )

{4 ¢

Lpene 55) OLEIONZ ‘TIUT-0SEL VLI 0) SRS KUY FPUMBSP U) IP SLLE WERSEILI,p Cu8], :((1)

peus o) SIEWOS,{ ‘STIC-066L PO T) JNS 3N IPURBSP &) 5P SILON JSERARROY, P XY, J(TT)

. o) CLISYN.Z ‘OPIC-066T 2004d W) AN BDRAN JUSHAUR Sod SIREIIUED U 3P SIS RIS UIRULIM 3p XN0L, (1)
I ) SUVUITN,] ‘PTIC-EEE 2901o0d 5] I8 USRI JNUON S SORIRUGHIN) B I NALEN RUED ReRSLA op XE0L, (61)
Sunevansy §0g1) OLSIONZ ‘SCIT U0 JNSE U} 0P SRepsmded S SRS spumamey : ()

{WNEIEEDY, GOL) SHEOR.T ‘00IC WO JUSS W 3P ekl senepaded wp spmmme : (9

‘{wmsweuey, 0081) OHESIOR.T ‘OTOK WP e ¥ 3P d wp q: W

(wamssewey, 0801 CHENER, [ TOL ¥ SIS & 2P ”p smm ]

{weymmmsg, 0P8{) OLNOR,| ‘OT0C U8 J0eS %) Jp MRl sEepumded WP spmeng  (5)

eSSy gopl) OLNBION,T ‘OLIY B9 JUSY W 3P NuYER susnsmded WP TR : (9)

wnmmweo), 0081) 0661 5 et 5 29 ded g sy spvmenq) : (O

(ummne L, 0001) 0661 1o suse By op sopas smonewied wp spwmmeq : (T}

{uayeunoy, 000F) 0661 B® JESR B) 3p eEIn suspended Mp spummq : (1)

ORI 2P SORUEINISINID B) S10) § + ST 3P FORTIEDNISS : 0 NIEARDY 53 spnadry

WNBIIAL 3P MITI © BORS JUNeK spusul sod sludawmeq
0Z0Z NOZTYOH,T V STTTINNOLLIAVIL SAIDUANId IANVINIA
Y1 NVITIAV.L

LL



178

La tendance 2 la hausse des consommations d’équivalent bois dans le premier scénario
reste relativement homogéne. La consommation par habitant urbain au Mali devrait croitre
davantage, du fait de ressources en matiéres ligneuses en quantités abondantes. Le croit de
la consommation par habitant urbain élevé en Gambie provient essentiellement d’une
augmentation probablement forte a I’avenir de la consommation de charbon.

Pour le second scénario, le Mali urbain devrait étre relativement peu touché par les
effets d’une moindre croissance économique, compte tenu de faibles risques d’augmentation
- du prix du bois dans le méme temps (ressource relativement abondante et & proximité des
principaux centres urbains). Le Niger urbain est supposé ne pas connaitre de baisse sensible
du niveau de la consommation par habitant urbain : ce niveau est déj particulizrement faible
et nous semble difficilement compressible.



DEMANDE TOTALE D'ENERGIES TRADITIONNELLES EN 1990
exprimée en Eq. bois

DEMANDE TOTALE D'ENERGIES TRADITIONNELLES EN 2020
exprimée en Eq. bois 1° Scénario

DEMANDE TOTALE D'ENERGIFS TRADITIONNELLES EN 2020
exprimée en Eq. bois 2° Scénario
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CHAPITRE VIII
CONCLUSION

Au terme de cette analyse, il apparait nécessaire de :
- remettre en forme ’essentie] des mécanismes qui ont €€ suggérés (A) ;
. - présenter quelques retombées opérationnelies envisageables de ce type d’analyse (B)~-

A. DEUX DIAGRAMMES DES INTERRELATIONS

Le présent document a pour principal objet de proposer une grille de lecture des
principaux mécanismes par lesquels des domaines aussi variés que la démographie,
Pagriculture, les transports sont reliés, et surtout interagissent, avec le secteur des énergies
traditionnelles.

Si on décompose chacun de ces domaines en fonction des variables qui nous semblent
les plus pertinentes, on fait apparaitre une "mécanique” dotée de trés nombreux engrenages.
Parmi ceux-ci, on retiendra : - _

. le contexte macro-économique d’ensemble de la région ;

. 1a croissance démographique ;

les processus migratoires ;

. I'urbanisation ;

. le poids et la localisation de chacun des marchés ;

. le niveau d’équipement en infrastructures de transport et la localisation de ces axes ;
. les distances géographiques aux marchés ;

. les distances économiques aux marchés ; .

. les caractéristiques physiques de chaque lieu (sols, climats, régimes-hydriques...) ;
10. les opportunités physiques de production agricole ;

11. les opportunités économiques de production agricole ;

12. I'héritage historique dans la géographic du peuplement rural ;

13. la structuration spatiale du peuplement rural ;

14. la géographie de la production agricole pour I’autoconsommation des ruraux ;
15. 1a géographie de la production agricole pour le marché ;

16. la productivité des terres agricoles ;

17. la productivité des agriculteurs ;

18. les superficies cultivées en chaque lieu ;

19. la pression de I’agriculture sur les terres non stériles ;

20. la proportion des jachéres courtes qui accompagnent les cultures ;

21. les superficies agricoles (cultures et jachéres associ€es) en chaque lieu ;

22. les "régles du jeu" de la concurrence entre les foréts et les terres agricoles dans I'usage
des sols non stériles ;

23. les écarts de densité du stock de bois entre foréts et zones agricoles ;

24. les écarts de productivité "soutenable” ;

CENAULE WP =
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25. les effets d’un éventuel sur-piturage sur ces variables ; . N ‘
26. les modifications dans la structure de consommation d’énergies traditionnelles (bois,

charbon) ;

27. la géographie de la demande rurale de matiéres ligneuses ;

28. la géographie de la demande urbaine de matiéres ligneuses ;

29. I'accessibilité des marchés aux ressources ligneuses ;

30. la réglementation de la collecte de bois par les pouvoirs publics ;

31. le mode d’organisation de la filiére transport/commercialisation de bois et charbon ;

32. le pouvoir de négociation du prix du bois par les communautés villageoises ; _
33, la perception par les communautés villageoises de la dégradation lecale du-stock de bois

34, la géographic des prélkvements de ressources ligneuses pour satisfaire les besoins
énergétiques des populations rurales ;

35. la géographic des préldvements de ressources ligneuses pour satisfaire Jes besoins
énergétiques des populations urbaines ; -

36. les modalités techniques de collecte du bois par les ruraux ;

37. les modalités techniques de collecte du bois pour les marchés ;

38. les taux de surexploitation des ressources ligneuses, au-dela de la productivité soutenable

39. la dégradation du stock de matiéres ligneuses, au-dela de la dégradation provoquée par
I'expansion des terres agricoles ;
40. la diminution de la productivité soutenable que cela induit.

Compte tenu des fortes interrelations qui existent entre ces différentes variables, un
diagramme de ces interrelations - pour étre complet - devrait comporter au moins autant de
liens qu’il y a de couples de variables envisageables, soit 40x40 = 1600.

Notre effort de réduction 2 I’essentiel ne permet cependant pas de limiter & moins de
90 le nombre de liaisons principales évoquées dans le rapport et que nous rappelons ici.

Afin de rendre la lecture plus aisée, nous avons pris soin de p;ésenter ces liaisons sur
deux diagrammes distincts, selon une répartition logique :

- quelie est la part de I'expansion des terres agricoles dans une dégradation potentielle du
stock de mati¢res ligneuses ? (diagramme 1) ;

- quelle est la dégradation additionnelle du stock de matiéres ligneuses imputable & une sur-
exploitation du stock pour satisfaire les demandes urbaines et rurales ? (diagramme 2).



DIAGRAMME 1 : L'EXPANSION AGRICOLE.
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A.l. L’EXPANSION DES TERRES AGRICOLES

Les principales interactions du diagramme 1 peuvent se résumer ainsi (les numéros se
rapportent aux liens indiqués sur le diagramme 1) :

L1-L2 : la croissance démographique est une donnée relativement immuable sur la région.
Elle conditionne en partie les migrations intra-régionales et le processus d’urbanisation,
compte tenu & Ia fois de ’effet de masse (volume total de la population) et du fait qu’elle
peut induire localement des sur-pressions en milieu rural qui contraignest-a-+exode ;

L3-14: le contexte macro-économique dans lequel évolue la région conditionne aussi les
migrations intra-régionales et le processus d’urbanisation. Notamment, un contexte favorable
provoque des opportunités de création de richesses en milicu urbain qui ont un cffet attractif

sur les populations rurales ;

L5-L6-L7 : les poids, en termes de population, et la localisation des villes résultent des
processus migratoires et de 1'urbanisation. La répartition de la population urbaine dans le
différentes villes de la région dépend fortement du contexte macro-économique. Dans un
contexte favorable, grandes et petites villes évoluent en phase. Dans le cas d’une moindre
croissance économique, le développement des plus grands centres urbains est altéré par des
cofits de fonctionnement importants. Le développement urbain se produit alors davantage dans
des villes secondaires ;

La croissance des villes moyennes et surtout petites est influencée par I’évolution de la trame
urbaine, et par leur position dans cette trame, mais aussi par le développement économique
de leur arriére-pays rural (rétro-action nmon représentée sur le diagramme). L’impact du
développement rural sur le développement des petites villes est d’autant plus marqué que la
trame urbaine est affaiblie (cas du scénario 2) ;

L8-1.9 : Compte tenu du degré €levé de concurrence qui existe dans le secteur des transports,
la distance économique au marché, exprimée en termes de colts de transport, dépend
principalement de la localisation des marchés et de I'architecture du réscau routier
(localisation et qualité des axes) ;

L11-L12 : le poids des marchés, en termes de volume de leur demande finale, et leur
proximité conditionnent fortement les opportunités économiques de commercialisation des

surplus agricoles ;

L13-L14 : les opportunités économiques de commercialisation de surplus agricoles et les
opportunités physiques de production (qui dérivent de la géographie des potentiels de
production : sols, climat,... - L15-) déterminent fortement les différences d’attractivité selon
les licux en milieu rural et structurent de ce fait fortement la répartition spatiale du
peuplement rural ; :

L16 : bien que ce facteur tende i s’atténuer avec le temps, la répartition des populations
rurales est aussi particllement un héritage de I'histoire de la région (mble de peuplement
mossi au Burkina Faso en particulier) ;
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L17-L18 : les opportunités économiques de commercialisation des surplus agxicol_es et les
opportunités physiques de production influencent trés directement la géographie de la
production agricole pour le marché ; :

L19 : cette géographie de la production agricole pour le marché est aussi conditionnét.'. par la
répartition des populations rurales et par les gains de productivité que peuvent réahserﬂles
agriculteurs. Du fait des inerties dans les mouvements de peuplement, une zone peut etre
propice au développement de 1agriculture et ne pas &tre suffisamment peuplée pour qu’une
production significative s’en dégage (zone de Kita & I'ouest de Bamako, par exemple).
Inversement, une zone rurale peu densément peuplée peut offrir de bonnes conditions-pour
le développement de la production pour le marché. C'est par exemple le cas des zones
cotonniéres dans lesquelies la faible densité de population permet I’adoption de techniques
propres & augmenter la productivité des agriculteurs (attelage, engrais, ...) ;

120 : la répartition spatiale de la population rurale induit assez directement la géographie de
la production agricole pour I’autoconsommation ;

L.22-1.23 : dans certains cas cependant, la production agricole locale pour ]’autoconsommation
peut étre inférieure aux besoins des populations rurales. C'est le cas par exemple au nord de
la zone dans laquelle I'activité principale est I'élevage (L22). C’est aussi le cas pour certaines
zones fortement intégrées & des marchés pour certains produits agricoles spécifiques, dans
lesquelles la spécialisation agricole joue plus fortement (€changes d’arachides contre du riz
importé ou des céréales locales au Sénégal ; échange de ni€bé contre des céréales nigérianes
aun Niger) ;

L21 : inversement, les exigences de production agricole pour 1’autoconsommation peuvent
contraindre, pour un temps, le nivean de la production agricole pour le marché. C'est le cas
de la grande périphérie de Ouagadougou au Burkina Faso, od la densité de population rurale
est plus €levée que ce que suggerent les effets de structuration spatiale du peuplement rural
par les marchés (impact de I'béritage historique). Cette zonc ne peut actuellement exporter
vers Ouagadougou que trés peu de surplus ; .

1.26-1.27 : les superficies cultivées en chaque licu sont déterminées par la géographie de la
production agricole et la productivité des terres cultivées. 1l existe une effet de rétro-action
(non représenté sur le diagramme) : si les terres aptes 2 I'agriculture sont toutes occupées et
qu’il n’y a pas ou peu de possibilités d’augmentation de la productivité des cultures et/ou de
compression des jachéres, la production agricole ne pourra dépasser un certain seui! ;

L28-1.29-L31 : la productivité des terres agricoles est fortement conditionnée par la
géographie des potentiels de production qui, détermine fortement les rendements. L'évolution
de la productivité des terres agricoles peut Etre fortement contrainte par I’état présent de
I'usage agricole des sols, qui conditionne le niveau des terres disponibles pour I’agriculture
en chaque lieu, de deux fagons opposées :

. une forte pression sur les terres aptes a 1’agriculture peut obliger les agriculteurs 2 recourir
a des techniques destinées 2 accroitre la productivité totale des sols. En I'absence de cette
contrainte, on préférera souvent conserver un schéma de développement de ) agriculture trés
extensif ;
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. les terres aptes 2 I"agriculture et non encore utilisées sont de qualité inégale. Par exemple,
I'expansion de 1'agriculture dans les zones du fleuve au Sénégal et dans la _b.ouclc du ﬂ_cuvc
Niger au Mali ne pourra se faire que sur des sols pauvres et sous des conditions-de régimes
hydriques et de climat défavorables : les bonnes terres irriguées ou convenablement pourvues
en sédiments sont relativement saturées par 1'agriculture actuelle. Cela induira & terme une
diminution de la productivité moyenne des cultures dans ces zones.

L30 : la productivité des terres agricoles est en outre trés fortement dépendante du poi‘ds et
de la proximité des marchés qui fournissent une représentation des opportunités-économiques
de commercialisation de surplus agricoles. Cette variable influe en effet directement sur la
motivation des agriculteurs & augmenter la productivité des culures. De pius, I'intégration &
I’économie de marché justifie et permet I'adoption de techniques de production adéquates
pour augmenter cette productivité. Rappelons qu’elle est, en 1990 et en moyenne sur la zone
sahélienne, deux fois plus importante & proximité des principaux marchés qu’en limite-de leur
zone d’influence.

L33-L34 : la durée des jachires associées aux cultures dépend fortement de la pression de
I"activité agricole sur les terres non stériles.

L37 : I’amplitude de la compression des durées des jachéres & mesure que croit la pression
de I'activité agricole sur les terres non stériles est conditionnée, 2 moyen et long terme, par
la capacité & remplacer la régénération naturelle des sols par des fertilisants extéricurs, donc
par le niveau d’intégration & I'économie de marché représenté en premiére approximation par
la proximité et le poids des villes.

L38-L35 : I'évolution de 1a durée, donc de la proportion, des jachéres associées aux cultures
dépend néanmoins aussi du taux d'utilisation des bonnes terres. Ainsi, pour les systémes
agricoles de la vallée du fleuve Sénégal et de la boucle du fleuve Niger, et quelque soit
I’augmentation de la pression agricole sur les terres non stériles, une augmentation de la durée
moyenne des jachéres est 2 prévoir : les cultures ne se développeront plus sur les bons sols
fertilisés et/ou irrigués, déja fortement occupés, mais sur des sols de bien moindre qualité qui
exigeront des jachéres longues ;

L39-LA40 : les superficies agricoles sont par définition la somme des superficies cultivées et
des superficies des jachéres associées ;

L4] : dans Ja mesure ol les terres agricoles et les foréts occupent en 1990 90 % de la
superficie des zones non stériles de la région, et ol les "autres terres non stériles” sont de
qualit¢ médiocre, I'apparition d’l ha de temres agricoles supplémentaire conduit
mécaniquement 2 la conversion de prés d’1 ha de forét en terres agricoles ;

L39-140 : la diminution du stock de matiéres ligneuses résultant de I'expansion des terres
agricoles peut étre estimé, en premiére approximation, par ’amplitude de I’expansion, en
termes de superficies supplémentaires dédiées 2 I'agriculture, multipliée par la différence de
densité du stock entre zones de forét et terres agricoles telle qu’elie est observée dans les
recensements ;
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L43-LA44 : I'évolution relative des superficies agricoles et des cheptels animaux peut affecter
3 terme les conditions de renouvellement des matiéres ligneuses sur les terres agricoles :

- si le cheptel croit dans les mémes proportions que la population- rura-lc, cela induira une
augmentation du sur-paturage : les superficies agricoles évoluent moins vite que la pppu{auon
du fait des gains de productivité des cultures et d’une relative compressibilité des jachéres ;

- méme en cas de croissance identique des cheptels et des terres agricoles, une augmentation
de la pression du péturage sur les jachéres, dans la mesure oil une diminution progressive des
-phiturages naturels accompagne I'cxpansion agricole. Le cheptel existant devra- donc- se
reporter davantage sur les terres agricoles ;

- 1a diminution des pAturages naturels et la diminution relative des superficies de jachéres
peuvent conduirc  terme & une orientation de I'élevage vers les petits ruminants, plus
prédateurs des jeunes plants et des branchages, et qui affectent ainsi davantage les capacités
de recouvrement végétal des sols.

A.2. LA PRESSION DE LA DEMANDE DE MATIERES LIGNEUSES.

Remarque : par commoditié, le diagramme 2 qui retrace les principaux liens qui se présentent
sur ce théme ne reprend pas les liens précédemment évoqués.

A.2.a. La pression de la demande urbaine.

145-146 : La géographic de la demande des marchés urbains en matitres ligneuses est
déterminée par la géographie des marchés, poids et localisation, et par les consommations de
bois-énergie par habitant de ces villes.

LA7-LA8 : La demande individuelle d'énergie-bois dépend naturellement de I'évolution du
contexte macro-économique, mais aussi de 1’évolution des styles de vie en milieu urbain. Elle
conditionne a la fois le niveau global de consommation d’énergie par habitant, le partage de
cette consommation entre énergies traditionnelles et énergies de substitution, et le partage des
énergies traditionnelles entre, principalement, le bois et le charbon. Cette évolution des styles
de vie est particllement indépendante de I'évolution du contexte macro-économique. Elle peut
étre induite par la diffusion progressive du mode de vie urbain auprés des migrants ruraux
nouvellement arrivés en ville. Elle peut dépendre aussi de 1'évolution de la taille des villes
(L86), du fait des modifications que cela suggére dans I'organisation du travail (moins de
temps pour la cuisine notamment), et/ou du fait de I'allongement des distances de transport
domicile-travail™, qui imposent parfois la prisc du repas de midi sur les lieux du travail (le
charbon est un mode de cuisson privilégié pour les petites cantines informelles).

0 Les distances domicile-travail poursient nc pas augmenter en phase avec e myon de ks tache wrbaine, si les activités
économiques ésient répartics relativerent unifonmément dans 'espace utbain. Cela n'est généralement pas ke cas pour les grandes villes
de la région. .
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L52-150 : Les termes de la concurrence entre éncrgies traditionnelles et énergies de
substitution dépendent pour I'essentiel de 1’évolution macro-économique (L52) et, dans une
bien moindre mesure, des "effets de démonstration” associés & I'utilisation du gaz, qui
apparait comme un produit luxueux jusque pour les classes moyenncs. L'év‘oluuoxf
macroéconomique se traduit ici essenticllement par les termes de la parité monétaire, qui
imposent en grande partie les termes de la compétitivité de I’énergie importée par rapp_ort aux
énergies traditionnelles. L’évolution prévisible, au moins sur le moyen terme, des parités des
monnaies de la région avec les monnaies fortes du marché international offrc an gaz pev
d’opportunités de présenter 3 I'avenir upe compétitivité par rapport aux énefgles
traditionnelles qu'il n’avait déja pas avant la dévaluation. Le fait que les classes- sociales
moyennes et supéricures, les seules susceptibles d'utiliser 2 I'avenir cette énergie, ne
représenteront encore en 2020 qu'une part minime de la population urbaine est un autre
argument qui limite les perspectives de réduction de la pression sur les ressources ligneuses
par I’adoption de cette énergie de substitution. ‘

L83 : Les termes de la concurrence charbon / bois ont une grande importance dans la
détermination des besoins en matidres ligneuses de chaque urbain : il faut environ cing
kilogrammes de bois pour produire un kilogramme de charbon, qui ne restitue en moyenne
que I’équivalent d’énergie de cuisson de deux kilogrammes de bois. '

L67 : Au del2 de I'évolution du contexte macro-économique, qui conditionne la capacité 2
acheter du charbon (qui revient plus cher que le bois & production finale d’énergie donnée),
et de I’évolution des moeurs qui en est en partiec indépendante, les termes de la concurrence
charbon / bois dépendent aussi de la géographie des stocks existants de matigres ligneuses.
Du fait de I'impact plus marqué des cofits de transport sur le bois que sur le charbon, les
termes de la compétitivité peuvent évoluer en faveur du charbon & mesure qu’augmente la
distance moyenne de transport du bois pour les marchés.

La concurrence charbon / bois est par ailleurs conditionnée par la rareté ou I'abondance du
stock de matiéres ligneuses. D’une part parce que la rareté est un des paramétres du prix,
d’autre part parce que I'Etat est moins contraint A restreindre I"utilisation du charbon lorsque
les pressions que cela engendre sont minimes (cas du Mali).

L54-L55 : La traduction de la géographie de la demande d’éncrgies traditionnelles pour les
marchés en géographic de la collecte de bois pour le marché est largement conditionnée par
I'accessibilité économique des différents lieux aux marchés. Cette accessibilité économique
doit étre distinguée d'une accessibilité physique pour plusieurs raisons :

- Les distances aux marchés & apprécier sont des distances-cofits de transport (LSS), qui
dépendent de Iarchitecture et de la qualité du résean d'infrastructures de transport.
L’évolution de ce réscau dépend des décisions de financement prises par 1'Etat (L58). Ces
décisions sont en grande partie conditionnées, on I’a vu, par la géographie des marchés et les
besoins de transport de produits agricoles. Mais une marge subsiste pour en faire un
instrument de gestion plus harmonieuse de 1'approvisionnement des marchés en ressources
ligneuses.

- L'accessibilité économique aux marchés dépend par ailleur de leurs demandes respectives
(L84). Toutes choses étant égales par ailleurs, une zone située & 100 kilomatres d’un marché
important sera considérée comme accessible d'un point de vue économique, alors qu'une
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zone située 2 100 kilométres d’un marché de faible poids sera considérée comme inacgcssiblc
: peu d'intervenants accepteront de transporter du bois sur cent kilométres pour alimenter

Kayes au Mali. Pour Bamako, si.

- La qualité du réscau d'infrastructures de transport est par ailleurs, sur la région, associée
étroitement aux-phénoménes de saisonnalité climatique (L60). La saison des pluies affecte les
zones sud des pays de la région. L accessibilité économique -étant définie in fine par le
volume de la demande des marchés, une compression de I'offre de certaines zones peut
entrainer un regain de pression de la collecte sur d’autres : les zones dans lesquelles le réseau
routier n'est pas affecté par la saison des pluies seront plus accessibles, du fait d’une
augmentation des prix de marché du bois & ce moment, qu’aux autres périodes de I'année.

- L’accessibilité économique dépend aussi de la géographie des stocks existants de matitre
ligneuse dans P'arri¢re-pays des villes (L88). On collectera des matieres ligneuses a 500
kilomatres d’ Agadez pour son approvisionnement en énergies traditionnelles, & 500 kilometres
de Bamako, non (ou trés peu en proportion du volume de la demande).

- L'accessibilité économique doit s¢ mesurer sur la base de I'ensemble des coiits d’accés aux
ressources ligneuses, et pas sculement des cofits de transport. En particulier, I'Etat dispose de
la possibilité d’établir une taxation différenciée dans 1’espace, de fagon & modifier les écarts
dans les niveaux d’accessibilité aux marchés des différents lieux (L59). La taxation
différenciée dans ’espace peut aussi étre saisonniére, pour tenir compte de I'"effet saison des
pluies”.

L60 : L’ accessibilité économique aux matiéres ligneuses détermine actuellement selon un lien
quasiment mécanique I'intérét financier dégagé par un commercant transporteur de la collecte
ici plutdt que la de matiéres ligneuses.

L’analyse des prix du bois montre que :

- il existe trés peu de variations dans 1'espace du prix payé au producteur pour le ramassage
du bois; ‘

- les prix du bois a I’arrivée sur les marchés de gros s’établissent 3 la somme du prix au
producteur et du cofit de transport qu’il faut payer pour se rendre jusqu’au lieu ie plus éloigné
mais néanmoins nécessaire & 1’approvisionnement du marché. Le cofit et les marges du
transport sont alors, en moyenne, 2 & 3 fois plus élevés que le niveau du prix au producteur.

L64-1.65 : En conséquence de quoi, unc ponction sur les ressources effectuée dans un lien
plus proche des marchés apporte un bénéfice supplémentaire, par rapport au profit normal du
commercant transporteur. Ce bénéfice évolue dans des proportions €gales a I'écart de cofts
du transport au marché entre ce lieu et le plus éloigné qui reste nécessaire pour
I'approvisionnement du marché. C'est par ce mécanisme de "rente de localisation”
qu’apparait la sur-exploitation des ressources en certains lieux, et éventucliement la sous-
exploitation en d’autres.

L61 : L'impact de ’accessibilité aux marchés sur le niveau potenticl de dégradation des
ressources ligneuses dépend cependant aussi des termes du partage de la "rente de
localisation” entre les commergants-transporteurs, qui n’ont pas d’intérét immeédiat a la
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préservation des ressources en un licu donné, et les collectivités villageqi_scs qui ont davantage
intérét 2 gérer ce "capital sur pied", 2 la fois source de revenus et uu!nsé pour lel.ll‘. propres
besoins. L’Etat pourrait 2 ce titre faciliter I'émergence d’un contrepoids aux décisions des
commergants-transporteurs, en fournissant aux collectivités villagooisgs les moyens de se
présenter comme de véritables négociateurs pour la détermination des prix du boxs. en chaq:xe
lieu : systémes d’informations sur les prix, droit de commercialisation du bien public (ia forét,
ou une partie). Ce prix doit pouvoir étre d’autant plus élevé que les coﬂts.de transport aux
marchés importants sont faibles, 2 1'instar des prix au producteur des produits agricoles dans
les secteurs non réglementés.

L64-L65-L67 : La géographie de la collecte de matires ligneuses pour les marchés -dépend
ainsi principalement de I'intérét économique que peuvent trouver, en chaque lieu, lcs
commergants-transporteurs chargés de I'approvisionnement des villes en ¢énergies
traditionnelles. Elle dépend aussi de la géographie des stocks existan's : une zone peut étre
fortement surexploitée, et ne produire qu'une faible quantité de bois si elle est
particulidrement dégradée.

A.2.b. La pression de la demande rurale.

L68-L69 : La géographie de la demande des ruraux en matidres ligneuses découle de la
géographie du peuplement rural (densités de population rurale), et de la demande de bois-
énergic par habitant rural. Cette demande individuclle est largement conditionnée par les
paramétres de la disponibilité locale en matidres ligneuses (L70), comme on I'a montré au
chapitre V (graphe G25). Elle peut dépendre aussi de la perception qu’ont les ruraux de la
dégradation de leur stock de matidres ligneuses, qui peut les conduire 2 comprimer le volume
de leur consommation. Cette perception peut &tre directe, par la constatation d'une diminution
des disponibilités locales, ainsi qu’indirecte, du fait d’actions de sensibilisation menées sur
ce théme par I'Etat ou des ONG.

L74 : Le mode de collecte de 1a ressource dépend lui-méme fortement de cette ressource. En
mode d’habitat concentré par exemple, une dégradatation des ressources peut avoir liev alors
méme qu'elles sont en quantité suffisante. Le transport du bois en-miliev rural se fait
généralement & dos d’homme. Des distances de 1'ordre de cing kilométres a parcourir pour
I'approvisionnement en bois constituent de ce fait des contraintes importantes. Cela peut
conduire les villageois & préférer surexploiter le stock 2 proximité immédiate du village que
de fournir des efforts supplémentaires pour mieux répartir la pression de la collecte sur
I'ensembie de I'espace. On retrouve, sous une forme différente puisqu’il ne fait plus I’objet
d’une monétarisation, le méme probléme de la "rente de Jocalisation”.

L75 : Les variations d’accessibilité des licux en milieu rural sont d’autant plus marquées que
le stock de matiéres ligneuses est épars, puisque cela implique des trajets de collecte plus
longs.

L8O : Le mode de collecte de matiéres ligneuses en milieu rural dépend par ailleurs du régime
de la propriété des ressources ligneuses : le bien commun est plus facilement dégradé€ que le
bien propre.
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L77-L78 : La géographie de la demande des ruraux en matiéres ligneuses est en général
équivalente 2 la géographie de la collecte de matiéres ligneuses pour leur approvx.fuonncmcx{t
: compte tenu de faibles ressources monétaires, les ruraux s’alimenteront essentiellement a
partir du stock local plut6t que d’avoir recours aux marchés. Dans certains cas cependant, les
zones proches des principaux marchés, I’activité agricole peut dégager suffisamment de
revenus pour permettre aux ruraux d’acheter du bois en provenance de I'extérieur de .leur
zone. Dans ce cas, le probléme se pose en termes de cofits d’opportunité : vaut-il mieux
produire des aliments ou du bois ? L'analyse sommaire proposée en fin de chapitre Il
suggére que les conditions économiques sont rarement remplies, dans ces zones proches des
marchés et sur la région, pour que des plantations forestieres soient—plus rentables que
Iactivité agricole, du moins sur les terres aptes a I’ agriculture et pour les plantations orientées
vers le bois énergie.

L81-L82-L.84 : La somme des collectes réalisées dans une zone pour satisfaire les besoins des
marchés et les besoins des populations rurales, comparée 2 la productivité soutenable de la
zone, fournit une premiére composante de la géographie de la dégradation potentielle des
stocks du fait de la pression de la demande.

L83-L79 : La deuxidme composante essenticlic est le mode de collecte de ces matieres
ligneuses. On peut prélever dans une zone donnée, d’un point de vue global, moins de bois
qu’elle ne peut en délivrer sans que le niveau de son stock soit affecté, et qu'une dégradation
apparaisse tout de méme. Il suffit en effet qu'a une échelie géographique plus petite, unc
partie du stock soit sous-exploitée et 1'autre surexploitée. Que ce soit pour la collecte de bois
pour les marchés ou la collecte de bois pour les ruraux, des distances de transport hors route
de I'ordre de cing 2 dix kilométres peuvent suffire pour rendre peu accessible une zone. Une
dégradation peut alors se présenter, principalement aux abords immédiats du réseau routier
primaire lorsque le résean de voiries de rabattement sur cet axe est inexistant ou liche, et
autour des village dans les zones d’habitat rural concentré.

La productivité "soutenable” est d’autre part un concept relativement normatif, qui
indique la quantité de bois maximale qui peut étre extraite du stock de_matigres ligneuses sans
en affecter e niveau sur le long terme. Encore faut-il pour cela que la méthode de coupe soit
optimale. Le volume de bois qu’on peut extraire d’une zone sans affecter le niveau du stock
est bien moindre que le nivean de la productivité soutenable si on ne procéde pas & des
coupes sélectives qui préservent en chaque licux certains jeunes plants, la partie vitale des
arbres dans leur période de forte production, etc...ll est donc tout aussi important de gérer la
facon dont est extrait le bois en chaque lieu que de veiller & une meilleure répartition de la
pression de cette collecte dans I'espace.

Ces quelques éléments d'une "grille de lecture” du probiéme des énergies
traditionnelles sont trés partiels. En particulier, des pans entiers du probi2me, tels que le droit
foncier ou les techniques d’agroforesterie lui font défaut. Ils sont proposés ici 2 titre de
canevas de départ pour susciter des réactions.

Cette grille de lecture est par ailleurs le point de départ d’une premitre prospective
de I'offre d’énergies traditionnelles qui, une fois earichic des appréciations des divers
intervenants dans la réflexion lancée par RPTES, pourrait & terme déboucher sur la définition
de nouveaux outils pour I'élaboration des politiques du secteur des énergies traditionnelles.
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B. EBAUCHE D’UNE PROSPECTIVE DES DISPONIBILITES EN ENERGIES
TRADITIONNELLES A L’HORIZON 2020. B

Un exercice de prospective ne peut en aucun cas prétendre a la divination. Il n'a pas
pour objet d’indiquer vers quoi le systéme étudié va évoluer. I précmc seulement vers quoi
il pourrait évoluer si un certain nombre de tendance lourdes se révelaient, en ffn dc.comptc,
’emporter sur des phénoménes estimés plus conjoncturels. Encore faut-il identifier des
tendances lourdes. Dans la mesure od les questions qui sc posent au départ sont plutdt
exigeantes : "quand ? combien ? od 7", il faut de pius &tre 4 méme de proposer des ordres de
grandeur de ces tendances, et de les projeter vers 1’avenir. Cee

L’analyse du pass€ est de ce fait un outil privilégié de la prospective. En analysant
I'évolution passée du comportement des individus en fonction de I'évolution passée de leur
environnement, on dispose de quelques éléments pour apprécier leur évolution future, en
fonction de I’évolution envisagée de leur environnement (cette derniére prend ici la forme de
nos deux scénarios contrastés). Les séries chronologiques de long terme qui permettraient de
retracer ]’évolution dans le temps du comportement des individus sont malheureusement, sur
la région et pour les thémes traités, insuffisantes.

Nous avons tiré parti de ce qu'il existe autant de variations dans 1’espace que dans le
temps de I'environnement économique et physique des individus pour compléter, au moyen
des outils de la géographie économique moderne, les enseignements extraits de ’analyse des
séries chronologiques de long terme. Ce travail nous a permis d’identifier quelques tendances
lourdes du comportement des individus, dans leurs choix de localisation, de niveau d’activité
économique, ou de nivean de consommation.

Un élément de notre modélisation reste cependant & I'heure actuelle particuliérement
fragile : la quantification de I'impact de 1'accessibilité économique aux ressources ligneuses
sur les volumes de matigres ligneuses collectées en chaque licu pour 1'approvisionnement des
marchés en énergies traditionnelles. Le passage de la géographie des accessibilités
économique 2 la géographie de la collecte pour le march€ n’a en effet pour I'instant été callée
que sur un scul type de données : les distances moyennes de transport du bois a destination
de quelques grands marchés de la région”’. Une exploitation des enquétes transport de type
"origine-destination”, ainsi que des enquétes plus ponctuclles d’évaluation des
approvisionnement en bois des marchés, sur la base d’enquétes d’arrivage sur le marché,
devrait permettre de mieux asseoir cette quantification.

Dans I'immédiat, les résuitats de projection doivent étre considérés avec
circonspection. Leur présentation sous forme des cartes A81 3 A88, qui permet de sc
concentrer sur les ordres de grandeur de chague classe de légende plutdt que des chiffres
précis, nous semble cependant Jégitime. Ces cartes pourront & I’avenir &tre utilisées, avec les
cartes thématiques de la situation a I’année 1990, ainsi que les cartes A89 & A98 qui seront
présentées par la suite, pour dégager une premiére ébauche d’une carte des actions prioritaires
a envisager dans chaque type de zone spécifique.

n Les distances moyeanes de collecse du bois sont de 1'ordre de 4 & SO0 kilomitres pour Dakar ; de 1'ordre de 200 kilomtres
pour Bamako ; 150 kilométres pour Niamey, et de I'ordre de 50 & 100 kilométres pour les autres grandes villes du Niger, .
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L’analyse de ces quelques résultats de projection montrent que, alors que d’un point
de vue global, les ressources de matiéres ligneuses des cing pays sahéliens étucjhés semblent
étre en quantité suffisante (mis 2 part le cas de la Gambie), de fortes dégradations du stock
peuvent se présenter localement, du fait : )

- d’une concentration marquée de la population rurale sur certaines zones;

- de I'inadéquation en d’autres du niveau de peuplement et de la ressource ligneuse, quand
bien méme e niveau de peuplement est trds faible (en particulier pour les zones du Nord :
Tombouctou, Gao, Agadez);

- de la concentration de I’activité agricole et de son expansion sur certaines zones;

- de la concentration, dans-les-zones proches des marchés, de la collecte de matiéres ligneuses

destinées & leur approvisionnement.

Les trois principales sources de dégradation des ressources ligneuses, expansion de
I'agriculture, pression de la demande rurale d’éncrgics traditionnelles, et pression de la
demande urbaine, sont intimement li€es. Il est de ce fait difficile d’€laborer un "partage des
responsabilités” entre ces trois facteurs. La défriche des foréts du fait de I'expansion agricole
contribue & satisfaire une partic de la demande, des urbains comme des ruraux. Certaines
zones rurales ne connaitraient pas de surexploitation si la demande des syst:mes urbains ne
venait s’ajouter & la demande rurale de cette zone. Mais si les villes n’existaient pas, la
dégradation dans ces zones pourrait &tre bien pire, 1a population rurale étant alors localement
plus nombreuse (moindre exode), etc...

Onproposctoutefois,smlwcamAwsz,mesﬁmaﬁondesdégmdaﬁonsde
stock de matiéres ligneuses imputables directement & chacun des trois facteurs pour ]'année
1990, sur la base des deux principes suivants : )

- la dégradation imputable directement 2 I'expansion agricole correspond A la totalité de la
diminution des stocks induite par la conversion des foréts en terres agricoles;
-hdégmdaﬁonsupplémcnmimestimpntécmxmuxdehmetauxsystémmbaim
au prorata de leurs demandes respectives dans chague zone™.

NotonsparailleursquelacancMl.qﬁmpmhdégl'adaﬁondesstocksde
matiéres ligneuses imputable directement aux marchés urbains en 1990 ne fournit pas une
image de la géographie de I’offre effective de matitres ligneuses pour cette année : un fort
volume de bois peut étre prélevé de certaines zones sans pour autant qu’il y ait dégradation
de son stock, si par ailleurs le niveau de la productivité soutenable de la zone est important.
Le repérage des zones dans lesquelles s’opére une forte collecte de bois est cependant lui
aussi important, puisqu’il permet d’apprécier les zones dans lesquelles il faut veiller 2 ce que
la collecte est bien réalisée sur un mode optimal. Les résultats de notre modélisation sur ce
théme sont consignés sur les cartes A93 & A95.

Les cartes A96 & A98 enfin, fournissent une information complémentaire qui sera utile
a I'avenir pour I'élaboration d’une carte de synthase des actions prioritaires envisageables: le
ratio "consommation rurale / productivité soutenable’ par zone, en 1990 et 2020.

7 On rappelle que la demande des systémes urbains dans une zone donnée n'est pas égale 4 la
demande de la population urbaine de cette zone. -



(o)) s usp 5oy wope ucpsundyy sep saisicuu 9y 53 169 ooyl Ea sep wopurda, ] !

¢ caid S o e K Lo o o oo Y000 5 dopi At
¥661 yusd puom /Sd L q ) 59p 8 ap an .
alaly - : as5jjiqe1diod ‘uOpIES}PO NP P} 3uss] ‘uojiepsidzp ¥
ssgunmIaol 0oL < . oz
ool

_ 0661 U3 ‘SSNANOIT SHUFLLVIN 3A JOO01S N
(3N g . HTTHANNV NOLLVaAViod

HANIOT]
NOLLVSITIAOW Ad LV.LINSTY

WO Surp 9] woRes Suopundss Sep svasskous Y 1Y e £0100yBe saum sop uopvwdia,] *
¥661 Wued PHOM / SALIV / SLIY e e e e e o A T I ool L o e e Yok e b w1

: asfliqw SSi{pout au
] . _— 0661 U9 *s3]00|Te 813} sap uojsuedy,| § JuawapaLp qeinduy
vewyenes vo< [ sx [l 2 [EH) ;[ e - AT e e
L) guy 'ABN : GANIOTT

Hd AD0LS NA FTTANNNV NOLLVAVIOd

-doo
A89



RESULTAT DE MODELISATION

LEGENDE : Unité : Tonnes

W.woggdoz ANNUELLE DU STOCK DE < =135 [

TIERES LIGNEUSES, imputable directement aux marchés bains, en 1990 = =

R eeneent e I ponciiom swmicBe o oo e do I productvit soutenable, 5 RPTES/AFTPS/ Workd Bank 1994
N hs?ﬂﬂit&&l ;ﬂh-lﬁnsﬁhahﬁ%agnnoﬁvﬁggglgsnﬁiiﬂ mm

B o S R gt e maronel s om B FoA S 1y

RESULTAT DE MODELISATION

DEGRADATION ANNUELLE DU STOCK DE Ema
MATIERES LIGNEUSES, imputable directement 3 la consomniation des ruraux, en

La dégradation, issue ici d’'une modélisation, comptabilise ; RPIES / AFTPS/ Workd Bank 195¢

- L'excédent de la ponction annuelle de bois, au deld de Ia productivité soutenable.
La bois extmit des défriches de forbts converties en serres agricoles n‘est pas comptabilisé comme directement imputable aux marchés urbains. W ”b
r.«»&._o_._ao_.vga_oa-::__o__o«n_.-_!..:E..&-_::.-S:.i__:.._.323%.2_2_05-:._«%..ar._-i_-.so:onvmo:_a_n. .. 1

LEGENDE : Unité : Tonnes/ Km2/an




€6V
-3oy-

RESULTAT DE MODELISATION

COLLECTE DE BOIS en 1990
2 destination des marchés urbains.

LEGENDE: Unité : Tonnes / Km?2 /an
<19 44

.>40lonnel/KmII.

L'estimation de la collecte de bois par les marchds repose ici sup la multiplication

e b e o Tt At bl o s Bomeuses, RPTES/AFTPS/ World Bank 1994
Une éventuelle taxe dans fe passage de Is Casamance su marché de Daker par Ia Gamble a'a pas é4 introduite ici. & tel étsh fe can, fl Srudraht minorer fe volume extrait de Cassmance ef sugmenter celui extrait de Tambacounda.

LG

T aE el
IRESULTAT DE MODELISATION
. Premier scénario

COLLECTE DE BOIS en 2020
a destination des marchés urbains.

mmr' qriefles l'indk perd sa pertinence
1o fare du niveon Hevé de dégrodation du stoc
LEGENDE: Unité : Tonnes/ Km2 /an

‘ dso  EERg 0 20
<10} las mﬂg }[;ﬁ;‘; '“’ .>40Ionnelle2[ln

RPTES /AF‘ lPSIWorIdBani: 1994

L'estimarion de la collecte de bois par les marchés reposs icl sur la multiplication
l\mindkntmrl’accmiblm("p&l"}ndab%ﬂbmbdcm‘ﬂmw
L}

>
' . w




S6V

Aa
e"'
I -
|
S
’
A
A | | j _ 777 Zamsp:r“hqdhl‘Ide rd sa pertinence
IRESULTAT DE MODELISATION $i= = NEiR) Lo Gt Sl Suition e
Deuxiéme scénario g B (e .
COI.L'ECIE DE BOIS en ZOZQ & = LEGENDE: Unité : Tonnes/Km2 /an
a destination des marchés urbains. <o b ' o > 40 tonnes/ Km2/n
RPTES/ AFTPS/ World Bank 1994

L'astimation de la collects de bois par les marchés zou ici sur la multiplication
e daceessibiliré ( ‘phase 4 ) et de la densint locale de matidres ligneuses.



96V
ow-

AN AN IR RXNARANNXNVNA A PRV ARRNANNRXRRRL
ANAARARARARARARANNANNANN : AAANAANAANANNN
AADANN AN AN RANNANIINS
v ALNAOIADNS
NN NN,
g SIS LIRT,
NN NINNNINNNINNINN
N NN NN
NONANANN AN g . NN NN
AR ) ARG

P NNNNNN
NG

Vo, ¥,

7\
/./4\/

LEGENDE J.C::m neq%.mo i 2
y ) >14
PRESSION DE LA CONSOMMATIO 2w [l 53

RPTES/ AFTPS/ World Bank 1994

NS ARANARRRARNNANANNNAANANANZ IRRARZ IR ARARNANNNANANANL YAAAZ
/\/\/\/\/\/ /\/\I\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/ NN /\/\/\/\/\/\/\/\/ /\/\/\/\/\\
h NN NN NN INNNNNNNNN NANOONNNNNNN NN NN NN
IR NANRNNNANL LR NNNNYL
NANNNNNNNNN N NN NN NN NN NNN
IR RLAARANRANRRANRNNANANNNL YA XXX LA
NN NNNNNNNN NOUNN
AR NN AN
NN N NN NANNNON
PR A NNRNNANNL
ey =24 NN NN NN
” AR > RN NN
NONNNNNNN P
LRI
N A \ NONNNN e
: ’ AL s A
NN NN === K
AN Y EEE I WU
VALRd . e e VA A

:f.l\ii.
AL AN S

VAT W

NN NN N

ALY

NN

NN

NN
N

Ny

LEGENDE: Unité : ratio
T 04 0.6

<04

PROJECTION 2020
Premier scénario

10 12
08 12 14 >14

ou !
e S et ]

RPTES / AFIPS/ World Bank 1994
>




86V

-so?-

Y
A AN
NANNNON
AN
v /.ﬂ\/

._
XNNNNN
NN NN
AARNNNNANNS
Pl \/\/\/\ AN
NONSINNN
NN NN N
AR RN RS

PROJECTION 2020 il T AN
Deuxiéme scénario

LEGENDE : Unité : ratio

ESSION DE LA CONSOM

RPTES/AFIPS/ World Bank 1994



206
C. VERS UNE ZONIFICATION PAR TYPES D’ACTIONS PRIORITAIRES.

Les données collectées, les analyses effectuées ainsi que les résultats des projections
réalisées illustrent 2 quel point le probléme des énergies traditionnelles se pose de fag:pn
extrément nuancée dans I'espace. L’adoption de politiques du secteur des énergies
traditionnelles devra donc passer .par ces nuances : le traitement doit étre différencié dans
I'e . -

SPaCCL‘ analyse présentée offre a ce titre des possibilités de mieux apprécier la délimitation
et les caractéristiques de futures zones d’un plan concerté de gestion des ressources en
énergies traditionnelles sur chacun des espaces nationaux. Les critéres de sélection pour la
définition des zones tiennent ici principalement & :

- la sévérité de la dégradation (densité des stocks et variation relative): les zones qui
atteignent un stade critique de trés falble densité de ressources ligneuses sont des zones dans

lesquelles cette dégradation peut avoir un impact majeur sur I’environnement ;

- la vitesse de la dégradation (variation relative des stocks): les zones qui se dégradent le plus
vite sont celles dans lesquelles un niveau critique sera atteint rapidement, soit du point de vue
environnemental, soit du point de vue de I'accds des ruraux aux énergies traditionnelles ;

- 'amplitude de la dégradation (variation absolue des stocks): les zones dans lesquelles la
baisse de la productivité par kilomatre carré est la plus forte produisent le plus d’effet sur la
diminution de long terme du stock total de ressources ligneuses d’un pays;

- le volume de I'extraction annuelle de bois : méme si le volume coliecté dans une entité
administrative donnée est inférieur a la productivité, les zones dans lesquelles on extrait de
fortes quantitées de bois peuvent faire 1’objet de dégradations importantes dont une partie
n’est pas repérée par notre modélisation : du fait d’un mode de coupe non optimal ou d'une
concentration de I'activité de collecte aux abords immédiats des routes.

- le rapport demande d’énergies traditionnelles des populations . rurales / productivité
soutenable, qui indique en particulier les zones dans lesquelles un coniflit peut se produire
entre ruraux et collecteurs pour les marchés dans la coliecte du bois. Croisée avec les
informations de la géographie des opportunités de création de revenus monétaires, ce critére
indique par ailleurs les zones dans lesquelles les ruraux qui ont peu de ressources financiéres
et n’ont pas accés A des ressources ligneuses risquent d’expérimenter 2 I'avenir de graves
"crises du bois".

- la sensibilité de la zone, par effet indirect, 2 une moindre accessibilité des zones du sud de
la région pendant la saison des pluies.

Cela peut constituer une bonne base de départ pour I'élaboration d’une zonification
des types d’actions prioritaires & engager. Il faudra encore I’enrichir, en particulier par une
étude plus précise des liens qui s’établissent entre la géographie des accessibilités
économiques aux ressources ligneuses et la géographic de leur collecte pour
I'approvisionnement. I faut surtout la compléter des analyses de dimensions tout aussi
déterminantes, qui n’ont pas été abordées ici, telle Ianalyse du droit foncier, ou I'analyse de
I"organisation du secteur des transports d’énergies traditionnelles lui méme. .
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Enfin | nous terminons notre conclusion sur quelques recommandation d’ordre général.

METHODES DE COUPE.

Les outils disponibles ici pour les pouvoirs publics sont cependant moins nompreux
: il apparait trés difficile d’effectuer un contrble efficace des modes de coupe fiu bois sur
I’ensemble du territoire. Le contrble des modes de collecte du bois par les populations rurales
doit &tre une forme d’autocontrble des populations rurales : on ne peut metre un agent
derritre chaque arbre. La qualité de cet autocontrble dépend en partie de la qual{té des
opérations de sensibilisation aux phénomenes de-dégradation des stocks et des projets de
vulgarisation de techniques de coupe plus optimales. Mais il est aussi fortement condnilonn.é
par le régime de propriété des ressources ligneuses. Bien que ce débat ne soit pas ancien, il
reste particulidrement d’actualité. I'évolution de la situation des balances offre-demande
d’énergies traditionnelles en milieu rural, et d’un probable retour & des conditions climatiques
normales. Ce dernier peut en effet & I'avenir modifier indirectement le mode de collecte de
bois par les populations rurales : le taux élevé de mortalité des arbres lors des périodes de
sécherresse "permettait™ aux populations rurales de s’alimenter pour bonne part & partir de
bois mort. La perspective d’un retour & des normales climatiques doit donc inciter & accorder
de nouveau de I'importance aux modes de coupe du bois par les populations rurales.

L’ENCADREMENT DE L’EXPANSION DES TERRES AGRICOLES

La réglementation des conversions de foréts en terres agricoles doit s’appuyer sur des
outils de prospective agricole de moyen terme. De tels outils doivent permettre de quantifier
en chaque lieu le nivean de contrainte sur I’expansion agricole qui permet d’éviter que celle-ci
ne se fasse sur un mode trop extensif.

Iis doivent néanmoins permettre aussi d’évaluer le niveau de contrainte au-dela duquel
il constitue un goulot d’étranglement pour la satisfaction de la demande alimentaire nationale
par des produits agricoles nationaux, ou pour le maintien de la fertilité des sols. Une forte
contrainte sur I’expansion des terres agricoles peut conduire i une forte compression de la
durée des jacheres. Il convient alors de savoir si la qualité des sols on I'intégration a
I'économie de marché (et les opportunités de recours aux fertilisants qu’elle induit) le
permettent.

Une telle réglementation doit & notre avis &tre mise en place & un niveau centralisé,
pour deux raisons :

- les outils de prospective agricole peuvent étre trés simples lorsque le taux d’urbanisation
d’un pays est faible puisqu’alors un indicateur de type densité de population rurale / qualité
des sols permet d’établir assez rapidement un ordre de grandeur des besoins "normaux”
nouvelles terres agricoles. Ils sont par contre obligatoirement complexes d2s lors que le poids
des marchés urbains dans la demande nationale est important. Il convient en effet alors
d’évaluer la géographie de la production de surplus agricoles qui est cohérente avec la
géographic des marchés urbains, la géographie des potentialités physiques de production et
la géographie du réseau d’infrastructures de communication ;

- du fait de I’émergence des marchés urbains, I’ensemble des licux du monde rural sont en
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interdépendance “indirecte”. Si un organisme public décentralisé dé.cidc‘ de contraindre
fortement I'expansion agricole dans sa zone d'influence, cela condux'ra 2 une plu§ forte
expansion agricole dans d’autres zones, pour la satisfaction des besoins alimentaires croissants
des marchés urbains. Un arbitrage doit étre opéré.

Cela n'implique pas bien entendu une “mise a I'écart” des organismes publics
décentralisés. Tout au contraire, ils sont généralement les plus au fait des problemes de ’leur
zone d’influence, et seront en dernier ressort ceux a qui incombera la responsabilité de

I’application de la réglementation.

L’ETALEMENT DANS L’ESPACE DE LA COLLECTE DE BOIS POUR LES
MARCHES URBAINS

Du fait de I'impact majeur des cofits de transport sur la formation des prix du bois et
du charbon, les zones & proximité des principaux marchés sont les plus susceptibles de
connaitre une surexploitation de leur stock de matieres ligneuses.

1l existe pour 1'Etat trois moyens de réduire la pression de la coliecte du bois dans ces
zones sensibles :

- réduire 1'accessibilité économique des zones sensibles ; .

- améliorer I’accessibilité économique des zones plus éloignées ;

- contribuer 2 ce que Jes avantages d’une meilleure accessibilité aux marchés bénéficient aux
collectivités villageoises plutdt qu'aux commercants-transporteurs.

- La réduction de I’accessibilité économique des zones proches des marchés peut se réaliser
par 1'imposition d’une taxe & la collecte du bois différenciée dans 1'espace (c’est-a-dire plus
forte dans les zones sensibles). L'efficacité d’une telle réglementation est soumise & trois
conditions :

- on doit pouvoir définir au moyen d’outils adéquats quels sont les critéres qui déterminent
cette accessibilité, de fagon & opérer une zonification pertinente du territoire ;

- la variation de la taxe selon les lieux doit &tre d’un niveau équivalent 2 celui des sur-profits
dégagés d'une collecte & proximité des marchés. L’écart de taxation entre les différents lieux
devrait donc étre d’au moins 5 FCFA/kg, et jusqu'a 7 & 10 FCFA au Sénégal (CFA antérieur
a la dévaluation) ;

- la perception de la taxe doit étre effective.

Il nous semble & ce propos que la perception de la taxe sur les lieux de collecte est
trop aléatoire, compte tenu des faibles moyens de contrble et de I'étendue du territoire 2
contrdler. Une alternative pourrait consister & affecter les commercants-transporteurs de bois
et de charbon a certaines zones de leur choix, et & prélever une patente 2 périodes fixes d’un
montant déterminé par la capacit€ du véhicule et la sensibilité de la zone choisie. Le camion
serait alors "marqué”, sur la période de validité de sa patente, d’une couleur spécifique aux
zones sur lesquelles il a un droit de collecte. Ce marquage par zones de sensibilité permettrait
de repérer plus rapidement les commergants-transporteurs qui collectent du bois dans les
zones sensibles sans avoir payé le cofit d’acceés correspondant.
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Mentionnons en outre que la taxe ne doit pas s'appliquer a la collecte dans les
plantations forestitres de fagon & ne pas altérer leur rentabilité. :

- L'amélioration de I’accessibilité peut étre tout naturellement réalisée par I’amélioration du
réseau de transport. 1 convient toutefois de rappeler que :

- 'extension du réseau routier reste trés fortement conditionnée par les besoins de transport -
de I'agriculture commerciale, qui sont faibles dans les zones reculées ob un meilleur acces
aux ressources ligneuses sous-exploitées serait-ie-bienvenu ;

- en zone de forét dense, les coiits de transport hors route sont trés €levés, de sorte qu'une
dégradation du stock de bois se produit & proximité immédiate de la route alors que Je stock
au-dela reste sous-exploité. Mieux vaut dans cc cas une route goudronnée ou améliorée et un
réseau de “capillaires” que deux routes goudronnées ou améliorées ; o ‘

- une réglementation qui interdirait la collecte du bois &, par exemple, moins de deux
kilomatres d’une route principale en zone de forét densc peut étre contre-productive si les
zones & plus de deux kilométres de cette route sont inaccessibles du fait de I'absence de
routes tertiaires. La demande des marchés sera alors davantage satisfaite par des collectes de
bois dans des zones généralement plus sensibles.

Signalons par ‘ailleurs que 1’amélioration du transport dans le temps est une mesure
complémentaire de I’amélioration du transport dans 1’espace. En saison des pluies, les réseaux
secondaires et tertiaires du Sud de la région sont peu ou pas praticables. L'intervention de
I’Etat pour faciliter le stockage du bois sur les marchés pour leur approvisionnement en cette
période d’inaccessibilité serait de nature & diminuer la pression sur les ressources ligneuses
du Centre et du Nord, plus forte quand le stock du Sud est moins accessible. L’Etat pourrait
par exemple s’engager auprés d’opérateurs privés & assurer unc hausse normale du prix du
marché, en renforcant son contrle et sa contrainte sur la collecte du bois pendant la saison
des pluies. Ceux-ci prendraient alors, a notre avis spontanément, en charge cette opération de
stockage.

- Enfin, I'Etat peut contribuer & faire en sorte que d’autres acteurs du monde rural imposent
un cofit d’accés plus grand & la collecte du bois pour les marchés dans les zones les plus
accessibles.

Si I'Etat concédait anx communautés villageoises un droit de vente des matiéres
ligneuses de la zone (la forét est généralement propriété de I'Etat) et contribuait & la création
d’un systéme d’information sur les prix du bois en milieu rural, les prix du bois au producteur
s"établirait alors en d’autres termes qu’actuellement. Alors que le prix au producteur du bois
(dont le coiit d’accés au bois pour les commergants-transporteurs) est actucllement uniforme
sur la région, il serait d’autant plus élevé que I'accessibilité de la zone est forte (4 I'instar de
la formation des prix des produits vivriers des secteurs non réglementés) et d’autant plus élevé
que la communauté villageoise a besoin de cette ressource pour satisfaire ses propres besoins.
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LE "CIBLAGE" DES ACTIONS DE SENSIBILISATION

Nombreuses sont les zones rurales dans lesquelles la demande de matiéres ligneuses
excéde, ou excédera bientdt, la productivité soutenable totale de la zone.

Avant méme ce stade "critique”, une dégradation importante des ressources ligneuses
peut se présenter si la ponction sur le stock n’est pas bien répartie sur la totalité de ce stock
ou si Je mode de coupe n’est pas optimal.

Les populations rurales ne peuvent pas toujours percevoir, d’une part la dégradation
effective de leurs ressources naturelles, d’autre part ses implications pour 1’avenir.

Des actions de sensibilisation sont donc nécessaires : sensibilisation 2 une gestion
optimale des stocks,d la nécessité éventuelle de limiter la consoramation d’énergie, 2
I’adoption de foyers améliorés, ... Les pouvoirs publics, les ONG ou les organisations
internationales qui prennent en charge de telles actions doivent pouvoir disposer d’outils
permettant de mieux cibler les zones dans lesquelles des actions de sensibilisation doivent &tre
menées.

Ce "ciblage™ est nécessaire pour deux raisons :

- compte tenu des ressources humaines et matérielles limitées qui peuvent étre engagées dans
cetypcd'action.ilfautveillcrilwrendmluplusefﬁcampossibleenl&s affectant aux
zones dans lesquelles cette action est la plus légitime et en adaptant le message 2 la situation.

- les actions de sensibilisation sont par ailleurs des actions dont les résultats ne se font sentir

que sur le long terme. Des outils de prospective 2 moyen terme doivent donc &tre intégrés

gans l'anrz;lgcse pour préciser les zones dans lesquelles une seasibilisation doit d’ores et deja
tre amorgée.

) Ces recommandations appellent toutes & une plus grande prise en compte de
I’hétérogénéité de I'espace et de I'influence majeure des cofits de transport sur le probieme
des énergies traditionnelles.
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ANNEXE A

BASE DE DONNEES SPATIALISEE SUR
L'OFFRE D'ENERGIES TRADITIONNELLES

METHODOLOGIE

BURKINA FASO
Source principale : Inventaire national de 1980, dans le rapport national RPTES.

Les foréts ont été divisées entre foréts 2 potentiel élevé ("savane arborée” et "fourrés
tigrés") et foréts 2 faible potentiel ("savane arbustive” et "surface brilée").

Les rendements par entité administrative étaient donnés pour 1'ensemble des foréts
seulement, alors que ies données sur les stocks de bois étaient disponibles pour chaque type
de sol. Nous avons donc estimé les rendements respectifs des foréts a potentiel faible et élevé
au prorata de leur densité de stock de bois respective sur chaque entité administrative.

Les estimations nationales de stock de bois sur les terres agricoles nous ont semblé
fortement surestimées (15 m3 par ha en moyenne, soit la méme densité de bois que pour les
foréts). Une enquéte de 1990 (précisée dans le rapport national RPTES) utilisant la méme
méthodologie sur 9 provinces a conduit & des résultats significativement plus faibles de la
densité du stock sur les terres agricoles. Nousavonsuuhsélerauomoymenu-elwdeux
enquétes pour corriger la densité de stock de bois sur les terres agricoles.

Les rendements en bois sur les terres agricoles ont été conservés, hormis le fait que
nous n'avons pas retenu les valeurs de rendement du bois inférieures & 1/25° de la densité
du stock de bois sur chaque entité administrative. Nous avons procédé de méme pour les
rendements en bois des foréts, avec un ratio minimum de 1/25° & 1/40° selon la zone
climatique et la qualité de la forét (décroissante depuis le sud vers le nord du Burkina Faso).

Nous supposons que 1'accroissement des estimations.ainsi obtenu compense le fait que
I'enquéte ne prenait en compte que les arbres d'un diamétre supérieur & 7.5 pouces.

Les estimations de superficies cuitivées proviennent de la base de données spatialisée
WALTPS/FAO sur les cultures.

Actualisation & 1990 : voir infra
Résidus agricoles : voir infra
Rendements sur les autres terres non stériles : voir infra

Conversion des m3 en kg : voir infra



GAMBIE
Source principale : Inventaire national 1983, cité dans le rapport national RPTES.

Distinction foréts 2 potentiel élevé et foréts & faible potentiel : "closed forest”, "open
forest”, “high mangrove” et "Gmelina" pour le potentiel €levé ; "savannas” pour le faible

potentiel.
1l n'y avait pas d'estimations de la densité du stock de bois (sculement des nombres

d'arbres par ha). Nous avons estmé le stock a 25 foxs les rendements en bois pour chaque

classe d’'usage des sols.
Les estimations de superficies cultivées proviennent de la base de données

WALTPS/FAO.

Actualisation 2 19890 : voir infra
Résidus agricoles : voir infra
Rendements sur les autres terres no stériles : voir infra
Conversion des m3 en kg : voir infra
SENEGAL

Source principale : plan directeur de développement forestier 1981.

Distinction foréts & potentiel &levé / foréts 2 faible potentiel :
"forét dense”, "forét galerie”, "mangroves®, “savanes boisées”, "forét claire” pour le
potentiel €levé ; “prairies et steppes arborées®, “steppe boisée”, “"savane arborée”,
“palmeraie”, “"steppe arbustive", “savane arbustive”, “fourré littoral® et “mangrove
buissonnante® pour le faible potentiel. ‘

Les superficies étaient données par régions, alorsquelsstocksétmmtdonnés;m
départements. Nous avons estimé les superficies au sein de chaque entité administrative au
prorata de leur stock de bois dans cette entité administrative (par région et par classe détaillée
de forét).

Le stock de bois est affecté du facteur de conversion usuel de 1,4 entre les estimations
de bois "nettes” et "brutes”.

Les estimations de superficies cultivées proviennent de la base de données spatialisée
WALTPS/FAOQ. Les jacheres associées ont été estimées 2 partir de la tendance générale
observée au Mali, au Burkina Faso et en Gambie entre : terres cultivées, terres non stériles
et non forestidres, et le ratio terres agricoles (cultures + jach&res)/terres cultivées. Quelques
spécificités locales ont été prises en compte pour que le corps d’hypotheses soit plus réaliste
(zone arachidiere, systtme de culture de la vallée du fleuve Sénégal, zones désertiques entre
les deux, ...).

Les rendements en bois sur les terres agricoles ont été estimés sur la base
d'extrapolations climatiques spatialisées 2 partir des estimations de la Gambie et du Burkina
Faso. Les stocks de bois sur lestenesagncolcs sontaumésizs fois lurendementsen bois
de cette classe d'usage des sols.- ‘



Actualisation 4 1990 : vo?r mfra
Résidus agricoles : voir fnﬁa
Rendements sur les autres terres non stériles : voir infra
Conversion des m3 en kg : voir infra
MALI

Source principale : Inventaire forestier CIRAD/CTFT 1991

Distinction foréts 3 potentiel élevé / foréts 2 faible potentiel : nous avons admis la
densité de stock de bois de 20 m3/ha comme frontidre entre les deux types de foréts (cette
valeur correspond grossidrement 2 la limite pour les autres pays, & I'exception du Niger pour
lequel la limite est bien inférieure compte tenu de la faible densité en bois de ce pays).

Nous disposions des rendements en bois par entité administrative pour I'ensemble des
foréts seulement. Nous avons estimé le rendement par ha de chaque type de forét au prorata
de leur densité de stock de bois respective au sein de chaque entté administrative.

La superficie en forét, les rendements du bois et les stocks 2 Gao et Tombouctou, au
nord du Mali, ont été estimé sur la base d'hypothéses purement fictives.

Le recensement CIRAD/CTFT 1991 fournit les superficies agricoles mais ne précise
pas le niveau du stock de bois sur ces terres. Les formations ligneuses repérées, qui incluent
les formations sur les terres agricoles, sont fournies selon les caractéristiques de ces
formations et non selon le type d'usage des sols dominant.

Nous avons estimé le stock et 1a productivité de matiéres ligneuses au Mali sur la base:

- des niveaux de la densité du stock et de la productivitédes formations ligneuses de chaque
entité administrative ;

- des rapports de densité du stock ou productivité observésen zone de forét et en zone agricole
dans les différentes entités administratives du Burkina Faso et pour des zones de
caractérigtiques agroclimatiques similaires.

NIGER

Sources principales : PUSF 1982-89 et Inventaire forestier 1993, cités dans le rapport RPTES
national.

Nous avons trouvé dans le rapport national RPTES les estimations PUSF pour les
foréts a potentiel élevé et faible. Mais il n'y avait pas de données sur les stocks de bois et les
rendements. Nous avons utilis€ 1'enquéte partielle de 1993 sur Tillaberi, Maradi et Zinder
pour estimer la densité moyeane du stock de bois et les rendements en bois sur ces entités
administratives (aprés avoir vérifié 1a cohérence des définitions des foréts dans les deux
enquétes). Les estimations de stock de bois et de rendements pour Diffa, Dosso et Tahoua
proviennent d'extrapolations chmauqm spauahsés des autres cas (autres parnes du Niger,
mali, Sénégal et Burkina Faso).-
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Les estimations de la superficie en foréts, du rendement du bois et du stock de bois
2 Maradi (nord du Niger) sont purement fictives. Du fait de ia faible quantitc de bois présente
dans cette région, cela n'affecte pas les chiffres d'ensemble.

En outre, nous supposons que les rendements en bois par ha et la densité du stock de
bois sont trois fois plus importants dans les foréts 2 potentiel élevé que dans les foréts 2 faible
potentiel (ratio moyen pour les autres pays), excepté lorsque cela conduit 2 un niveau trop
bas dans les foréts a faible potentiel.

Les estimations de superficies cultivées proviennent de la base de données spatialisées
WALTPS/FAO.

Le stock de bois et les rendements sur les terres agricoles ont été estimés 2 partir
d'une extrapolation climatique spatialisée du cas du Burkina Faso, complétée de
considérations spécifiques dues 2 la faible densité en bois des foréts du Niger.

Actualisation 2 1990 : voir infra
Résidus agricoles : voir infra
Rendements sur les autres terres non stériles : voir infra
Conversion des m3 en kg : - voir infra -

ACTUALISATION A L'ANNEE 1990

_ Qpelqucs—tmes des enquétes que nous avons utilisées datait de plus de 10 ans. Leur
actualisation 2 1990 a é€ réalisée sur la base de quelques hypothéses trés simples :

- la densité du stock de bois et les rendements en bois n'ont pas changé au sein de chaque
classe d'usage des sols ; _ .

- les superficies en forét ont été affecté principalement par 1'expansion de 1'agriculture. La
relation que nous avons trouvée entre terres agricoles et terres cultivées, ainsi qu'une
hypothese de base sur la mani¢re dont 1'expansion agricole affecte les autres classes d'usage
des sols , nous ont permis d'estimer la dégradation des foréts due a 1'expansion des terres
agricoles ;

- nous avons en outre supposé qu'une diminution supplémentaire de 1%/an des superficies
forestieres était due & d'autres facteurs (feux, surexploitation, ...).

RESIDUS AGRICOLES

Nous avons disposé d'estimations sur les résidus agricoles "consommés” au niveau national
pour le Burkina Faso et le Sénégal (rapports nationaux RPTES). Nous avons d'abord calculé
1a valeur moyenne de ces données et supposé€ qu'elle représentait le rendement soutenabie en
résidus agricoles pour un “pays moyen®". Nous avons ensuite corrigé cette valeur moyenne
au prorata des moyennes nationales de rendements agricoles, fournis par la base de données
Agrostat de la FAO.
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RENDEMENTS ET STOCKS SUR LES AUTRES TERRES NON STERILES

Ils ont été estimés 4 la moiti€ de leur valeur sur les terres agricoles. Bien que les
densités en bois puissent étre supérieures parce que ces terres ne sont pas intégrées dans
I'activité¢ économique, nous avons choisi ce niveau du fait des sols trés pauvres et des
conditions climatiques défavorables de ces terres. Quoi qu'il en soit, les terres non stériles
et non occupées par les foréts et 1'agriculture ne représentent que 10 % du total des
superficies non stériles. Lorsque par exception elles représentent plus que ce ratio moyen, il
est probable que les rendements et les stocks de bois y sont insignifiants.

CONVERSION DES METRES CUBES EN KILOGRAMMES

Le poids d'un metre cube de bois est de 1'ordre de 800 kg. Les études du Dr Jensen
(rapport sectorie] RPTES) montrent que seuls 500 kg de bois par m3 sont utilisables comme
énergie bois de feu pour les marchés.

Nous retenons ici un taux de conversion de 600 kg/m3 avec 1'idée qu‘une part des
pertes comptabilisées peut en fait étre utilisée en milieu rural (déchets de coupe,...).
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ANNEXE B

BASE DE DONNEES SPATIALISEE
SUR LA DEMANDE EN ENERGIES TRADITIONNELLES

METHODOLOGIE

BURKINA FASO
Source principale : inventaire national 1981, cité dans le rapport national RPTES.

Les taux de consommation en charbon de Ouagadougou et Bobodioulasso ont été
augmentés de 20 % de maniére a obtenir un total national compatible avec les estimations de
consommation nationale de charbon. La consommation de bois de ces deux villes a été
diminuée de 22 % pour la méme raison.

Quelques ajustements (de 0 & 25 %) ont ét€ apportés aux consommations de bois en
milieu rural pour harmoniser ces données avec celles d'autres cas de la méme zone climatique
(la base de données initiale était spatialisée & un niveau plus agrégé : la région au lieu de la
province).

GAMBIE
Source principale : Rapport national RPTES.

La consommation de bois en milieu urbain a &¢ estimée 2 partir de la consommation
urbaine de bois au niveau national, répartie ensuite dans les différentes entités administratives
au prorata de leur population urbaine respective.

Nous n'avons pas modifié les chiffres de consommation rurale, excepté pour Mc
Carthy Island : en effet, 1'une des deux entités administratives qui la composent semble
absente. Nous avons donc multiplié par 2 1'estimation.

On ne dispose d'aucune donnée sur la consommation de charbon bien que le rapport
national RPTES signale 'existence d'un marché du charbon clandestin (2 partir du Sénégal
principalement).



SENEGAL
Source principale : DE/ABF 1992, cité dans le rapport national RPTES.

La consommation de bois par habitant 2 Dakar a été établie au niveau de
consommation de bois par habitant de Thiés (proche de Dakar et ayant le méme taux de
consommation de charbon). En effet, les estimations antérieures donnaient une consommation
journaliere de moins de 0,22 kg/hab, que nous avons remplacée par 0,34 kg/hab. Cela nous
a conduit 2 ajuster de 30 2 50 % les autres chiffres de consommation urbaine, de maniére &
ce que le total reste égal 2 1'estimation nationale.

Nous avons procédé de méme 2 une diminution de 10 2 20 % des chiffres de
consommation rurale de bois ainsi que des estimations pour le charbon (moins 12 %).

MALI
Source principale : rapport CIRAD / CTFT 1991.

Les chiffres de consommation de bois urbaine et rurale ont €€ diminué de 7 % pour
les rendre cohérents avec les données au niveau national. En ce qui concerne la consommation
rurale, nous aurions di} procéder & un ajustement similaire & celui réalisé sur le Burkina Faso.
La consommation par habitant rural et par cercle provient en effet visiblement de données
d'enquétes réalisées 2 un nivean de découpage spatial plus grossier puisque les données par
cercle sont généralement homogénes sur chaque province, sans aucune considération d'une
probablement forte diminution de son niveau du sud au nord de chaque région.

La consommation de charbon par habitant en milieu rural a &€ estimée 2 1/5° de la
consommation urbaine. Les statistiques de consommation urbaine retenues ici sont celles du
rapport RPTES national et non celles du rapport CIRAD/CTFT 1991. Dans ce demier, la
consommation urbaine était estimée a partir d'enquétes transport sur les arrivages de bois dans
les grands centres urbains. Les chiffres étaient trés fortement sous-évalués, de 1'avis méme
des auteurs du rapport CIRAD/CTFT 1991. Cela n'est d'ailleurs pas étonnant : une enquéte
transport peut difficilement repérer la totalité des arrivages de bois sur un centre urbain.

NIGER
Source principale : Rapport national RPTES.

La consommation de bois par habitant en milieu ryral a & estimée sur la base de la
consommation de bois par rural et par zone climatique établie par la FAO, 1984.

La consommation de bois par habitant en milieu urbain est supposée inférieure 2 la
consommation de bois par habitant en milieu rural (10 % de moins environ, mais pas
inférieure 2 0.7kg/hab/jour. Le rapport national RPTES avance que le taux de décroissance
de la consommation est plus €levé). Une légere correction a été faite pour ajuster ces
estimations avec les chiffres au niveau national.



ANNEXE C
BASE DE DONNEES SPATIALISEE SUR L’AGRICULTURE

L’équipe WALTPS a participé 2 un travail de collecte et de saisie informatique de
données spatialisées sur 1’agriculture, conduit par le service d’agroclimatologie de la FAO.
Nous décrirons dans cette annexe les principales caractéristiques de cette base de données,
ainsi que les procédures de “redressement” et “normalisation” qui ont €€ mis en ocuvre.

Remarque : le service d’agroclimatologie de la FAO prévoit d’engager un important travail
pour le “"redressement” des domnées collectées (vérification et correction des données
“Suspectes”, controles,...). Dans la mesure oil il n’était pas possible d’attendre les résultats de
ces procédures dans le cadre du programme WALTPS, nous ne fournissons ici que des
redressements et normalisations préliminaires, réalisés par WALTPS. Les données sur
lesquelles nous avons travaillé sont donc des données provisoires'.

A. Principales caractéristiques de la base de données.

a- Le découpage administratif correspond, sur I'Afrique de I’Ouest, 2 450 entités
administratives, correspondant aux entités des recensements agricoles. Le niveau de finesse
est trés variable : 77 entités pour le Benin, 22 sculement pour le Nigéria.

b- Les données concemnent les superficies, productions et rendements d’une vingtaine de
produits ou groupes de produits agricoles.

c- Ces produits sont les suivants : mil, sorgho, mais, riz, blé, soja, ignames, manioc, plantain,
banane poyo, taro, café, cacao, coton, arachide, palmier a huile, hévéa, légumineuses et
patates.

d- On a par ailleurs pu dans certains pays obtenir des informations sur d’autres productions
(mineures) : fonio, berbere, tabac, canne a sucre, noix de coco, cocoyam, tomates.

c- Les données ont ét€ collectées et saisies pour, en moyenne, cinq années (une seule en
Guinée), généralement entre 1985 et 1992 (sauf en Cote d’Ivoire pour lesquelles les données
disponibles remontent & 1980-86).

f- Elles proviennent de sources diverses : les annuaires des recensements agricole nationaux
pour I’essenticl, mais aussi d’estimations propres a2 la FAO et de statistiques d’autres
institutions (DIAPER-CILSS, FEWS,...).

! la base de données finale ne devrait toutefois pas en &tre
trés différente, sauf dans quelques cas particuliers.

? Le champs d‘investigation du service d‘agroclimatologie de
la FAO ne se limite pas, pour sa part, a 1l’'Afrique de 1‘Ouest.



B. Normalisation des données.

Les données collectées ont été transformées en moyennes, sur les années disponibles,
de fagon 2 réduire les effets des fluctuations climatiques et de I'imprécision sur la mesure.
Lorsque nous disposions de plusieurs sources statistiques distinctes pour un pays donné, nous
avons retenu la moyenne des moyennes par années calculées pour chaque source, pondér.éc
par le nombre d’années disponibles pour chague source. Ici encore, c’est le sougi de réduire
’imprécision sur la mesure qui a dicté ce choix’.

Ces moyennes ont par la suite été "renormées”-2—+année 1990 rendant ces valeurs
compatibles avec les estimations nationales pour 1990 élaborées par la FAO (fichiers
AGROSTAT). Cette opération comporte une exception : la production de bl€ au Nigéria pour
laquelle plusieurs sources concordantes donnent des chiffres plus €levés.

Pour un produit 'c’ donné et un pays 'p’ donné, les normalisations corresporident & :
c % 3‘ [5 c / f sc ]
Sﬂ,L = Vg LY e fo
ct: c . <
’ c# < / i Q ]
qu, = QPQ. . [al‘ b fo

O™ (4 - mpericic somalic b 'ssnbc 1990 de Ia eabaue ¢’ dams 1'onit adminiswvone *s” du poye ¥';
do @ - rredeescn mormmieie b Vannie 1990 6 ln eultae ‘* dans 'entiss admisisuntes s* do pore '
SE o -mpeo o n et °c'. sbem I meyeune doe dompion spotl dan Vomisé adwinisrasive ‘s'ds poys 'p';
Q‘t - predustion de ls calewe ‘¢’, ssies b dns denmin el b dome Ventin imisbutive s’da poys ‘'p';
.“f - momshes d'vntinis ndminnwseves da poys; .

S;- - ouperficis de i euituse ‘<’ dams bs purys ‘p’ penr I'ssmin 1990, mien AGROSTAT (FAOY
- preductson de \a enlawe ‘c’ dans bs pays ‘p" ponr I'anmie 1990, salon AGROSTAT (FAO)

Seilon unc telle procédure, la base de données spatialis€e initiale (statistiques
spatialisées coliectées), sc présente comme unc cié de répartition dans I’espace des
superficies et productions nationales de I’année 1990, estimées par la FAO.

C. Redressements.

Il est bien évident qu'une base de données sur plus d’une vingtaine de produits
agricoles, sur une vingtaine de pays, et sur plusicurs années, ne peut faire I’objet d’une
vérification systématique qui soit compatible avec les contraintes de temps du programme
WALTPS. Nous nous sommes donc concentré sur le redressement des quelques données qui
nous sont apparues les plus "suspectes”.

Selon nos estimations, I’ordre de grandeur de I'imprécision sur nos données est de
I’ordre de 30 %. Cette imprécision peut toutefois &tre notablement plus €levée dans les entités

K

Dans l’attente d‘une base de données diment vérifiée par
la FAO, et dans laquelle un tel mélange de sources ne sera pas
effectué. -
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administratives les moins peuplées (faible taille de I’échantillon enquété, difficultés
d’observation,...). I a dans ce cas & parfois nécessaire de corriger des rendements aberrants
dans certaines zones. On 2 dans ce cas retenu la moyenne des rendements observés dans des
entités administratives proches et situées dans la méme zone climatique.

Une deuxieme “clé de redressement” des données les plus suspectes 2 consi.sté a
repérer, dans les séries chronologiques, par produit et par entité adminisimﬁvc, les chiffres
incompatibles avec les données pour le méme produit aux autres années”. Dans un tel cas,
on a éliminé I'information sur ’année suspecte.

Enfin, une troisitme "clé de redressement” a consisté, lorsque cela €rait possible, 2
comparer les données issues de plusieurs sources statistiques différentes pour tenter d’y

déceler I’ “erreur”.

Nous rappellons que ces redressements sont provisoires. Le --service
d’agroclimatologic de la FAO proctdera 2 un travail plus systématique (et plus compatible
avec ses compétences).

D. Données complémentaires.
Certaines estimations de superficies et productions sont issues d’informations indirectes.

On peut distinguer sept traitements pour la détermination des clés de répartition, dans
I’espace, des superficies et productions nationales. Il sont présentés ici par "ordre de gravit€".

Le traitement N°1 correspond 2 la clé de répartition présentée précédamment : I'utilisation
des statistiques spatialisées. Cette procédure concerne 91 % de 1a superficic sous culture de
la région.

Le traitement N°2 cormrespond a I’extrapolation de statistiques agricoles provenant d’un
découpage administratif différent de celui qui a ét€ retenu in fine. Cette procédure concerne
2 % de la superficie cultivée de la région.

Le traitement N°3 comespond 2 I'utilisation d’informations cartographiques (zones
principales et secondaires pour la culture considérée). La clé de répartition utilisée dans ce
cas correspond 2 : x 2 pour les zones principales, x 1 pour les zones secondaires, et x O pour
les autres. Cette procédure conceme 2 % de la superficie cultivée de la région.

Le traitement N°4 correspond 2 I'utilisation de dénombrements, du nombre d’agriculteurs
ou du nombre d’exploitations se consacrant 2 la culture considérée. Cette procédure concerne
1 % de la superficie cultivée de la région.

! lorsque les superficies ou les productions sont, pour une
année, trés différentes de celles des autres années, plus
cohérentes entre elles. -
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Le traitement N°5 correspond 2 I’ utilisation de corrélations entre les différentes cultures pour

I"estimation de la clé de répartition de certaines cultures. Par exemple : Banane poyo répartic

au prorata de la banane plantain, Niebe au prorata du mil et du sorgho,...
Cette procédure concerne 1 % de la superficie cultivée de la région.

Le traitement N°6 cst spéciﬁquc aux fruits et légumes non repérés par les traitements
précédents’. Ces fruits et Iégumes "résiduels” sont affectés au prorata de la population totale
de chaque entité administrative®. Cette procédure conceme 2 % de la superficie cultivée de

la région.

Le traitement N°7, enfin, ne concerne que l’allocation des productions agricoles. Dans
certains cas, on ne dispose pas d’information sur les rendements dans chaque zone. On a dans
ce cas retenu le rendement moyen sur I’ensemble du pays comme rendement dans chacune

de ses entités administratives.

Les tableaux TB1 et TB2 fournissent le détail de I’importance respective des différents
traitemnents 1 & 6 pour les principaux produits agricoles.

Les tableaux TB3 et TB4 présentent quant-d-eux les traiternents qui ont été opérés, pour
chaque pays et chaque produit agricole, pour la détermination de la cié de répartition,
respectivement, des superficies et des productions. . _

TBL. Superficies traitées par clé ‘TB2. Propartion de la superficie traitée, par:clé.
{ x 1000 Ha) (%
ClE 2 3 4 &5 6 CLE

o ax 1 2 a3 4 5 €
L 12204 0 D0 4 © .0 L
SORGHC) ®WE © 0 2 © © SORGHO 2 : 2 g : :
MAIS €@ o0 0 9 [ 0 MAS ® © © 2 o ]
RZ s © © © o© ° 74 W © o o0 ¢ [}
aE 251 o ° o w ° BLE [ 3 [ [ [ 4 [
BESAME ™ 2 ©0 2 ©° © SESAME Z 1”7 0 Tt 0 [}
s ™ ©0 ©0 © & 0 SOM s 0 o0 o 2 o
LEGUMMEUSES 546 o 8 75 35 ° LEGUMINELISES ® o 1 1 [ 0
COTON “i3 o0 & 3 0o [ COTON % © 4 0 ¢ [
ARACHIDE ME O O 15 O 0 ARACHIDE 7 © o 3 o °

ALMER 200 W2 18 81 O [ PALMER 2 & W 6 o o
CAFE o 0 42 1% 0 [} CAFE " o 2 7 o °
CACAD =7 0 W M 0 0 CACAD 7w e 2 1 90 °
1GNAME 43 0 0 1 88 0 IGNAME ® o0 o 1 23 0
MANIOC Zn o0 © 1M X% O MANIDC ®s 06 0 &4 1 (]
TARD & M o0 W0 M ° TARD ® % 0 1 4 ]
PATATES € 6 o0 2 2 o PATATES ® 4 0 15 B o
BANANE a4 0o 0 7 B [ BANANE ® 0 °o N » °
PLANTAIN 7 [} (] 0 & o PLANTAN » [ [} o n o
TABAC “ 0 W 2 1 ° TABAC = o0 & 4 2 [}
CANNE A SUCRE w 0 0 B B 0 CANNE A SUCFE ® 0 0 u u [}
HEVEA ® o W O 1 0 HEVEA % 0 7 o o ]
AUTRES FRUTS 0 1] 0 0 0 & AUTRES FRUTS (] [ [} 0 0 W
AUTRES LEGUMES o o © ©o o wWo AUTRES LEGUNES @ © © ©°o ¢ W
TOTAL 5128 1322 1262 IS 852 W TOTAL " 2 2 1 1 3

5 Les infomtions sur les bananes, poyo et plantaih, les
tomates, les pastéques, sont souvent disponibles.

° L‘'argument pri.ncipal est ici que les distances entre lieux
de production et lieux de consommation sont en général peu
élevées pour ces produits.



TB3 et TB4. CLES DE REPARTITION DES SUPERFICIES ET PRODUCT IONS, PAR

PAYS ET PAR PRODUIT.

TB3.SUPERFICIES
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, d'exploitations....);

2 : per extrapolation de statistiques sur un avire découpage administrasif,

3 : selon des nformations canographiques;
4 : selon des satistiques de dénombrement (du nambre de

I : selon les satistiques par entité administrative;

Cl1é de répartition :

5 : selon d'amres productions agricoles, cormilées avec Is prisente;
6 : au prorata de s population totale de I'entité administrative;

7 : vendement moyen sur I'ensembie du pays.
Blanc : cultire inexistante dans le pays, ou son reporee.



E. Cartes par preduit.

Nous ne présenterons ici que les cartes de rendement et de proportion des sols consacrée aux
différentes cultures. D’autres theémes sont bien entendu envisageables : superficie de la culture
rapportée a la superficie totale sous culture, superficie de 1a culture rapportée a une estimation
de la superficie agricole utile, part de la culture dans la production de calories végétales de
la zone, part de la cultare dans la valeur ajoutée agricole de la zone’... Ces cartes feront
I’objet d’un document sectoriel qui sera publié ultérieurement.

Sauf lorsqu’indiqué au bas des cartes, les-légendes des cartes de proportion de la superficie
consacrée aux différentes cultures sont les mémes, de facon 2 autoriser une comparaison
visuelle de 1'importance respective des cultures.

830 Kg./Ha. *

’ Moyennant par exemple, soit l’'adoption d‘un prix de

référe_nce uniqt.}e. par produit sur l‘ensemble de la région, soit
un prix de référence auquel on soustraiera de facon treés
théorigue les cofits de transport. -
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ANNEXE D

DONNEES STATISTIQUES
SITUATION A L’ANNEE 1990
ET PROJECTIONS A L’ANNEE 2020

A. Evolution 1960-2020 de la population totale - 1° scénario.
B. Evolution 1960-2020 de la population totale - 2° scénario.
C. Evolution 1960-2020 de la population urbaine - 1° scénario.
D. Evolution 1960-2020 de la population urbaine - 2° scénario.
E. Evolution 1960-2020 de la population rurale - 1° scén§ﬁ0.
F. Evolution 1960-2020 de la population rurale - 2° scénario.
G. Usage des sols en 1990. Superficies : potentialités et usages.
H. Usage des sols en 1990. Proportions : potentialités et usages.
L Evolution de la production de calories végétales 1990-2020.
J. Evolution des superficies cultivées 1990-2020,
K. Evolution des superficies agricoles 1990-2020.

L. Estimation de la diminution des ressources en énergies traditionnelles imputables &
Pexpansion agricole sur la période 1990-2020.

M. Situation des stocks et productivités soutenables dans les différentes classes de sols
en 1990,

N. Paramétres de la demande d’énergies traditionnelles en 1990.
O. Demande d°énergies traditionnelles & ’horizon 2020.

P. Projection des ressources en énergies traditionnelles a I’horizon 2020,






Doupéems par entités sdministratives des recensements foreatiers

PREMIER SCENARIO

EVOLUTION 1960-2020 DE LA POPULATION TOTALE
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Doandes par antités sdmimistratives des vecemsoments forestiers

=

DEUXIEME SCENARIO

EVOLUTION 1960-2020 DE LA POPULATION TOTALE
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Population tetale en 1960 (x 1000);
+ Populstien tatalc en 1990 (x 1000);
+ Population totale en 1995 (x 1000);
+ Population tetale sn 2000 (x 1000);
+ Population tetale en 2005 (x 1000);
Populstion tetale su 2010 (x 1000);
+ Population tetale su 2015 (x 1000);
+ Populstion tetale en 2020 (x 1000).
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Doandes par entités adrginistratives des recensemsents Sovestiers

PREMIER SCENARIO

EVOLUTION 1960-2020 DE LA POPULATION URBAINE

€1} : Populatiss arbaine en 19¢) (x 1800);
Q) : Populatisn urbaine e 1990 (x 1000);
€3 : Popuistion arbaine e 1995 (x 1000);
) : Populstion urbaine s 2000 (x 1000);
%) 1 Popuistion wrbaine en 2005 (x 1000);
@) : Populstion urbaine en 2010 (x 1800);
) : Populstion urbaine en 2015 (x 1000);
(5) : Populstion urbeine em 2020 (x 1000).
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EVOLUTION 1960-2020 DE LA POPULATION URBAINE
DEUXIEME SCENARIO
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(6) : Population urheine en 2010 (x 1000);

(N : Popuiation wrhaine en 2015 (x 1000);
(3) : Popuistion urhaine en 2020 (x 1000).
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DEUXIEME SCENARIO

EVOLUTION 1960-2020 DE LA POPULATION RURALE
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USAGE DES SOLS EN 1990. Superficies : potentialités et usages.
g!&tigtggilr&ﬂﬁ;
(1) « Superficie totale (Km2); o
Q) 1 Superficie mon stérile (Km2);
0) : Superficie apit av développ de Vagricullure (Kml);
) : Superficic apie i I'agricalt i
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potentialités et usage.

-
.

imistratives des |

fourni sur ia carte de Péféramcs.

. . USAGE DES SOLS EN 1990. Proportions
Découpage por sntités od

% e e 02

SUr os berres mon slirties en 1996 (%)

o Jachives

de terres ogr

wpar

(1) : Propertion de sols pou sifeiim our |n superiicie totale (%);
@) ¢ Properiion de culturas sur jos dorris mon sbériies on 199¢ {%};

[

) : Propertion de fordis sur les Sorvs o sidrites o 1990 (%)

e Serves aptes & agricuiture, on 199¢ (%)

(5) : Propection de terves griceiss sur

das torved aptms & I'agricaiture, suns baluse significative de i B

‘superficle agricie / sporfl

“ : M

(on malle powt dire locsiement supériour & 100 %)

N 1 Ratio
daos in Sone.

sficte ouitteée’, en 1990, Ce rotio fouralt une estimation de la durée
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EVOLUTION DES SUPERFICIES CULTIVEES 1990-2020

Décsupage por entités

Soursl sur ln aarse de référonce.
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EVOLUTION DES SUPERFICIES AGRICOLES
{Cultures et jacheres associées) ,
mm“wummm-hmam.
1) : Superficis cultivies en 1990. Seurce : Bose de donnéss WALTPS/FAC (Mectarm);
Q) : Superficies cullivéms so 28 - 1*noiearie (Hectares);
) : Superficis cultivies on 208 - 2*uciesrie (Hecres);

) : Seperficies agriceies o 1990. Seurce : Mger of Sénign! : extrapainiiens our la bose des demnées de superficias cultivies de om pays
o dos e CultursAerres agricales ohsorvis sur e trels AEIres puys, dans des IR agr [
©) : Superfices agr - 308 -1 Qdectnr

5) : Superficies agr o 208 - 2iciearte (Mlectares);

(7) : Ratte “Terres agriosies / Tarves cultiviss' an 199%;

) : Ratte “weeves agricaies / Torves culiivies' on 20 - 1°ecinarie;
) : Raile “terves agricniss / Terees cuitivies' on 208 - 2'scéanris;

3 L des turves axx d'accreleosment susvel Beyen des barves culiivies’ sur in piriode 19903000 - 3°soiuarts;
::; :::‘:—.«:.n:-mwm d'accrelsssment Saavel Toyen des tartes cultivées' sur i piriede 19962000 - T'eolueris; - -
) ) )

) ) =
T TR TSR TSR T T AT
R N R R A O N
TR E ] S ] Yo g am v N w3 -
e I TS T IR TR T
eSS TR T IR TS O
Bl R e ) -
TR R SR T s T RS TS TR T
—w-m--m-—ar—w—m—u‘—wq
s T T T IR T
BBl e 1 S S S L N R0
T T
RS RT T
-ur—m-E:_ BRI T T
R e T TS T
g—m‘—m——w—ur—m oIS

TR T TR TR T
B R IRE ol T R R 2 —uﬁ
B R IR KT
TR T SR T IS T IR T I I T A T
e oot
s R T A T TR T O
-m-mﬁ:gj—:r-ﬂr—m--—w—m—m-
RN T TS AT Ss T
et TRy T T T T T s
vy e TR oo
TS TR T IR T I T I T TN
e T e
e e B e STy ey
AR A i o
B R R AR A A I AR S
i 2zl Wl T T
Haer-FurEg—m'—w—w—w-w
‘Mw:g_—w—w—w—w—w—w
TSR
B AR ARl T
RN TR TR T IR T IR T IR S ame
TR eSS T TR T e ST
e I L I T L A
e TN T TR T T o e o
e e s o e
e TR TR T T T T T TR o
~see TS s A T e e
e e e e o
TR TR T T T T I
B L R e R R T 3 A N R R R
Bl e sl e L I A2




e
Lo
S|

=

[ 738

e

Lore

Love __loFe
.m_.rn__l L] x -

LIYL Jery _lore AT L UY LET LENy @D 1N L Oar  Lome LODI
LR 12y oY LT LN LMy LNt lewves L SONNE TR LMD |

Ll
.m.*

o

:

{
I

QO XNIN

[13q0RYH

A-l.u.\A:"
ONOAIIAON

RO

ot R .
e LEND
rrErom

e lomg |cpra leci | sus

L Dreg_ | eome | eguive |
Looere__lgmen  lowese lgpe
vy Lat et Lomnr Lieg loens lomes Ivess LIsis |
e |as Toame o0

s .

RN
K.

=
B SO
=

e |
L
[z
roa

I
e ]
T

,.n._t

e e Lixe ot logl. LK1 L O _Lovas

LE'D
X9
owe _love 10 L% _LoSIwc L (o168l L 00666

s

o love terr Doz fox luggg |osec |
e fove o Ton len Loy !ows |

e

L7

1 w4

P

LTE LN Loy _oowe Sy Lefs Loy L OPess L NSO | NS L NIY L OVeRN L SO |

PRI . .

LY L LK

¥ x4
Ca
T




ESTIMATIO'N DE LA DIMINUTION DES RESSOURCES EN ENERGIES
TRADITIONNELLES IMPUTABLES A L’EXPANSION AGRICOLE 1990-2020

aslon bo curte de riférance

) : Expunsien agricsls sule sur is périadt 1990-2038, pour ks scinerio 1 (Hemares);

2) : Expunsiss agricsie sataie awr Is pévied: 1990-2030, powr b scinarie 2 (Hectarms);

(3) : Total des conversions de foréss en terves Sgvicsles sur la pirisde 1990-2020, pour le sofsario 1 (Ha)
€4) : Toml des conversions de foriss en farres agricales sur o piriede 1990-2030, pour le sodnario 2 (Ha )
(5) : Vartation ahesius du sock de matitres lignouses sur b périsde 1990-2020, peur lo sninarie 1 (H00 M3);
(6) : Varistion shesine du seck de matiires ligneuses sur ls périede 19902020, pour to scémario 2 (100 M3);

@:Y shoslus de is p de beis gur is piriede 1990-2020, pour is scimarie ) (080 M3);
[ 1 K ahosine de de beis sor la périeds 1996-2020, pour i scimarie 2 (1000 MD);
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DEMANDE D’ENERGIES TRADITIONNELLES A L’HORIZON 2020

Mnﬂwhmm-—--—am

Enprisnie on équiveiont bels : conmmumuuntien de hals + $ fois ls conssmanstion de charbes.
(1) : Demuade dus popuietions arbaines de b ssne on 1990 (1000 Tonaastan);
Q) : Domnsude dus popuittions rursies de Is 3ens en 1999 (1600 Teanm/en);

Q): wie totnle des p de la 1one en 1990 (1000 Tonnes/'em);
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ANNEXE E
LE MODELE P.E.Q.(Prix-Espace-Quantités)

La présente annexe fournit quelques précisions sur 1’outil théorique qui a éé €laboré
pour construire notre indicateur de “tensions de marché”, utilisé tout au long de notre
document. '

A. Cadre d’analyse : Papproche par les tensions de marché.

La multitude des facteurs qui président 2 la répartition dans I’espace du peuplement
et des activités en milien rural en Afrique de I’ouest, ainsi que la complexité des relations
qu'ils entmatiennent entre eux, obligent 2 une simplification théorique avant toute tentative
d’analyse. Nous avons donc élaboré un systme explicatif a priori, avec les 1clations de
causalité qui nous semblent les plus probables pour rendre compte du probleme érudié.

La construction théorique initiale repose sur les cinq propositions suivantes :

1) La diversité des situations de peuplement rural et des systemes agricoles observés en
Afrique de I'ouest s’explique principalement par la superposition de quatre facteurs de
différenciation de I’espace : I'existence d’anciennes zones de peuplement dense, héritées de
1’histoire ; 1a qualité des sols ; les caractéristiques climatiques ; et un indicateur de poids et -
proximité des marchés (urbains et international) que nous appellerons par la suite "tension de
march€”.

2) La tension de marché décrit les signaux émis par les marchés de la région, concentrés en
divers points du territoire (villes, ports...). Elle est représentative de 1’attraction que doit
exercer chaque march€ sur son arriére-pays pour satisfaire sa demande de produits agricoles.
On représente ici 1a tension de marché pergue dans une zone de production donnée comme
Ia différence prix au producteur - coiit unitaire minimal de production proposé en ce lieu pour
un produit agricole "moyen". Elle est donc fonction des prix offerts par les divers marchés,
résultant de I’équilibre offre-demande sur chacun d’entre-eux, et de la structure des coiits de
transport sur le trajet emprunt€ (distance et qualité des routes). Ces prix offerts par les divers
marchés évoluent donc eux-mémes en fonction des évolutions sur les conditions d’offre et de
demande.

3) Les opportunités de production de surplus commerciaux sont identifi€s par la superposition
d’une carte des potentialités agro-climatiques moyennes et de Ia carte des tensions de marché.

4) On suppose alors que le peuplement rural répond 3 un jeu d’attraction-répulsion, dans
lequel les flux migratoires répondent aux différences d’opportunité des différents lieux, dans
la mesure ol les avantages de la relocalisation sont suffisants pour compenser les coiits
(psychologiques, monétaires,...) de la migration. On considére ici que les zones de plus faible
opportunité de localisation sont les zones les plus stériles, €loignées de tout marché et/ou
subissant une forte pression démographique. Les zones les plus attractives sont, au contraire,
déterminées par un arbitrage entre les opportunités de commercialisation de surplus agricoles,
les opportunités agro-climatiques de production de ces surplus et la pression démographique,



B. Caractérisation du modéle P.E.Q.

Le modele P.E.Q.(Prix-Espace-Quantités) est un modéle de simulation informatisé qui
met en relation les principaux aspects de la production et de la commercialisation des produits
agricoles. Les principales variables que nous retenons sont : les superficies de chaque culture
en chaque point du territoire, les caractéristiques climatiques et morphopédologiques qui
définissent les différents types de sols, les prix a la ferme (prix au producteur) de chaque
produit en chaque licu, I’architecture du réscau de communications, les cofits de transport de
chaque produit depuis chaque lieu de production vers chague marché, les éventuelles taxes
ou subventions & I'import/export de produits agricoles, les demandes alimentaires en milieu
urbain et en milieu rural, la distribution spatiale de 1a population et les volumes d’exportation
et d’importation des produits agricoles transitant par les différents points d’"entrée-sortic” du
systéme.

Comme de norbreux modeles en sciences économiques, le modéle P.E.Q. part de
I’hypothése que I'offre de produits agricoles €quilibre sa demande. Le modéle P.E.Q. fait ainsi
partie de la famille des modéles d’éguilibre’. 11 s’agit d’un modele d’équilibre partiel dans
la mesure ot nous considérons I’égquilibre de 1’offre et de la demande des seuls biens
alimentaires.

Une autre caractéristique du modele P.E.Q. est d’intégrer explicitement la dimension
spatiale, par le biais de I’introduction de coiits de transport entre les lieux de production et
les lieux de consommation des produits agricoles, ainsi qu’entre les différents marchés répartis
dans I’espace géographique. Le ‘modéle PEQ est donc un modeéle d’équilibre partiel

spatialisé.

C. Les "mécanismes" du modale P.E.Q.

Remarque : les mécanismes, ainsi que la structure mathématique qui sera présentée
par la suite, sont ici ceux du modgle “complet"mis en ocuvre en Equateur (1988-91), dans
lequel on traite simultanément de I'équilibre offre-demande de plusieurs produits oun groupes
de produits agricoles sur les différents marchés. Dans Ie cadre des travaux WALTPS, c’est
unc version simplifiéc de cc modele qui a ét€ utilisée, qui ne retient qu’un agrégat de la
production agricole : la caloric végétale alimentaire. La logique d’ensemble demeure 1a méme.

' I1 est cependant possible d’en modifier la structure
initiale pour simuler des cas de réglementations contraignantes
qui peuvent impliguer une non-réalisation de 1‘équilibre offre-
demande (reglementation des prix, quotas,...)
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Les étapes du modéle,

chuexechmhelemodéleP.EQdanssavemonxmnalcqmnousp:escntonsm.
C'est, connaissant ies paramétres du scénario sur lequel on effectue une simulation, la solution
sur les prix des n produits agricoles sur ses m cenues de consommation, qui permetuent
léthbresxmulxanésurchacundcsmarchésdeloffre et de la demande de chacun des

produits.
s) Initislisation des systémes de prix.

On entame le processus une fixation arbitraire des prix des n produits sur les
m centres de consommation (N.B : ::;smscwnnsdansl'annexeAMAndel‘nnmédch
solation).

b) Détermination de la demande de chaque produit sur chague marché.

Lademmdesnrchaquemuchémlasommedehdemmdedspopuhﬁons
nrb.nesctdchdemmdcdehpopuhnonmﬂe(pourlesysmnedepnxpmpose)

La demande urbaine est unc fonction de la population urbaine du centre de
cmsommmon,dumvunmoyendesahmdempopuhnmetdusysemedespnxdc
wwumsmﬂmqmmwmmmmpum substitution’
dans la demande (en particulier pour les les céréales et Jes tubercules) , la demande pour un
produit est fonction des prix de tous les biens alimentaires en ce lieu.

- La demande murale est unc fonction de la population rurale du centre de
consommﬁon,dnnivuumoymglsnlmde popnhtmnetd‘nnsys&medepmqm
estfoncdmdnsysemcdesﬁdcmchéeneeln::et s opporwnités locales

licu que les locales de produire ce bien sont fortes. Par contre, le ‘prix runl’ d'un
bmagmulepcmeucplusaevéquemkmudlédkbmncpwtéuepmdmloam
car les  rurales sont donplnsﬂmg&sthspopuhnmmmh

. ) m.mpposcparaﬂlunsquhsdemandsdumd:éinmmﬁmalm
inélastiques.

¢) Calcul des coiits de transport et des prix i Ia ferme.

Un sous-mod2le permet le calcul des cofits de transport par ke chemin optimal
entre deux quelconques points du teritoire. Ce cofit est fonction des hypothéses scénariales
portant sur l'architecture du réseav d'infrastructures de communication et sur les gualités de
chqmmmndummmpmﬂmwmhrumammwhmopmﬂ
entre chaque Zone Elémentsire de Production (ZEP) et chague centre de consommation. On
peut ainsi déterminer le prix 2 la ferme pour chague produit proposé par chaque centre de
cmsommmondmschamdesZEPmdédmamdupnxdnpmdmmchqnemmhéhs
marges de commercialisation et les cofits de transport.

d) Prix i la ferme de référence.

On obtient ainsi sur chacune des ZEP un systtme de n x m prix  1a ferme (prix de
chague bien agricole propost en ce licu par chacun des marchés). On appelera par la suite
‘prix & la ferme de référence’ d‘nnhenlcpmmnmalihﬁumeqnepeuvmobmls
agriculteurs en ce licu et pour ce bien.

N.B : Dans I'application du mod2ie au cas équatoricn, Nous avons é¢ conduits, pour certains
pmdmsadmseummmvm.lmmhmihfamcdeﬁf&mhmqﬁlmn
des différences dans la saisonalité des récoltes par rapport A la moyennc nationale pour tenir
compmdcccqnempnxsnrlsmnd:éssmtplusekveslusdchweohcdmsem

que lors de la récolte dans les autres provinces. Clest Ik unc petite entorse

province
I'nypothase d'a-temporalit€ de I'équilibre.

) Indicateur de l'intérét socio-économique de cultiver un produit en un lien.

On calcule sur chaque ZEP et pour chaque produit un indicateur de l'intérét socio-
économique de cultiver ce produit en ce lieu. Nous supposons quiil n'est fonction que du prix
A la ferme de référence de ce b:meneehenetdnmdmentpmucldeceﬁeeuhmenee
lieu, lui-méme fonction des caractéristiques marphopédologiques et climatiques dela ZEP,
Camdmmnapasdengmﬁmmémomqmpamhﬁm.ﬂstpmmmméd:m .
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dcca.lculdémminédcﬁagonsemi-cmphiquedmslesappﬁaﬁonsdnmodeleP.E.Q..idesw
concxets(lafomcdchfoncdonmnucpourdéuminercetindigmurestnormmvceths
paramétres de cette fonction sont déterminés de fagon empirique sur la_base ‘dc-nos
observation de la situstion effective en Equatcur en 1980; le chapitre II et l'annexe
méthodologigue préciseront ces points).

) Proportions de la ZEP consacrées aux différentes cultures.

La proportion de chaque ZEP consacrée 2 la culture d'un produit donné est une
fonction des indicateurs de 1'int&rét socio-écoromiqgnz de cultiver chacun des produits et.dcla
pmpmﬁmdcmmsagxiodsdchlﬁ?.&ﬂcdcmi&eeﬂfmcﬁmdeswméﬁs_:qm
morphopédologiques et climatiques de 1a ZEP. Uactiviné‘pﬁnmqed‘unbwche‘estquxdé:ée
comme-résiduelle. Son intensité est fonction de Iindicatear d'intérét socio-économique de
cette activité et de 1a proportion du 50l consacrée aux cultures.

h) Offre locale.

La production de chague bien agricole sur chague ZEP est le produit de la
proportion de son 5ol consacrée & cetie culture par la superficic de la ZEP et ke rendement
ymﬂddcemcvhmmwlieudﬁdqnéd&msummlhs(m).

f) Répartition de la production commercialisée sur les différents marchés.

L'affectation de la production d'unc ZEP sur les différents marchés s'effectue au
moyen de coefficients de répartition qui sont fonction des niveaux relatifs des prix 3 la ferme
proposés en un lieu par les différents marchés (le marché qui propose le metlieur prix a la
ferme en ce licu regoit la plus grande part de 1a production du bien considére).

]) Offre nationale sur chagque marché.

L'offre sur un marché d'un bien agricole produit sur le territoire est 1a somme sur
les N ZEP des procuctions de ce bien pondérées par les coefficients de répartition de la
commercialisation de ce produit de chaque ZEP sur cc marché.

k) Offre giobale sur chaque marché.

Loffre giobale sur un marché est la somme de l'offre pationale du bien sur cc
marché et des éventuclies importations (si ic prix de march€ retenu pour cc test Je permet).

1) Comparaison Offre-Demande sur chague marché,

_Pogrksmgd:ésqnimspmpaspdnsd‘enﬁdmﬁedspmdninagicob
d'expontation/d'importation, la comparison du nivean de I'offre et du niveau de la demande
pour chaque bien conduit A un ajustcment nécessaire du prix de ce bien sur ce-marché (si par
exemple sur un marché l'offre d'un produit est inféricure  la demande, on sugmentena ke prix
de ce tflensnree'mmhépongﬁt&gﬁmaﬁm).ﬁkmdcmmm:ﬁmwlmi
point d'entrée/sortie des produits agricoles d'importation/cxportation, I'ajustement dépend de
1a position des prix sur cc marché par fapport aux prix proposés par ke marché international ou
un marché frontidre.

m) Nouvelle itération.

. On effectie les mémes opérations ( b 2 1) avec le nouvean systtme de prix issu
des ajustements en 1). jusqu'a ce gqu'on atteigne un nivean suffisant de convergence de l'offre
et de 12 demande de chague prodmit sur chague marché.

n) Sorties du modale,

) Les ‘sorties’ du modle sont diverses: prix des différents biens sur les marchés,
prix 3 la ferme, production globale ou localisation de la production dans Y'espace, volumes des
qpm@set@qmmsm_gﬁnquhmdumo&bhim
d'éwe utilisé dans d'zutes contextes que celui d'on libre mouvement vers une position
déqnihhuc. On peut par exemple tout aussi bien simuler des politiques de fixation de prix de
marché ( I'écape 1 disparait pour le produit considéré) , de politiques.de fixation de prix & la
ferme (I'étape d dispanit pour ce bies ), de politiques de fixation de quota aux imporations
©Ou aux exportations, eic.
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D. Structure mathématique du modéle P.E.Q.

Nous utiliserons dans ce chapitre les notations suivantes :

* h : h=1 & N. Numéro d‘une Zone de Production Elémentaire (ZPE);
par la suite, ZEPh signifiera : Zone Elémentaire de production de
N° h; -
* ih s ih=1 & Ic. Indice de la classe climatique de la ZEPh;
¢ 5h : jh=1 & dm. Indice de la classe morphopédologique de la ZEPh;
* a s a=1 &4 n. Indice d‘un produit agricole.
N.B: Le produit indicé a=n correspond aux paturages
d'embouche et recoit un traitement particulier dans
notre modéle;
*m ¢ m=1 & M. Indice d‘un centre de conscmmation;
*DpD : p=1 & PE. Indice d'un point d'entrée/sortie depuis/vers un

marché extérieur (marché-frontiére ou marché international):;

¢ 8y : Superficie réelle de la 2EPh;

: Proportion de terre agricole ( cultivable ) sur un sol de climat
i et de classe morphopédologique j;

* Rij‘ : Rendement potentiel de la culture du bien a sur un sol de

g caractéristique climatique i et de caractéristique

morphopédologigue j:

il N : Proportion du sol de la ZEPh consacrée & la culture du bien a;
Z,2 peut prendre toutes les valeurs comprises entre 0 et Aip 5p¢

* ot : Production du bien a sur la ZEPh;

* Qa : Déductions usuelles de la production du bien a (pertes,
semaences, coefficients de transformationm,...)

£

* x3®  : Indicateur de 1'intérét socio-économique de la culture du bien 2
sur la ZEPh; xha peut prendre toutes les valeurs comprises entre
0 et +oo;

* ¥h,n° ® Indicateur de l‘attraction de la production du bien a de la ZEPh
par le marché m;

Oy, m® : Proportion de la production de bien a de la ZEPh commercialisée
sur le marché m; -

* Pf-h,m : Prix & la ferme du bien a sur la ZEPh proposé par le marché m;
- Pfh‘ : Prix & la ferme de référence du bien a sur la ZEPh;

hd Bh‘ : Facteur correctif de saisonalité de la production du bien a sur
la ZEPh;

* Pldn‘ : Prix de marché du bien a pour les consommateurs urbains du
marché Mm;

* PR,* : Prix de marché du bien a pour les consommateurs ruraux du marché
Mm;

Ppt : Prix FOB du bien a proposé au point p;
PBn‘ : Prix du bien a proposé par le marché extérieur sur le marché Mn;
PIn‘ : Prix du bien a importé proposé sur le marché Mm;

CI‘,‘ : Différence (prix CIF-prix FOB) du produit a d‘'importation au
point d‘entrée p;

* 2 & »

"

CEP‘ ¢ Différence (prix FOB-prix CIF) du produit a d‘exportatcion au
point de sortie p;
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'C'Iu'n"- Colit de transport d'une unité de bien a de la ZEPh au marché Mm

par le trajet optimal;

'CTp,m‘.z Colit de transport du produit a du point d'‘entrée p au marche Mm

2 % 2 3 ® 2 & %

* * 5 »

par le trajet optimal;

ot : Offre totale du bien a sur le marché Mm;

L : Offre nationale de bien a sur le marché Mm;

B ® : Exportations du bien a depuis le marché Mm;

I® : Importations du bien a vers le marché Mm;

D,* : Demande totale de bien a sur le marché Mm;

DU,‘ :+ Demande de bien a de la part des consommateurs urbains de Mm;
DR,,. : Demande de bien a de la part des consommateurs ruraux de Mm;
PoU, : Population urbaine du marché Mm;

POR, : Population rurale du marché Mm;
RUn : Niveau moyen des revenus des consammateurs urbains de Mm;
RR,, : Niveau moyen des revenus des consommateurs ruraux de Mm;

cu“ : Marges de commercialisation du bien a (en ¥ du prix, hors colts
de transport) sur le marché Mm en milieu urbain;

cr,* : Marges de commercialisation du bien a (en % du prix, hors cofts
de transport) sur le marché Mm en milieu rural.

F lation Mathémati
Danslccasgénén]oﬁlclib;ceajusmmemdwpﬁxsurlesmmhéspemct

I'égalisation de l'offre et de la demande chaque bien sur chaque marché, le systtme
d'équations de I'équilibre s'écriz :

Ymecl A M, Vasl da nona:

D2 (PM) - O %(PM) + E.®(PM) - I.(PM) = 0 1)
restreint par : . PE® S PM*'S PI® : (2)
- Ip%=0 8i PM_* < PI* (3)
- Egt=0 8l PE,® < PM* (%)

Les volumes de demande, doffre nationale, d'importations et d'exportations de
chaque produit sur chaque marché sont fonctions du systéme PM des prix internes et
externes de tous les biens sur tous les marchés comme le précisent les équations suivantes

(5) Vm=1lauN Va=lanona:

PR,® = FO(PM%,m)

 Le prix de marché en milieu rural du bien a sur e marché Mm est une fonction du
prix de marché en milicu urbain de ce bien sur ce marché et des opportunités locales de
production de ce bien dans la zone proche de ce marché.
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(6) Soit D* une famille de fonctions D® (a=1an)de RP*2-->R™*

telles que:

n
D®(Xy, Xz, ---sXpeg) = Dg*-( T1 x ke ) Lxp MBI xp, o

Ona, VmelaM Va=lan:
DU (PM) = D*(PMl,PM?, ..., PHp", ROy, POUL)
DR,*(PM) = D*(PR,},PR,?, ..., PRy, RR®, POR™")

udemanded:bienadclapandseommmmmbdnsmwmeswne
fonaiondcspixdcwuslsbimcnmiﬁwmbainmccmardﬁ.dupvmmoyendc
mvenudehpoptﬂaﬁmurbaimdcccmuchéetdunivwdecdlcupfomukesl
analoguepmnlsoonsommtwrsnnmxdumardﬁMm.useocﬁ'mmsmkasom
déterminés empiriquement.
(7) Dy R(PM) = DU(PM) + DR,"(PM)

La demande twotale -dc chaque marché est la somme de la demande des
consommateurs urbains et de ia demande des consommateurs ruraux de ce marché.

(8) Pfy o = PM/(lsc,%) - CTy 7

Le prix A la ferme du bien a sur 1a ZEPh proposé par le marché Mm est égal au prix
sur ce marché en miliey urbain, diminué des marges de commercialisation du marche de
gros et des codts de transport de ce marché 3 cette ZEPh.

x ,
(3) PL® = n:;: (Pfy ,*)

Le prix 2 la ferme de référence pour le calcul des indicateurs de Tintérét socio-
£conomique 2 cultiver les différents produits en chaque lieu est le meilleur prix 3 1a ferme

(10) x,* = Max (A,.(8Bp®.PLf®-P,®)% . (Ryy 412-R2)Ba - B, ; 0)

L'indicatenr de T'intérét socio-économique 3 cultiver un produit dans la ZEPh est
une fonction croissante du prix 2 Iz ferme de référence et du rendement potentiel de cette
culture en ce lieu. Le paramdtre sp2 est un coefficient correcteur destiné 2 imtégrer
d'éventuelles écarts entre 12 période de récolte du bien (lorsqu'il est périssabic) sur la
ZEPh et sur I'ensemble du pays. Les paamitres A,, B,, a2, fa, P,® et R,® sont des
paramétres internes du mod2ie, calibrés selon une empirique.

n-1
(11) V a=l @ 2-1: Zp* = xp®Agy,gp/ (T X° + Ay gn )

La proportion du sol de la ZEPh consacrée & la culture du produit a est unc fonction
croissante de Tindicateur de 'intérét socio-économique 2 cultiver ce bien et une fonction
décroissante des indicateurs de l'intérée socio-€oonomique 3 cultiver les autres produits
(pimrage d'embouche exclu). Cest aussi une fonction croissante de la propoftion de
terres agricoles sur cetic ZEP.On notera que 1a proportion towale du sol consacrée aux
différentes cultures est toujours strictement inféneure 4 Agy | 4y, Propottion des terres
cultivables sur 1a ZEPh. ’

-1
(12) ©Pour a=n : ZP = (1 —:21 Zp*) . (1 - exp(-xP))

Le pAwrage d'embouche est considéré comme une activité résiduelle pouvant se
réaliser sur la totalité du sol de 1a ZEPh non consacré sux cultures. C'est une fonction
croissante de cetie part du sol de Iz ZEPh et de l'indicateur de l'intérét socio-économique
du piturage d'embouche en ce lien.



(13) @ = Ryp, yp°-Sp-Zp°-9a

La production de bien a sur 1a ZEPh est le produit de quatre termes ;

- le renddemem potentiel de cette culture sur la ZEPh;

- la superficie réelle de 1a ZEPh;

~ la proportion de 1a ZEPh consacrée 2 cette culture;

- le coefficient des déductions usuclles (pertes,semences,transformation du
produit....).

(14) ¥y .° = Max ((8y®.PLyu® - P,2)08-0X ; 0).n.8

L'indicateur de J'attraction de 1a production de bien a de 1a ZEPh par le marché Mm
est unc fonction croissante du prix & la ferme de ce bien proposé sur cetie ZEPh par ce
marché, Cet indicateur est par ailleurs proportionnel 3 1a demande totale de bien a du
centre de consommation Mm. Les paramewes P ® et az sont les mémes que ceux qui
interviennent dans T'indicateur de Tintérét socio-£conomique 2 cultiver ce produit en o
lieu. .

M
a & L)
(15) Oy, = ¥u gt/ ( Zlyh,t )

La part de la production de bien a de ia ZEPh commercislisée sur le marché Mm
est une fonction croissante de Yindicateur d'attraction en ce licu de c¢ bien par ce marché,
et unc fonction décroissame des indicateurs d'sttraction en ce lieu de ce bien par les autres

(16) & ‘115'1 Y

L‘om&Mﬁté:ﬁgwkwmwhmmmNmm
notre modéle quanti jen a j la dela jon de
oD e oes qua . produites pondérées par la part producti

PE
(17) PL® = g_iln (Bt + CI* + oI, o)

chrb:swhmd:eMmdupmdﬁuimpmeestegalmpdxminhnumpmpo&
wmmﬁ&mmmaswkmmmmlmum.umx
propose sur b: marché Mm du bien a entrant par le point p est le prix FOB de ce bien en
ce point d'entrée mgmemédameshﬁmpuuﬁonetévenmelsﬁaismnimainsiqm
Gu cofit de transport de ce bien du point d'entrée p an marché Mm.

e
(18) PE,® = lgglx (pr®* - CE®* - O, . *°)

. Méanism_eapaloguemptécedennquoiqmbienemm:lsmgmemﬁonssoiun
mainicnam des diminutions.

LA X



1
ANNEXE F

MODELISATION DE L’EQUILIBRE OFFRE-DEMANDE
D’ENERGIES TRADITIONNELLES

Nous présentons dans cette annexe le moddle simplifié qui a €€ élaboré dans le cadre des
travaux du programme RPTES afin de réaliser des projections & I'horizon 2020 de T’ offre d'énergies
traditionnelles pour les cing pays sahéliens de I'étude.
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