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) INTRODUCCION.

El presente documento corresponde a la Valoracion Ambiental delTramo del Camino
La Mora — La Carpa (25 Km)que forma parte del Camino La Mora — Waslala. El
Tramo del camino sera pavimentado con adoquines y lo ejecutara el Gobierno de
Nicaragua través del Ministerio de Transporte e Infraestructura (MTI)con financiamiento
de la AIF del Banco Mundial y Recursos del Tesoro Nacional.

El Proyecto inicia en la comunidad: La Mora, (13° 13°00; 85°42°00) atravesando las
comunidades de: San Pablo, Los Angeles, El Trébol, San Francisco, Linda Vista, El
Ojoche, EI Carmen, El Comején y Las Carpas.

De acuerdo al Sistema de Evaluacion Ambiental (Decreto 76-2006) que establece las
bases que rigen la Evaluacién Ambiental de proyectos y actividades en el pais, se
encuentra clasificado como proyecto de Bajo Impacto Ambiental Potencial, por lo que
no esta sujeto a un Estudio de Impacto Ambiental. Por tanto, cumpliendo con el marco
juridico nacional en la materia, se debe presentar el Formulario Ambiental
correspondiente ante la autoridad municipal para la tramitacion de la solicitud de
Permiso, segun los procedimientos establecidos.
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1)) OBJETIVO

2.1) Objetivo General:

Determinar y Evaluar las implicaciones ambientales y sociales, positivas y negativas,
asi como la magnitud de los impactos negativos atribuibles a la ejecucion del Proyecto
de Adoquinado del Tramo La Mora — La Carpa de 25.00 Km.,identificando los
Impactos Potenciales sobre el medio ambiente que pudieran producirse durante la
construccion de la obra y durante su operacion; proponiendo las medidas tendientes a
prevenir, mitigar o compensar los mismos; integrando los lineamientos que
correspondan para obtener los permisos respectivos.

2.2) Objetivos Especificos:

e Describir y caracterizar el area del proyecto desde el punto de vista ambiental y
social.

e |dentificar y valorar los impactos ambientales y sociales, directos e indirectos,
positivos y negativos, que causara el mantenimiento de este camino.

o Establecer las medidas mitigadoras y compensatorias necesarias para la
minimizacién de estos impactos.

e Elaborar el Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) especifico del Proyecto para
efectos de Monitoreo, Supervision, Control y/o Seguimiento Ambiental de la Obra.

o Establecer los costos de las medidas ambientales y sociales.

2.3) Alcance:
De acuerdo a los lineamientos establecidos por la Legislacion Ambiental Nacional

vigente, la Valoraciéon Ambiental incluye los siguientes aspectos:

e Descripcion del Proyecto, con informacion objetiva y especifica.

e Diagnéstico del Marco Legal e Institucional en el pais.

e Diagndstico Socio-Ambiental del area de influencia directa e indirecta del proyecto.

e |dentificacion de las actividades susceptibles de generar impactos ambientales en
las diferentes etapas del ciclo de proyecto.

e Presentar las acciones o medidas de prevencion, mitigacion, correccion y/o
compensacion, enmarcadas en un Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS), el
cual debera incluir el presupuesto, responsabilidades y cronograma para su
aplicacion.

e Presentar un Plan de Seguimiento y Monitoreo para asegurar la implementacién del
PGAS.

Como parte integral del documento, se presenta la evidencia (documentacion) del

proceso de participacion y consulta desarrollado durante la preparacion de la presente
Valoracion Ambiental.

2.4) Metodologia
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MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCURA

La presente Valoracion Ambiental ha sido desarrollada por la Unidad de Gestion
Ambiental del MTI (UGA-MTI), e incluy entre otras las siguientes actividades:

a) Revision de informacion secundaria (estudios técnicos, mapas, etc.)

b) Reconocimiento del sitio y levantamiento de informacion de campo, con el fin de
valorar los aspectos ambientales y sociales del area de influencia directa e indirecta
del proyecto;

c) Recopilacion de informacion de la zona para caracterizar los aspectos fisico,
bidticos y socio-econdmicos del area de influencia del proyecto.

d) Trabajo en oficina para procesar la informacion obtenida y preparar el Plan de
Gestion Ambiental y Plan de Seguimiento y Monitoreo Ambiental.
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DESCRIPCION Y UBICACION GENERAL DEL PROYECTO.
3.1) Descripcion general del Proyecto

El Proyecto consiste en La Pavimentacion con Adoquines del Tramodel Camino
Empalme La Mora — La Carpa, en una longitud de 25 kildmetros. Este tramo
forma parte del Camino Matagalpa — La Dalia — Empalme La Mora —Waslala —
Siuna. El Proyecto utilizara el trazado original y existente del camino.

Las actividades de adoquinado se desarrollaran en tres fases: Una primera Fase
corresponde a las actividades del Movimiento de Tierra que seran realizadas por
una Empresa Constructora nacional privada, previa licitacién. Una segunda Fase
corresponde ala adquisicion, suministro y transporte de los adoquines que sera
realizada por una Empresa nacionalprivada, previa licitacién. Una tercera Fase
corresponde al resto de las actividades del proyecto, las que seran ejecutadas
utilizando el sistema de Mddulos Comunitarios de Adoquinados.

Dentro de los conceptos de obra del proyecto se definen cinco grupos de
actividades y son: (i) Trabajos por Administracion, (ii) Movimiento de tierra en la
que se tiene la excavaciones en la via, sub-excavaciones, préstamos no
clasificados (donde se hace uso de Bancos de Materiales), la construccién de
terraplenes, y la construccion de la cufia con material del sitio; (iii) La Estructura
de Pavimento la que incluye el mejoramiento de la superficie, la colocacién de
cemento, material selecto para la capa superficial de la via (donde se hace uso
de Bancos de Materiales), transporte de adoquines, suministro y colocacién de
adoquines; (iv) Drenaje menor, la que incluye la limpieza de alcantarillas y el
revestimiento de cunetas y (v) la sefalizacién que incluye marcas de pavimento,
postes guias y postes kilométricos.

A continuacion se presentan los conceptos de obra del proyecto y sus
cantidades:

CUADRO No. 3.a
CONCEPTOS DE OBRA DEL PROYECTO

CcODIGO CONCEPTO DE OBRAS U/M CANTIDAD

TRABAJO POR ADMINISTRACION

110(06) | Trabajo por administracion | Glb | 1.00
MOVIMIENTO DE TIERRA
203(1) | Excavacion en la Via m? 25,790.14
203(2) | Subexcavacion m?3 11,480.00
203(3) | Préstamo no Clasificado m?3 42,128.77
203(9) | Construccion de Terraplenes m?3 53,608.77
203(9) | Cufa de Hombros con Material del Sitio m?3 12,250.00
302(8) | Mejoramiento de la superficie m? 18,942.00
302(9) gumlnlstro y Colocacion de Cemento sac0s 42.5 kg 56.826
ortland en sitio
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CcODIGO CONCEPTO DE OBRAS u/M CANTIDAD
203(7) L\j/lateria} Selecto para la Capa Superficial . 18,942.00
e laVia m
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
502(1b) | Colocacién de Adoquines de Concreto m? 157,850.00
502(1a) | Suministro de Adoquines clu 3314,850.00
502(1c) | Transporte de Adoquines c/u 3314,850.00
901(19 | Concreto de 3500 PSI m? 2,353.32
DRENAJE MENOR
Limpieza de Alcantarillas clu 105.00
Revestimiento de Cuneta, Mamposteria,
913(4) | Triangular ml 25,000.00
SENALIZACION
Marcas de Pavimento, Linea Continua
802(1) | Amarilla ml 25,000.00
914(4) | Postes Guias c/u 600.00
914(6) | Postes de Kilometraje clu 25.00

Fuente: UCP/BM-MTI, Septiembre/2011.

Con el Proyecto, se ha definido una seccién para adoquinar de dos carriles, es
decir, uno por sentido de circulacién, de 2.87 metros de ancho cada uno; para un
ancho total de rodamiento de 5.74 metros. Se construirdn en los bordes del
ancho del adoquinado bordillos de concreto simple de 0.15 m x 30 m; para tener
una resistencia de210 Kg/cm?.

FIGURA No. 3.a
SECCION TIiPICA EN RECTA

SECCION TIPICA EN RECTA
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Para la colocacion de los adoquines se conformara y se mejorara primeramente
la superficie de la via, luego se colocara una base de 12 cm de espesor de
material estabilizado con cemento con resistencia de 24 Kg/cm?. Seguidamente
se colocara una capa de arena de 5 cm de espesor y finalmente los adoquines
tipo trafico.

Para el proyecto se han identificado dos Bancos de Materiales para su
aprovechamiento, los cuales se presentan a continuacion:

CUADRO 3.b
BANCOS DE MATERIALES Y VOLUMEN PROBABLE
BANCO ESTACION VOI(‘HQ;I EN COOTJ[.)I%/INADA
R I s
2 Mancera 70,000 g53:31,16§877

El Proyecto no contempla la intervencion en Puentes. A lo largo del tramo del
camino se identificaron 4 puentes existentes. A continuacién la localizacion de
los puentes:

CUADRO 3.c
PUENTES IDENTIFICADOS

N° ESTACION
2+810
4+380
9+758
10+788

AW IN|F

Maguinaria y Equipos reqgueridos para el Proyecto
Se requiere para la ejecucion del proyecto contar con un Mdodulo Basico de
Construccion, y que estara compuesto por:

1 Motoniveladora

- 1 Vibrocompactadora

- 1 Retroexcavadora

- 1 Excavadora

- 1 Tractor cargador frontal

- 2 Camiones Volquetes

- 2 Camiones Cisterna de agua

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
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Para las actividades de drenaje menor y el pegado de adoquines los ejecutan las
cuadrillas de trabajo (dos personas por cada cuadrilla) que se contratan de mano
de obra local a través de los MCA.

Informacién Basica de los Médulos Comunitarios de Adoquinados (MCA).

e Descripcion de la Operacion de los MCA
Los MCA son una expresion organizativa de la comunidad, cuyo objetivo es
beneficiar a la poblacion de la localidad mediante la ejecucidn de proyectos de
adoquinado, ya que se generan fuentes de empleo temporal para la poblacion
local, que permiten mejorar el nivel de vida socio econdmico de sus pobladores

Los MCA son reconocidos por la autoridad municipal, ya que esta es
corresponsable de administrar los fondos y de ejecutar las obras con eficiencia,
economia y transparencia, en beneficio de la comunidad, sin causar impactos
negativos en el ambiente.

e Procedimiento de Conformacion del MCA
La estrategia comprende la organizacion de un MCA que atienda una longitud
maxima de 1.5 Km, en un periodo aproximado de cuatro meses o0 mas, para la
ejecucion de la obra.

La formacion de los MCA, se basa en la seleccion de mano de obra local, para lo
cual se trabaja en conjunto con las diferentes Alcaldias, convocando a la
comunidad y utilizando registros de la poblacién desempleada de la zona y de las
comunidades aledafias a la ubicacion de la obra a realizarse.

e Organizacion del MCA
La organizacion del MCA, inicia una vez firmado el Convenio entre la Alcaldia
Municipal y el MTI, quien delega a un Promotor, para que visite la comunidad
seleccionada y plantee a las Autoridades Municipales el objetivo, alcance y
compromiso en la ejecucion del proyecto.

Posteriormente la Alcaldia debe realizar una convocatoria en la comunidad para
el llenado de las Fichas Ocupacionales, para conocer la disponibilidad de mano
de obra existente y se solicitan los Curriculo para los cargos de la Junta Directiva
del Médulo. La convocatoria es una actividad propia de la Municipalidad.

Los que deseen aplicar para cargos dentro de la Junta Directiva de los MCA
debera cumplir con ciertos requisitos en dependencia del cargo, los cuales son:

- 1 Presidente: Ingeniero Civil, o estudiante de los ultimos dos afos de la
carrera de Ingenieria Civil.

- 1 Tesorero: Graduado o egresado de las carreras de Ciencias Econdmicas
(Administracion de Empresas, Economia, Banca y Finanzas.) Con
experiencia laboral de uno o dos afos en el area contable.

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
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- 1 Secretario: Maestro de obras con experiencia, obrero calificado con
experiencia en los trabajos afines o estudiante de la carrera técnica Maestro
de Obras.

- 2 Vocales: Bachilleres.

- 1 Contador: Este no es parte de la Junta Directiva, sino que funciona como
apoyo para la Junta Directiva. El contador debera ser egresado de la carrera
de técnico medio en contabilidad con experiencia de 1 o 2 afos en
contabilidad.

- 2 Fiscales: Bachilleres.

La Junta Directiva, con el respaldo de la Alcaldia Municipal, fungira como
representante del Médulo ante el MTI para realizar obras de construccion de
adoquinado en su municipio. Una vez seleccionada la Junta Directiva se procede
a constituir un MCA, para lo cual se debe realizar lo siguiente:

- Eleccién de una Junta Directiva

- Elaborar el Acta Constitutiva del MCA

- Autenticar el Acta ante el Asesor Legal de la Alcaldia Municipal.

- Otorgar Poder General de Representacion, ante el Notario de la Alcaldia
Municipal, al Presidente del M6édulo (Representante Legal).

Posteriormente que se constituyen los Mddulos se inicia con el proceso de
acreditacion y legalizacion de los mismos, tomando en consideracién la base
legal dispuesta en la Ley 475 - Ley de Participacion Ciudadana. Para este
proceso se requiere:

- Que el Concejo Municipal emita la Resolucién y Certificacion del Modulo.
- Lainscripcion del Médulo, por el Secretario del Concejo Municipal en el Libro
de Organizaciones Municipales.

e Fortalecimiento alos MCA
La UCP-BM -MTI en coordinacion con la DGAF tienen el propésito de lograr un
fortalecimiento integral de los MCA vy del personal de la Alcaldia involucrado al
proyecto, para que durante la ejecucién de la obra desempefien sus funciones de
manera eficiente, ordenada y transparente.

Por esto, una vez contratado el MCA, se realiza la capacitacion integral a la
Junta Directiva, al Contador del MCA y personal de la Alcaldia involucrado al
proyecto, la cual se divide en tres aspectos fundamentales: i) El Organizativo; ii)
El Fisico; y iii) El Administrativo Financiero.

e Monitoreo vy Sequimiento alos MCA
Los Supervisores y Promotores Sociales de la UCP-BM-MTI, realizaran el
Monitoreo y Seguimiento Fisico-Financiero de los MCA, con el fin de garantizar la
buena ejecucion de la programaciéon de las metas establecidas.

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
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e Ejecucién delos MCA
El proceso de ejecucidon de los MCA, inicia a partir de la firma del contrato entre
el MTI, la Alcaldia Municipal beneficiada y el Representante Legal del MCA
correspondiente. Este proceso se subdivide en dos etapas que son la Etapa de
Pre construccion y la Etapa de Construccion.

e FEtapa de Pre construccion.
En esta etapa se realizan las siguientes actividades:

- Toma de Posesion al Sitio de las Obras.

- Reunion de Pre construccion, y se define el Programa de Trabajo.

- Tramite del Numero RUC, proceso que realiza el Representante Legal del
MCA apoyado por el Promotor del MTI.

- Realizacién del Pago Inicial, que lo realiza el MTI posterior a los veinte (20)
dias habiles contados a partir de la firma del Contrato y obtenido el numero
RUC.

- Apertura de la Cuenta Bancaria, que lo realiza el Representante Legal, recibe
el primer desembolso, apoyado por el Promotor del MTI.

e Etapade Construccion

En esta etapa se realizan las siguientes actividades:

- Orden de Iniciar los trabajos, la cual sera emitida por el ingeniero de obras
del MTI.

- Pago de Avaluos por Avance de Obras, que es realizado por el MTI
desembolsando pagos mensuales al contrato suscrito entre el MTI - Alcaldia
Municipal — MCA.

e Cierre de Obligaciones de los MCA
La finalizacion de las obras del MCA como Contratista, sera cuando el Supervisor
de Obras del MTI, emita el Acta de Recepcién Final y esta debera ser emitida
una vez que haya cumplido todas las Clausulas establecidas en el contrato de
obras, y finalizan totalmente cuando realice el cierre de las Obligaciones civiles,
tributarias, mercantiles, laborales y otras adquiridas como Contratista.

El Acta de Recepcion Final es emitida por el Supervisor de Obras, posterior a los
45 dias de haber emitido el Acta de Recepcidn Provisional de Obras, que es el
periodo de Responsabilidad por defectos y concluidos los compromisos.
Paralelamente el MCA debera entregar todas las herramientas y articulos
adquiridos en la ejecucidon del proyecto, asi como, los documentos pertinentes
relativos a la obra, pasaran a resguardo de la Alcaldia Municipal a través de un
Acta, una vez finiquitado los compromisos contractuales.

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
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3.2) Ubicacién del proyecto

3.2.1) Macro-localizacidon del Proyecto.

El Tramo del Camino Empalme La Mora — La Carpa se localiza en la Republica
de Nicaragua, pais de Centroamérica que tiene una extension de 130,700 Km2,
esta politicamente dividida en quince Departamentos y dos Regiones Autbnomas
del Atlantico.

MACRO Y MICROLOCALIZACION
EMPALME LA MORA- WASLALA

FIGURA N°5.1
MACRO LOCALIZACION DEL PROYECTO

Nicaragua es parte del Istmo Centroamericano donde se encuentran siete
paises: Guatemala, Belice, Honduras, El Salvador, Nicaragua, Costa Rica y
Panama. Nicaragua es el mas grande de estos paises. ElI Istmo
Centroamericano.

Nicaragua, se encuentra situada entre las coordenadas geograficas 10°45' y
15°05' de Latitud Norte y entre 83°15' y 87°40' de Longitud Oeste; limitando al
Norte con Honduras, al Este con el Océano Atlantico (Mar Caribe), al Sur con
Costa Rica y al Oeste con el Océano Pacifico. Nicaragua tiene dos lagos
excepcionalmente grandes:

El Proyecto se localizado en el Municipio de La Dalia, Departamento de
Matagalpa.

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
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FIGURA N° 5.2
MACRO LOCALIZACION DEL PROYECTO
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3.2.2) Micro-localizacién del Proyecto.

El Tramo del Camino Empalme La Mora — La Carpase localiza en el Municipio
de El Tuma- La Dalia delDepartamento de Matagalpa y en La Region Autbnoma
del Atlantico Norte (RAAN).

El Proyecto de Adoquinado inicia exactamente en la interseccién de los Caminos
El Cua-Bocay, Empalme La Mora — Waslala y del camino que viene del Tuma-La
Dalia.La interseccion es conocida como EI Empalme La Mora y esta localizada
en la comunidad Los Lirios en la Comarca Pefas Blanca del Municipio de
Matagalpa. Luego toma rumbo Sureste pasando por el Rio Wasaka y la
Quebrada Wasakita, llegando a la comunidad San Pablo. Toma rumbo Noreste
hasta llegar a la comunidad Linda Vista, sigue en direccion Sureste pasando por
la comunidad Los Angeles. Continia en la misma direcciéon pasando por la

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
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comunidad EI Trébol, luego en direccion Noreste pasando por la comunidad San
Francisco, Santa Elena, Los Tres Laureles, Linda Vista, pasa por el Rio Bijao,
San Miguel. Llega a la Comarca La Pavona Grande donde pasa por la
comunidad La Nueva, Julio Ramos Hernandez, EI Comején, pasa por el Rio
Bobaska y Finaliza en la Comunidad Las Carpas. En un tramo de
aproximadamente 2.5 kilbmetros el camino viaja paralelo al Rio Babaska.

Las coordenadas de ubicacion del tramo son las siguientes:

CUADRO No. 3.1
COORDENADAS GEOGRAFICA DEL PROYECTO

NOMBRE DEL TRAMO COORDENADAS GEOGRAFICAS
Inicio Empalme La Mora N 13°13° 0 85°42°
Fin La Carpa, N 13° 19.69° O 85° 22.935°

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
ADOQUINADO DEL TRAMO EMPALME LA MORA — LA CARPA (25 KM)



FIGURA N° 5.2
MICRO LOCALIZACION DEL PROYECTO
MAPA TOPOGRAFICO 3055-1 DEL INETER
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DIAGNOSTICO DE LOS ASPECTOS LEGALES E INSTITUCIONALES

Nicaragua, a partir de 1990, ha impulsado una serie de acciones que conllevan a
la formulacién y aprobacion de leyes y reglamentos, decretos, normas,
resoluciones, disposiciones y acuerdos de caracter ambiental, como
instrumentos para desarrollar un proceso de gestion ambiental, encaminados
hacia un desarrollo sostenible, tal como lo estipula el entorno global. La
legislacion vigente del pais en materia de medio ambiente nos brinda todas las
leyes, reglamentos, normas y decretos en los cuales los nicaraglienses debemos
tomar en cuenta al momento de realizar o formular un proyecto de rehabilitacion,
construccion, mejoramiento, etc. El articulo 60 de la constitucion establece que
los nicaraguenses tienen derecho a habitar en un ambiente saludable, es
obligacion del estado la preservacion, conservacion y rescate del medio
ambiente y los recursos naturales.

El Decreto 76-2006 establece las bases que rigen el Sistema de Evaluacion
Ambiental en el pais. Dicho Decreto de acuerdo a las incidencias ambientales
que tienen los proyectos, establece 3 categorias ambientales:

e Proyectos Categoria I: Se ubican en esta categoria, proyectos que pueden
causar Alto Impacto Ambiental Potencial, estan sujetos a un Estudio de
Impacto Ambiental. Sera administrado por el MARENA Central a través de
la Direccion General de Calidad Ambiental. Son considerados proyectos
especiales por su trascendencia nacional, binacional o regional, por su
connotacién econdémica, social y/o ambiental.

e Proyectos Categoria ll: pueden causar impactos ambientales potenciales
altos, estan sujetos a un Estudio de Impacto Ambiental. Sera Administrado
por el MARENA Central a través de la Direccion General de Calidad
Ambiental o por las Secretarias de Recursos Naturales y Medio Ambiente
(SERENA), en coordinacién con el Ministerio del Ambiente y los Recursos
Naturales en el caso de las Regiones autbnomas.

e Proyectos Categoria Ill: son proyectos que pueden causar impactos
ambientales moderados, aunque pueden generar efectos acumulativos, por
lo que quedaran sujetos a una valoracién ambiental como condicidon para
otorgar la autorizacion ambiental correspondiente proceso de Valoracion
Ambiental y emision de la autorizaciéon ambiental correspondiente. El
proceso de valoracidon ambiental correspondiente quedara a cargo de las
Delegaciones territoriales del MARENA o consejos regionales en el ambito
de su territorio. Sera administrado por MARENA a través de las
Delegaciones territoriales, en coordinacion con las Unidades Ambientales
Sectoriales y Municipales pertinentes, segun el tipo de obra, proyecto,
industria o actividad. En el caso de las Regiones Autonomas, el Sistema sera
administrado por los Consejos Regionales a través de la Secretarias de
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Recursos Naturales y Medio Ambiente (SERENA), en coordinacion con el
Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales.

e Los proyectos no considerados en las categorias I, Il y Ill son proyectos que
pueden causar bajos impactos ambientales potenciales, por lo que no
estan sujeto a un Estudio de Impacto Ambiental. De conformidad con el
arto.25 de la Ley No. 217, Ley General del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales, los proponentes deberan presentar el formulario ambiental ante la
autoridad municipal correspondiente para la tramitacion de la solicitud de su
permiso, segun los procedimientos establecidos.

e Bajo impacto ambiental potencial: es el impacto ambiental potencial
preestablecido en forma aproximada que considere un bajo riesgo para el
medio ambiente obtenido a partir de considerar actuaciones similares que ya
se encuentra en operacion.

El Proyecto de Adoquinado de 25.00 kmTramo Empalme La Mora — La Carpa,
segun el Sistema de Evaluacion Ambiental de Nicaragua se clasifica como
proyecto de Bajo Impacto Ambiental Potencial y por tanto, esta sujeto a un
Permiso Ambiental por parte de la Alcaldia deEl Tuma -La Dalia de acuerdo a
procedimientos establecidos para tal fin. No obstante, ante los compromisos
asumidos con el Banco Mundial, se solicitara la Autorizacion Ambiental a la
Delegacion Territorial de MARENA Matagalpa.

A continuacion se presenta el Marco Legal Administrativo que tiene influencia
directa con el Proyecto de adoquinado del tramo La Mora-La Carpa, por tanto, ha
sido considerado en cada etapa del proyecto, asi como en los Planes de Gestion
y Monitoreo Ambiental.

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
ADOQUINADO DEL TRAMO EMPALME LA MORA — LA CARPA (25 KM)
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CUADRO No. 4.1

MARCO LEGAL ADMINISTRATIVO

No.

TITULO

LEY, DECRETO, NORMA,
RESOLUCIONES, OTROS

Constitucion Politica de Nicaragua y sus Reformas. El
articulo 60 de la constitucion establece que los
nicaraguenses tienen derecho a habitar en un ambiente
saludable, es obligacién del Estado la preservacion,
conservacion y rescate del medio ambiente y los
recursos naturales.

19/noviembre/1986
04/julio/1995.

Ley General del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales y su Reglamento. Establece las normas para
la  conservacion, proteccién, mejoramiento vy
restauracion del medio ambiente y los recursos
naturales que lo integran, asegurando su uso racional y
sostenible, de acuerdo a lo sefalado en la Constitucion
Politica.

Ley 217 2/mayo/1996
9-96 25/julio/1996.

Reglamento de Permiso y Evaluacion de Impacto
Ambiental. Establece las bases que rigen el Sistema de
Evaluacion Ambiental en el pais. Dicho decreto de
acuerdo a las incidencias ambientales que tienen los
proyectos, establece 3 categorias ambientales. Segun
este decreto, el proyecto se clasifica como proyecto de
Bajo Impacto Ambiental Potencial y por tanto, no sujeto
a Estudio de Impacto Ambiental, ni Valoracién
Ambiental, solamente sujeto a un permiso por parte de
la Alcaldia de ElI Tuma — La Dalia de acuerdo a
procedimientos establecidos para tal fin. No obstante,
ante los compromisos asumidos con el Banco Mundial,
se solicitara la Autorizaciéon Ambiental a la Delegacion
Territorial de MARENA Matagalpa.

N° 76-2006.

Reglamento General para el Control de Emisiones de
los Vehiculos Automotores. En cumplimiento de las
disposiciones de los Articulos. 111 y 122 de la Ley
General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales,
establece los requisitos y condiciones que deben reunir
los vehiculos automotores y los procedimientos
normalizados para la medicidon de sus emisiones, con el
fin de reducir la contaminacién atmosférica por ellos
producida.

32-97 09/junio/1997

Ley de Municipios y su Reglamento. Establece las
normas y procedimientos para la gestiéon municipal. El
Municipio es la unidad base de la divisién politico
administrativa del pais. Se organiza y funciona a través
de la participacion popular para la gestion y defensa de
los intereses de sus habitantes y de la nacién. Son
elementos esenciales del Municipio: el territorio, la
poblacion y el gobierno. La autonomia municipal es un
principio consignado en la Constitucion Politica de la
Republica de Nicaragua para el ejercicio de la
democracia mediante la participacion libre y directa del
pueblo.

Ley 40 22/agosto/1997
52-97 05/septiembre/1197

Ley creadora del Sistema Nacional para la Prevencion,

Ley No. 337; 07/abril/2000.

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
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No.

TITULO

LEY, DECRETO, NORMA,
RESOLUCIONES, OTROS

Mitigacion y Atencidon de Desastres. Tiene por objeto
establecer los  principios, normasdisposicionese
instrumentos generales necesarios para crear y permitir
el funcionamiento de un sistema interinstitucional
orientado a la reduccién de riesgos por medio de las
actividades de prevencion, mitigacion y atencién de
desastres, sean éstos naturales o provocados. Son
objetivos del SINAPRED, entre otros los siguientes: La
definicion de las responsabilidades y funciones de todos
los organismos, sean estos publicos o privados en cada
una de las diferentes fases; La integracion de los
esfuerzos publicos y privados requeridos en esta
materia, el uso oportuno y eficiente de todos los
recursos requeridos para este fin. De acuerdo a ello, el
MTI tiene como funciones, entre otras las siguientes:

a) Las funciones que resulten inherentes en el campo
de su competencia y que sean referidas a la
elaboracién de analisis de riesgos, medidas de
prevencién, mitigaciéon, preparacion, respuesta,
rehabilitacion y reconstruccion, antes, durante o
después de un desastre.

b) Elaborar los planes, programas y proyectos, los que
deberan ser realizados desde una Optica que
incorpore en los mismos la prevencion, mitigacién,
preparacion, respuesta, rehabilitacion y
reconstruccién en el ambito de su competencia.

c) El MTI preside la comision de Infraestructura del
SINAPRED.

Ley de Organizacion, Competencias y procedimientos
del Poder Ejecutivo y su reglamento. Tiene por objeto
determinar la organizacion, competencia y
procedimientos del Poder Ejecutivo.

El Poder Ejecutivo esta integrado por el Presidente de la
Republica, el Vice-Presidente de la Republica,
Ministerios de Estados, Entes Gubernamentales,
Bancos y Empresas Estatales y para el mejor
cumplimiento de sus funciones pueden organizarse de
forma descentralizada o desconcentrada. De acuerdo a
ello, el MTI tiene entre ofras, las siguientes
responsabilidades:

a) Organizar y dirigir la ejecucion de la politica sectorial
y coordinar la planificacion indicativa con el
Ministerio de Gobernacion y los municipios en los
sectores de transito y transporte, asi como en
infraestructura de transporte.

b) Dirigir, administrar y supervisar, en forma directa o
delegada la conservacién y desarrollo de la
infraestructura de transporte.

Ley 290 01/junio/1998
71-98 30/octubre/1998

Ley Especial sobre Exploracion y Explotacion de Minas

Ley 387 27/julio/2001

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
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No.

TITULO

LEY, DECRETO, NORMA,
RESOLUCIONES, OTROS

y su Reglamento. Tiene por objeto establecer el régimen
juridico para el uso racional de los recursos minerales
de la Nacién, ademas denormas las relaciones de las
Instituciones del Estado con los particulares respecto a
la obtencion de derechos sobre estos recursos y la de
los particulares entre si que estén vinculados a la
Actividad minera.

El Ministerio de Fomento, Industria y Comercio sera la
Institucion del Poder Ejecutivo, encargada de Ila
aplicacion de las presentes disposiciones, de
conformidad con lo establecido en la Ley de
Organizacion, Competencia y Procedimiento del Poder
Ejecutivo y su Reglamento.Arto.2. Los recursos
minerales existentes en el suelo y en el subsuelo del
territorio nacional pertenecen al Estado quien ejerce
sobre ellos un dominio absoluto, inalienable e
imprescriptible.

La exploracidon y explotaciéon de recursos minerales no
puede ejecutarse sin obtener de previo una concesion
minera.

119-2001
18/diciembre/2001

Ley de Derecho de Via y su Reforma. De acuerdo a esta
Ley, se entiende por “Derecho de Via” la anchura total
que deben tener las carreteras, la cual sera: para las
carreteras internacionales e interoceanicas, cuarenta
metros, o sean veinte metros a cada lado del eje o linea
media de las mismas; para las interdepartamentales y
vecinales, veinte metros o sean diez metros a cada lado
del eje o linea media. No podrdn hacerse
construcciones ni trabajos de ninguna especie en las
carreteras dentro de las distancias comprendidas por el
“Derecho de Via”. El “Derecho de Via” a que se refiere
esta ley, no debe afectar las edificaciones vy
construcciones existentes de dominio particular salvo
caso de utilidad publica declarada y previa
indemnizacion al duefio de las mismas. Se reserva al
Ministerio, el derecho de hacer por su cuenta dichas
obras de acuerdo con el propietario de las mismas.

46-52 04/septiembre/1952
9-56 22/junio/1964

10

Ley General de Higiene y Seguridad del Trabajo.
Normas y Resoluciones Ministeriales sobre las
disposiciones basicas de higiene y seguridad en los
lugares de trabajo. Ministerio del Trabajo. Tiene por
objeto establecer el conjunto de disposiciones minimas
que, en materia de higiene y seguridad del trabajo, el
Estado, los empleadores y los trabajadores deberan
desarrollar en los centros de trabajo, mediante la
promocién, intervencion, vigilancia y establecimiento de
acciones para proteger a los trabajadores en el
desempefio de sus labores.

Ley 618, 19/Abril/2007.

1-90 21/abril/1990

11

Ley General de Aguas Nacionales y su Reglamento.
Establece el marco juridico institucional para la

Ley No 620,
04/septiembre/2007.

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
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No.

TITULO

LEY, DECRETO, NORMA,
RESOLUCIONES, OTROS

administracion, conservacion, desarrollo, uso,
aprovechamiento  sostenible, equitativo 'y de
preservacion en cantidad y calidad de todos los recursos
hidricos existentes en el pais, sean estos superficiales,
subterraneos, residuales y de cualquier otra naturaleza,
garantizando a su vez la proteccion de los demas
recursos naturales, los ecosistemas y el ambiente.

Decreto No. 44-2010

12

Norma Técnica Obligatoria Nicaraguense.
Especificaciones Generales para la Construccion de
Caminos, Calles y Puentes NIC2000.

NTON 12-001-2000

13

Norma Técnica Obligatoria Nicaraglense.
Normas Ambientales Basicas para la construccion Vial —
NABCV2000.

NTON 12-002-200

14

Manual Centroamericano de Normas Ambientales para
el Disefio, Construccion y Mantenimiento de Obras
Viales.

SIECA 2002

15

Normativa Técnica Ambiental para el aprovechamiento
de Bancos de Materiales de Préstamo para la
Construccién

NTON 05-021-02

16

Normativa calidad del aire

NTON 05-12-02;
19/mayo/1995.

17

Establecimiento del Sistema de Veda. Determina los
Principios, Conceptos, Criterios y Restricciones
especificas para la Conservacion de las Especies
Silvestres.

Ministerial 10-2003;
22/abril/2003.

18

Ley de Participacion ciudadana. Promueve el ejercicio
pleno de la ciudadania en el ambito politico, social,
econoémico y cultural, mediante la creacion y operacion
de mecanismos institucionales que permitan una
interaccién fluida entre el Estado y la sociedad
nicaragliense, contribuyendo con ello al fortalecimiento
de la libertad y la democracia participativa vy
representativa establecida en la Constitucion Politica de
la Republica.

Este conjunto de normas y regulaciones se
fundamentan en los articulos 7 y 50 de la Constitucion
Politica de Ila Republica, como expresién del
reconocimiento de la democracia participativa y
representativa asi como el derecho de participar en
igualdad de condiciones en los asuntos de la gestién
publica del Estado y en los instrumentos internacionales
en materia de derechos humanos suscritos y ratificados
por Nicaragua, aplicando los principios generales del
derecho aceptados universalmente sobre esta materia.

Corresponde al Estado la creacion y operacion de
mecanismos institucionales que permitan la interaccion
con los ciudadanos organizados.

Ley 475.

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
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No.

TITULO

LEY, DECRETO, NORMA,
RESOLUCIONES, OTROS

19

Norma Técnica Obligatoria Nicaragliense Ambiental
para el manejo, tratamiento y disposicion final de los
desechos sélidos no-peligrosos.

NTON 05 014-01

20

Norma Técnica Obligatoria Nicaraglense para regular
los sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales y su
Re-uso.

NTON 05 027-05

21

Resolucion Ministerial, Normativa General para la
Regulacién de los servicios de agua potable y agua
sanitaria.

CD-RT-011-00

22

Disposiciones sanitarias. Establece las regulaciones
necesarias para la organizacién y funcionamiento de las
actividades higiénico sanitarias. En el cumplimiento de
las medidas de control sanitario internacional, las
autoridades competentes se ajustaran a lo establecido
en el Reglamento Sanitario Internacional, asi como a las
disposiciones complementarias que se emitan. El
Ministerio de Salud coordinara con las instituciones que
estime pertinentes, todo lo necesario para el
cumplimiento de la presente ley.

Decreto N° 394

23

Prohibicion del trafico de desechos peligrosos vy
sustancias toxicas.

Ley N° 168

24

Disposicién para el control de Ila contaminacién
proveniente de las descargas de aguas residuales
domeésticas, industriales y agropecuarias.

Decreto N° 33-95

25

Resolucién Ministerial Prevencion y control de la
contaminacion.

Resolucion Ministerial N°
009-99

26

Reglamento Forestal. Protege el derecho de los duefios
de tierra sobre el vuelo forestal de su propiedad y vela
por que se respete el recurso forestal de propiedad
privada o estatal.

Decreto 45-93 del 19 de
Octubre 1993

27

Ley de Proteccién al Patrimonio Cultural. Se consideran
bienes culturales:
a)Paleontologicos: Todos los organismos fosilizados.
b)Arqueoldgicos: Todas las piezas, instrumentos,
estructuras, restos o vestigios procedentes de culturas
extinguidas.

c)Historicos: Los inmuebles o parte de ellos y los bienes
muebles que estén directamente vinculados a la historia
politica, econdmica y social de Nicaragua.

d)Artisticos: Los bienes u objetos que, debido a su
origen como producto de la actividad del hombre,
constituyen verdaderos valores de las Bellas Artes o del
Arte Nacional, ya sean estos plasticos, literarios,
arquitectonicos, etc.
e)Conjuntos urbanos o rurales: Considerados de interés
cultural, localizados en ciudades o campos de la
Republica.

El que encontrare o tuviere conocimiento de la
existencia de bienes a que se refieren los incisos a) y b)

Ley 1142

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
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LEY, DECRETO, NORMA,

No. TMULO RESOLUCIONES, OTROS

del Articulo 1 de esta Ley, debera dar aviso dentro del
término de 24 horas, mas el de la distancia, a la Junta
Municipal mas cercana, la que expedira la constancia
oficial del aviso e informara dentro del mismo plazo
sefalado anteriormente a la Direccién de Patrimonio.

28 | Ley Especial Para El Uso de Bancos de Materiales
Selectos para el Aprovechamiento en la Infraestructura y
su Reglamento. Norma el uso y aprovechamiento
racional de bancos de materiales selectos o bancos de
préstamos a nivel nacional, aptos para la infraestructura
de interés publico para el pais, que no requiera mas
operacién que las de arranque, fragmentacion y
clasificacion. Los recursos
no minerales existentes en el suelo y subsuelo del
territorio nacional son patrimonio del Estado, quien
ejerce sobre ellos dominio absoluto, inalienable e
imprescriptible. Constituyen la Autoridad de Aplicacién
de la presente ley, las instituciones siguientes:

Ley No.730

Decreto No. 18-2011,
Reglamento de la Ley
No.730, publicado en la
Gaceta No.66 del 06 de
abril del 2011, integrado por

1.Ministerio de Energia y Minas (MEM): para el 32 articulos

otorgamiento de las licencias o permisos
correspondientes.

2. Ministerio de Transporte e Infraestructura: para la
administracion y supervision de los bancos de
materiales selectos; y

3. Ministerio del Ambiente y de los Recursos
Naturales: en lo que hace a su ambito de competencia
de conformidad a las diferentes Normativas Técnicas de
la materia.

Para lograr cumplir con todos los requisitos de ley en materia ambiental, el
contratista debera solicitar a las autoridades competentes involucradas en el
proyecto la inspeccién insitu y los permisos correspondientes antes y durante la
ejecucion del proyecto. De igual manera debera negociar, con los propietarios de
los bancos de material y los propietarios de los sitios propuestos para la
instalacion de planteles o campamentos, los costos, condiciones, derechos y
responsabilidades de ambas partes antes, durante y posterior a la finalizacién del
proyecto, todo conforme a lo establecido por la Ley 730 “Ley Especial Para El
Uso de Bancos de Materiales Selectos para el Aprovechamiento en la
Infraestructura” y su Reglamento. Para lo cual también se sugiere la realizacién
de contratos independientes para cada caso.

En cuanto a los requisitos establecidos por la legislacidén vigente en Nicaragua el
contratista debera tramitar:

a) Solicitud de permiso ante el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
(MARENA) en el que se debe incluir las actividades que puedan afectar
algun recurso y que la regulacién sea competencia de esta institucion de
acuerdo a la ley 217 y su reglamento tales como la extraccién de agua y la

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
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intervencion en los sitios como donde se ubican los puentes entre otros,
llenado del formulario ambiental y presentar el perfil del proyecto.

En el tramo no se identifican cortes de arboles, sin embargo en el caso que
hubiera se gestionara la Solicitud de permiso ante el Instituto Nacional
Forestal (INAFOR), para cortar arboles que se encuentren dentro del
derecho de via y algunos ubicados en los bancos de material, presentando el
inventario forestal realizado por un Regente Forestal acreditado. No
obstante, esto no aplica para el presente proyecto ya que se estara
ejecutando sobre el trazado original del camino con su respectivo derecho de
via existente.

Solicitud de aval, al MARENA vy el permiso al Ministerio de Energia y Minas
para la explotacion de bancos de material selecto.

Autorizacion de la Municipalidad y el Ministerio de Salud (MINSA) para la
deposicion y/o tratamiento de los desechos sdlidos y liquidos generados por
el proyecto principalmente donde se ubiquen los planteles o campamentos
en sitios autorizados.

ANALISIS DE LAS POLITICAS DE SALVAGUARDA DEL BM

A continuacion se presentan las Politicas de Salvaguarda del Banco Mundial que
se activan en el proyectos y los requerimientos para cumplir con las respectivas
directrices:

POLITICAS DEL BANCO MUNDIALCOMUNMENTE
ACTIVADAS EN PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA

APLICACION, ACTIVACION Y/O

POLITICAS DEL
BANCO MUNDIAL

ESCENARIOS DE ACTIVACION Y
REQUERIMIENTOS

RESPUESTA REFERIDA AL
PROYECTO DE ADOQUINADO La
Mora — La Carpa

Evaluacion
ambiental: OP 4.01

Aquellos proyectos donde se prevea la
afectacion temporal o permanente del
entorno natural o social, a través de
impactos  directos, indirectos o
acumulativos. La profundidad del
analisis es funcién del nivel de riesgo
socio-ambiental.

Segun el Sistema de Evaluacion
Ambiental de Nicaragua (Decreto
76-2006) los impactos ambientales
que generara el proyecto estan
considerados como  “Impactos
Potenciales Bajos” por lo tanto, no
sujeto a E.I.A. pero si a un permiso
por parte de la Alcaldia de El Tuma
- La Dalia de acuerdo a
procedimientos establecidos para
tal fin. No obstante, ante los
compromisos asumidos con el BM,
se solicitara la  Autorizacion
Ambiental a la  Delegacion
Territorial de MARENA Matagalpa.

Reasentamiento
involuntario: OP 4.12

Aquellos casos en los que se requiere
de la reubicacion de personas ya que
un proyecto afectara parcial o
totalmente su vivienda, sean estas

El Proyecto se desarrollara sobre
una via existente con su respectivo
derecho de via establecido por la
Ley correspondiente (Decreto 46
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POLITICAS DEL
BANCO MUNDIAL

ESCENARIOS DE ACTIVACION Y
REQUERIMIENTOS

APLICACION, ACTIVACION Y/O
RESPUESTA REFERIDA AL
PROYECTO DE ADOQUINADO La
Mora — La Carpa

legales o ilegales. Para estos casos se
requerira de un Plan de
Reasentamiento Involuntario acorde
con los lineamientos del Banco.

aprobado el 10 de septiembre de
1952 y publicado en La Gaceta No.
223 del 29 de septiembre del
mismo afo), la cual se pretende
mejorar. Por tanto, se estima que
no habra reasentamientos
involuntarios.

Bienes Culturales:

OP 4.11

Se debe tomar en cuenta esta politica
en aquellos proyectos donde implique
el movimiento de tierras en zonas de
reconocido potencial arqueoldgico y/o
de riqueza cultural y/o fisica.
Investigaciones, rescate y
procedimientos para hallazgos
fortuitos son los requerimientos mas
comunes.

En nuestro pais el Patrimonio
Artistico, Cultural e Histoérico de la
Nacion estd protegido y regulado
tanto por la Constitucion de la
Republica (Cap. VII. Arto. 126 y
128) como por la Ley de Proteccion
al Patrimonio Artistico, Cultural e
Histérico de la Nacion y su
Reglamento oficializada mediante
el Decreto No. 1142, Aprobado el
22 de noviembre de 1982. El cual
entre otros, establece lo siguiente:
...El' que encontrare o tuviere
conocimiento de la existencia de
bienes que se refieren los incisos
a) y b) del Arto. 1 de esta Ley,
debera dar aviso dentro del término
de 24 horas, mas el de la distancia,
a la Junta Municipal mas cercana,
la que expedira la constancia oficial
del aviso e informara dentro del
mismo plazo sefialado
anteriormente a la Direccion de
Patrimonio.

Divulgacion
publico: BP 17.50

al

Por lo general se requieren programas
de comunicacién y divulgacién al
publico, en especial aquellos que
requieren ElAs, planes de
reasentamientos y/o planes indigenas.

Se realizd un  Taller de
convalidacion municipal haciendo la
presentacion de los resultados de
la Valoracion Ambiental y Social.
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DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE
5.1) Medio Biofisico Municipio de La Dalia.

+ Clima'

El clima del municipio EL TUMA - LA DALIA, reune las caracteristicas de la clase
bioclimatica bosque subtropical, semi-humedo, corresponde al tropical
semilluvioso, con precipitacion entre los 2,000 y 2,500 mm. La temperatura
oscila entre los 22° y 24°c.

+ Geologiay Geomorfologia.

Suelos: El grado de pendientes de los suelos va de fuertemente ondulado,
moderadamente escarpado, escarpado, muy escarpado, montaioso a precipicio,
es decir, de 8% a mas de 75% de pendiente. La profundidad de los suelos, va
desde moderadamente profundo, poco profundo a superficiales con
profundidades de 90cm. a menos de 25 cm. Estos suelos presentan un grado de
erosion que va desde moderada a fuerte. Predominan los suelos del orden
alfisoles, con textura de franco arcillosa y arcillosa, desarrollados de roca
volcanicas intermedias y basicas. En menor extension de encuentran los suelos
de los ordenes Mollisoles, Entisoles y Vertisoles.

+ Hidrografia.

El Municipio EI Tuma - La Dalia se divide en ocho micro cuencas del Este al
Oeste, estos son: Rio Tuma: Oeste, Rio Yasica, Rio Carreteras, Rio Wasaka,
Rio Tuma Sur, Rio Tuma Norte, Rio Bull Bull y Rio Bijao. Todas las micro-
cuencas forman parte del rio Tuma ya que cruza el Municipio de Oeste a Este.

4+ Suelos.

Predomina el uso forestal de produccion con 62%, seguido por el uso forestal de
proteccion con 17% y el uso agroforestal con 14%, mientras que el uso agricola
y agropecuario abarcan solamente el 6% de la superficie del Municipio.

+ Vegetacion.
El Municipio se encuentra dentro de la region Ecoldgica Il (Norcentral) y abarca
cuatro formaciones vegetales (salas).

Bosques medianos o altos sub perennifolios de zonas moderadamente calidos y
hamedos (O - 500 msnm, 1500 - 2000 mm/afio, 22° - 24°c).

Bosques medianos o altos perennifolios de zonas muy frescas y humedas (500 -
1000msnm, 1500 - 2000 mm/afio, 19° -22°c).

Bosques medianos o altos perennifolios de zonas muy frias y humedas (1000 -
1500 msnm, 1500 - 2000 mm/afio, 19° - 22°).

Bosques medianos o altos perennifolios de zonas muy frias y muy humedas
(nebliselva de altura), (1500 - 1750 msnm, 2000 - 2750mm/afo, 18° -21°c).

!Alcaldia Municipal de La Dalia.
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De acuerdo a las formaciones ecolégicas existentes la biodiversidad
originalmente ha sido muy alta presentando una convergencia entre especies de
flora y fauna del continente Norte y el continente Sur. Existen ademas un gran
numero de especies endémicas sobre todo en los bosques de altura (helechos,
liguenes, musgos, orquideas). Sin embargo, la alta diversidad deformas de vida
(vegetal y animal) ha sido afectada y reducida en gran medida por la expansion
de la actividad humana (agricola) ya que en la actualidad menos del 10% de la
superficie del Municipio esta cubierto con areas de bosques y gran parte de las
especies todavia existentes, siguen siendo amenazadas por la expansion de las
actividades agricolas.

5.2) Caracterizacion del municipio

El municipio del TUMA - LA DALIA, esta ubicado entre las coordenadas 13° 08'
Latitud Norte y 85° 44' Longitud Oeste,

El Municipio tiene una extension territorial de 462 Km?2.

+ Limita:

e Limita al Norte: Con los municipios de Jinotega y El Cua

e Bocay. Al Sur: Con los municipios de Matiguas y San Ramén. Al Este: Con el
municipio de Rancho Grande.

+ Poblacion
La poblacion total del municipio es de: 64,287 habitantes, con una densidad
poblacional de: 139 hab./ kms?, tal como se detalla en el cuadro N° 2.

TABLA 5.1
POBLACION EN EL MUNICIPIO
URBANA RURAL TOTAL
9,106 (14.16%) 55,182 (85.84 %) 64287 (100%)

En el siguiente cuadro se detalla la distribucion de la poblacion segun sexo.

TABLA 5.2
DISTRIBUCION DE LA POBLACION
HOMBRES MUJERES TOTAL
23,609 (15%) 31,679 (49 %) 64,288 (100 %)

El Instituto Nacional de Informacion de Desarrollo INIDES, ha proyectado para el
municipio EL TUMA - LA DALIA, que al 20 de Octubre de 1996 contara con una
poblacion total de 44,526 habitantes, de los cuales 19,134 habitantes contaran
con 16 afos y mas y estaran listos para ejercer su voto en las proximas
elecciones. Segun los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda de 1,995, la
poblacion del Municipio de El Tuma - La Dalia crecié a un ritmo anual de 8.35%
desde el afo 1,971 hasta el ano 1,995. Es una tasa de crecimiento muy alta en
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comparacion con la media anual del pais, la cual es de 3.57% para el mismo
periodo de tiempo; inclusive es mas alta que la tasa de crecimiento
Departamental, la cual es de 3.82% anual. Para el periodo 1,995 - 2,000 se
proyectd una tasa de crecimiento de 7.37% anual para el Municipio de El Tuma -
La Dalia. Se observa, que el porcentaje de la poblacion rural es mucho mayor
que la poblacion urbana

4+ Distribucion Geogréafica de la poblacion

Tal como puede apreciarse en el Cuadro siguiente, la poblacion del municipio es
predominantemente rural, en 1995 ésta asciende a 41,011 habitantes,
representando el 93% del total municipal versus 7% de la poblacion ubicado en
la zona urbana con 2,876 habitantes. La distribucién por sexo a nivel de area
geografica, se aprecia que en la zona urbana predominan las mujeres con un
indice de masculinidad de 90 hombres por cada cien mujeres, situacion que se
revierte en la zona rural donde el indice de masculinidad asciende a 104
hombres por cada cien mujeres, lo que pudiera estar influenciada por la
migracion rural-urbana mayoritaria de mujeres que se insertan, generalmente, en
actividades de servicio.

El Cuadro siguiente brinda informacion sobre Poblacion y su distribucion en el
municipio Poblacion total del municipio ElI Tuma - La Dalia para 1,995 Por sexo,
segun barrio y/o Comarcas

TABLA 5.3
POBLACION Y SU DISTRIBUCION EN EL MUNICIPIO
BARRIO Y/O
COMARCA HOMBRES | MUJERES TOTAL
Linda Vista 714 800 1514
Taller los Suizos 157 181 338
San Francisco 488 536 1024
Total Urbano 1359 1517 2876
Penas Blancas 923 892 1815
Bijao Arriba 598 547 1145
Bull Bull Arriba 966 924 1890
Wasaka Arriba 1109 1003 2112
El Pavon 1834 1726 3560
Wasaka 1382 1371 2753
Bull Bull 518 493 1011
El Castillo 716 710 1426
La Tronca 515 472 987
Yale 1019 1003 2022
El Granadillo 2086 2097 4183
El Coyolar 1763 1717 3480
El Tigre 1361 1347 2708
Piedra Luna 1215 1164 2379
Aguas Amarillas 426 388 814
Quililito 629 590 1219
Quililon 479 420 899
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BARRIO Y/O

COMARCA HOMBRES | MUJERES TOTAL
El Guapotal 1138 1042 2180
Yayule 673 692 1365
Yasica Norte 348 368 716
Cuatro Esquina 821 800 1621
Poblacion dispersa 383 343 726
Total rural 20,902 20,109 41,011
Total municipal 22,261 21,626 43,887

+ Distribucién de la Poblacion Por Sexo y Edad

Mediante el analisis de la estructura por edad de la poblacién es posible darse
cuenta del comportamiento de las variables demograficas en los cambios de la
dinamica poblacional. De la poblacién total municipal el 51.8 por ciento son
menores de quince anos, comportamiento que se mantiene en las areas
geograficas, pues en el area urbana los menores de quince representan el 51.1
por ciento y en el area rural ascienden a 51.9. Por el contrario, la poblacién de
65 afnos y mas representa unicamente el 2.3 por ciento del total, presentandose
diferenciales entre areas urbano y rural (1.9% y 2.3%, respectivamente). En
cuanto a su distribucidbn por sexo el municipio no presenta diferencias
significativas. El 50.7 por ciento estd constituida por hombres y el 49.3 por
mujeres, que en términos absoluta representaban 22,261 hombres vy
22,261mujeres en 1995

4+ Tasaglobal de fecundidad
La tasa global de fecundidad para el municipio de el TUMA - LA DALIA esta
calculada en un 7.37% casi duplicando en porcentaje nacional

+ Mortalidad infantil

La Tasa de Mortalidad Infantii ha experimentado un comportamiento de
descenso en el tiempo, tal como se observa ésta se ha reducido al pasar de 11.2
en 1,979 a 47.5 en 1,994. A pesar del descenso, la tasa de mortalidad infantil
sigue siendo elevada, siendo las mayores causas de muerte las enfermedades
exoégenas (infecciosas y parasitarias, diarreas y enfermedades respiratorias
agudas).

TABLA 5.4
TASA DE MORTALIDAD INFANTILPARA EL MUNICIPIO DEL EL TUMA LA DALIA
(POR CADA MIL NACIDOS VIVQOS).

1,979 | 111.2
1,982 |106.7
1,985 1954
1,988 |78.4
1,990 |74.5
1,992 | 60.2
1,994 475
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+ Jefatura de hogar

Para el municipio El Tuma - La Dalia del total de jefes de hogar el 80.9 por ciento
de los hogares estan dirigidos por hombres, solamente el 19.1 por ciento de los
hogares tienen como jefe a una mujer. Este predominio de jefatura masculina se
presenta tanto a nivel urbano como a nivel rural, sin embargo, en el area rural
este porcentaje se incrementa a 82.3 por ciento de un total de 6,826 jefes rurales
y s6lo el 17.7 por ciento esta constituido por mujeres. Para el area el 61.3 % de
los hogares estan dirigidos por hombres y el 38.7 % por mujeres, observandose
una mayor proporcion con relacion al area rural, lo que pudiera explicarse al
abandono de hogares por parte de los hombres por emigracion masculina por
motivos laborales o por irresponsabilidad paterna, quedando los hijos al cuidado
unico de la mujer.

En el cuadro siguiente se aprecia a nivel de las comarcas que la jefatura de
hogares es similar al promedio nacional, reflejando porcentajes de jefatura
femenina bastante bajos en relacion a la jefatura masculina. Tal como muestra el
cuadro a continuacion las Comarcas Pefias Blancas (24.8 %), El Granadillo
(21.5%) y Bull-Bull (21.3%) presentan las viviendas con mayor porcentaje de
jefatura femenina.

TABLA 5.5
JEFATURA FEMENINA
COMARCA PORCENTAJE DE
JEFATURA FEMENINA
Penas Blancas 24.8
Bijao Arriba 19.2
Bull Bull Arriba 16.7
Wasaka Arriba 18.6
El Pavén 19.0
Wasaka 15.6
Bull Bull 21.3
El Castillo 134
La Tronca 17.8
Yale 10.9
El Granadillo 21.5
El Coyolar 19.2
El Tigre 12.3
Piedra Luna 18.6
Aguas Amarillas 12.8
Quililito 14.7
Quililon 14.3
El Guapotal 19.2
Yayule 13.2
Yasica Norte 17.5
Cuatro Esquina 18.7
Poblacion dispersa 22.4
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4+ Caracteristicas Econdmicas de los Jefes de hogar

De acuerdo a la informacién registrada por el censo, en 1995 el municipio TUMA
LA DALIA presentaba un nivel de desocupacion bajo, pues, del total de jefes, el
92 por ciento estan ocupados y solo el 8 por ciento estan desempleados. A
pesar de apreciar un bajo nivel de desocupacion, esta situacion es diferencial
por sexo, siendo los jefes mujeres quienes estan mayor afectados por la
desocupaciéon. Pues, del total de mujeres jefes de hogar el 30 estan
desocupadas, en cambio del total de jefes de hogares hombres sélo el 4 por
ciento esta desocupados.

TABLA 5.6
JEFES DE HOGAR POR AREA DE RESIDENCIA Y
SEXO SEGUN CONDICION DE OCUPACION. 1,995

CONDICION URBANO RURAL TOTAL MUNICIPAL
DE H M T H M T H M T
OCUPACION
Ocupados 256 73 329 | 5,268 |433 | 5,701 5,624 506 | 6,030
Desocupados 23 31 54 235 194 | 429 258 225 |483
PEA total 279 104 | 383 | 5,503 | 627 |6,130 | 5,782 731 | 6,513

+ Infraestructuray acceso a servicios basicos

e Viviendas
EL TUMA - LA DALIA, a nivel de Municipio cuenta con un total de 7,190
viviendas de todo tipo, de las cuales fueron censadas un total de 6,681 viviendas
(censo de 1995) distribuidas de la siguiente manera:

TABLA 5.7
NUMERO DE VIVIENDAS URBANAS Y RURALES
URBANA RURAL TOTAL
o 463 (7%) e 6,218 (93%) e 6,681
(100%)

e Acceso a Agua Potable

En la cabecera municipal no existen oficinas de INAA ni ENACAL, este servicio
es atendido por la Alcaldia directamente. Hay 730 conexiones domiciliares y 10
puestos publicos lo que significa que en términos porcentuales el 55% del total
de viviendas cuenta con agua potable domiciliar, ubicadas en el casco urbano en
los sectores de: Sector Central, sector carretera a Wasaka, sector carretera a
Matagalpa, sector carretera a Waslala y el sector del Barrio Linda Vista y San
Francisco, Las colinas y Barrios Suizo. En el municipio no existe servicio de
Alcantarillado Sanitario. La poblacion hace uso de la letrina tradicional.

e Comunicacion
El Municipio de EL TUMA- LA DALIA, cuenta con el servicio de teléfonos vy
correos cuya administracion estd a cargo de la Empresa Nicaraguense de
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Telecomunicaciones ENITEL, la cual tiene oficina en la cabecera municipal,
brinda servicio de telefonia, telegrafica, télex desde 1989 y apartado postal. En
Agosto pasado se instalé por primera vez una planta satelital la que tiene una
capacidad de doscientas lineas, de las cuales hasta esta fecha (Nov. 22 - 2000)
se encuentran treinta y tres lineas instaladas en los cascos urbanos de El Tuma
y La Dalia.

e Educacion
En el municipio EL TUMA - LA DALIA, existe un total de 6,438 alumnos inscritos
en los 101 centros escolares de educacion pre- escolar, primaria y secundaria,
los que son atendidos por un total de 168 maestros. En pre- escolar: Existe un
total de 112 alumnos inscritos en los dos centros escolares atendidos por dos
maestros de pre- escolar.

En primaria: Existe un total de 6,279 alumnos inscritos en los noventa y ocho
centros escolares, atendidos por 160 maestros. En Secundaria: Existe un total
de 545 alumnos inscritos en educacién secundaria, que son atendidos por doce
maestros los que imparten clases en el Instituto Nacional La Dalia y que afio con
ano se bachilleran unos 55estudiantes.También existe una extension de la
UPONIC (Universidad Politécnica de Nicaragua) donde se atienden un total de
92 alumnos en las carreras de: Contabilidad, administracion y Ciencias Agrarias,
al final de su carrera se lesextiende el titulo de Bachiller técnico con una
duraciéon de tres afos que seatiende en la modalidad de sabatino. El requisito
para optar a una carrera estener aprobado el sexto grado de primaria y/o tercer
afno de secundaria.

e Salud

En el Municipio de EL TUMA - LA DALIA, segun el MINSA - SILAIS, existen
cinco unidades de salud compuestas por cuatro puestos (La Tronca, Guapotal,
Santa Luz y El Tuma), y un centro de salud ubicado en la cabecera Municipal.
Las comunidades rurales cuentan con veintiséis casas bases que atienden a la
mujer, cincuenta y dos parteras y ciento ochenta brigadistas de salud, ademas
de tres Puestos de salud semi-privados (La Estrella, El Tuma y La Virgen), que
son atendidos por otros organismos (Mutua del Campo), por su parte el MINSA
los atiende con abastecimiento de medicamentos de programas tales como
embarazo, nifos y planificacion familiar.

El personal médico empleado por el gobierno esta distribuido de la siguiente
manera: Siete médicos, un odontdlogo, seis enfermeras, ocho auxiliares, un
técnico en higiene y dieciséis empleados en la administracién de las unidades de
salud.

Las enfermedades que mas afectan a la poblacién menor de cinco anos y es
atendida es por: Enfermedades respiratorias, parasitos, enfermedades de la piel,
diarrea, malaria, y en menor indice la Tuberculosis y Leismaniasis, también se
atiende a la mujer durante el embarazo y el control y crecimiento de los nifios.
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e Vialidad y comunicaciones

La principal via de acceso a este Municipio la constituye una carretera
pavimentada de doble via que se encuentra en su fase final de ejecucion que
corresponde a un tramo de carretera intermunicipal y la cual cruza el territorio de
suroeste a noreste. La via mas importante la constituye la carretera de 45
kilbmetros, que une al municipio con el departamento de Matagalpa. La
comunicacién intercomarcal se realiza de la cabecera municipal a las comarcas
en vehiculos de doble traccién o a pié, existen caminos de todo tiempo, que son
transitables. El transporte intercomarcal es de La Dalia a:Quililito, Montecristo, El
Escambray, El Galope, Guapotal, EI Pavén, Las Delicias, El Tigre Y El Tuma —
Guapotalito

e Principales actividades econdmicas

La principal actividad econdémica del municipio EL TUMA - LA DALIA es la
agricultura siendo el principal rubro la produccion el café de exportacion,
cosechandose aproximadamente 199,600 quintales/oro segun los ultimos
reportes del afo 1999 - 2000, las areas del cultivo de este rubro son las
comunidades: El Coyolar, La Fila Grande, La comunidad de Agua Amarilla, El
Yale, La Tronca, Carreteras, El Pavon, Pefias Blancas y Las Nubes. El cultivo es
en su mayor parte de forma tradicional, prevalece la pequefa produccién con un
aproximado de 500 productores de café.

La produccion de granos basicos ocupa un segundo orden e importancia. Del
total de esta produccion el 50% se destina para el autoconsumo, el otro 50 % se
destina para la comercializacién con otros municipios. Hay un total aproximado
de 4,500 productores.

Las areas mas representativas para el cultivo de granos basicos son: La Tronca,
Coyolar, Yasika, Wasaka, Bijao, Quille y Agua Amarilla. El sector de la
ganaderia: La ganaderia es un rubro de menor importancia con un aproximado
de 15,000 cabezas de ganado bovino, el cual se destina en un 50% al doble
proposito del hato ganadero (crianza - leche), un 30% se destina al engorde y el
resto se emplea en el auto consumo ( ganado de descarte). La comercializacion
del ganado se hace a través de la venta de ganado en pi€, las razas de ganado
vacuno mas generalizadas que existen en el municipio son: Brahman, Pardo
Suizo y Holstein.

+ Servicios Municipales

e Recoleccion de desechos sélidos
La Alcaldia Municipal presta el servicio de recoleccién de los residuos sélidos a
la comunidad del municipio EL TUMA - LA DALIA, con una frecuencia de dos
veces por semana, lo realiza con un camién de volquete de 4 Ton, y se
encuentra en regular estado.
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Para la recoleccién, la municipalidad ha programado un ruteo por barrios en el
casco urbano. Para la disposicion final el municipio cuenta con un vertedero
municipal ubicado a una distancia de 4 kms. al sur del poblado, posee un area
de 7,500 vrs.?, el tratamiento que se le da a la basura es soterramiento en el
periodo de invierno y la incineracion en el verano.

5.3) Descripcion del Medio Ambiente en la Zona de Influencia del
Proyecto.

En términos generales el area de influencia del proyecto se encuentra
degradada por la mano del hombre que ha venido deforestando para dar paso a
la siembra de pastos para alimentar el hato ganadero y para la produccion de
lefia. A lo largo del tramo de carretera en estudio no se observan bosques
primarios, solo se observa vegetacion arbustiva y plantas propias del clima de
sabana tropical.

La calidad ambiental en el Municipio se ve afectado seriamente por los
siguientes factores:

+ Residuos de Café:

En el Municipio de produce aproximadamente 200,000 QQ de café oro que
corresponden a mas del 10% de la produccion nacional. Los residuos del café
(pulpa y aguas mieles), subproductos del beneficiado humedo estan siendo
vertidos en su gran mayoria a los cuerpos de agua causando una fuerte carga
organica contaminante hasta volver inutilizable el agua para el consumo humano
y dafiando la flora y fauna acuatica. Segun un estudio del PANIF la cuenca
hidrografica mas afectada por los desechos del beneficiado humedo del café la
constituye la del rio Tuma.

+ Uso y manejo inadecuado de agroquimicos:

El uso exagerado y manejo inadecuado de agroquimicos en los cultivos del café
y granos basicos principalmente es otra fuente de contaminantes de los cuerpos
de agua que afecta seriamente a la salud humana y a la fauna y flora acuatica.

+ Quemas agricolas:

A pesar de los avances en campafas educativas sobre la prevencion de
incendios forestales y para limitar las quemas agricolas, estas siguen siendo una
practica agricola muy arraigada causando multiples dafios econdmicos y
ambientales (pérdida de cobertura vegetal boscosa, pérdida de la fertilidad del
suelo, pérdida de fauna nativa, dafios a la salud humana, etc.).
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+ Deforestacion y cambios del uso del suelo:

La deforestacion causada principalmente por el cambio del uso de tierras
forestales para cultivos anuales ha llevado a cambios en el régimen de lluvias
(microclima), la pérdida de biodiversidad y al desequilibrio de los ecosistemas
existentes.

4+ Principales amenazas socioculturales

En los ultimos anos se ha observado patrones climaticos irregulares(fenémenos
del nifio/nifia, Mitch) los cuales han afectado la produccién agricola y por ende
afecta a la seguridad alimenticia. La pérdida de la fertilidad del suelo causado
por practicas inadecuadas del uso del suelo con llevan a la reduccién del
rendimiento de las cosechas, las cuales en si ya estan muy bajos y aumenta la
presion sobre las areas de bosquesrestantes.La contaminacion de aguas
superficiales causados por los residuos del café yel uso e inadecuado de
agroquimicos vuelve el agua inutilizable para elconsumo humano y representa
un alto riesgo para la salud humana. EIMunicipio tiene la tasa mas alta de
incidencias de intoxicaciones poragroquimicos en todo el pais estadisticas
SILAIS).La topografia del Municipio y las practicas inadecuadas en el uso del
sueloprovocan un alto riesgo de deslizamientos de tierras en tiempos
deprecipitaciones muy elevadas (Mitch).

TABLA 5.8
CALIDAD AMBIENTAL DEL SITIO SIN CONSIDERAR EL PROYECTO

ALTERACIONES AMBIENTALES

CAUSAS EFECTOS
ESPECIFICAR LAS ESPECIFCAR LOS
ACCIONES HUMANAS EFECTOSQUE SE

FACTORES
AMBIENTALES

SALIDAD DEL AIRE

CANTIDAD Y
CALIDAD DE LAS
AGUAS

QUE GENERAN EL DETERIORO
DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN
CASO QUE LA VALORACION
SEA NEGATIVA

Quemas Agricolas

Sub productos del
beneficiado himedo
estan siendo vertidos
en su gran mayoria

OBSERVAN EN EL
MEDIO AMBIENTE DEBIDO AL
DETERIORO DE
ALIDADAMBIENTAL EN
CASO QUE LA VALORACION
SEA NEGATIVA.

Contaminacion del aire por
emision de humo

Pérdida de cobertura boscosa.
Pérdida de fertilidad del suelo.

Fuerte carga organica
contaminante hasta volver
inutilizable el agua
para el consumo humano.

VALORACION

SUPERFICIALES
los cuerpos de agua Dafio a la Flora y Fauna 1
Acuatica
CANTIDAD Y Uso y Manejo Contaminacion del 3

CALIDAD DE LAS
AGUAS
SUBTERRANEAS

SUELOS

Inadecuado de
Agroquimicos

Cambio en el

Agua Subterranea

Pérdida de biodiversidad
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FACTORES
AMBIENTALES

CUBIERTA
VEGETAL

FAUNA

PAISAJE

POBLACION

CALIDAD DE VIDA

MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCURA

ALTERACIONES AMBIENTALES

CAUSAS
ESPECIFICAR LAS
ACCIONES HUMANAS
QUE GENERAN EL DETERIORO
DE LA CALIDAD AMBIENTAL EN
CASO QUE LA VALORACION
SEA NEGATIVA

uso de suelo

Deforestacion

Quemas Agricolas

Deforestacion

Deforestacion

Quemas Agricolas

Uso y Manejo
Inadecuado de
Agroquimicos
Condiciones
higiénico-
sanitarias
deficientes

VALOR PROMEDIO DE IMPORTANCIA

EFECTOS
ESPECIFCAR LOS
EFECTOSQUE SE
OBSERVAN EN EL
MEDIO AMBIENTE DEBIDO AL
DETERIORO DE
ALIDADAMBIENTAL EN
CASO QUE LA VALORACION
SEA NEGATIVA.

Desequilibrio de los
Ecosistemas existentes
Cambio en el régimen de
lluvias
Pérdida de biodiversidad

Desequilibrio de los
Ecosistemas existentes

Pérdida de fauna nativa.

Pérdida de habitat de
las especies

Desequilibrio de los
Ecosistemas existentes

Pérdida de la
Calidad Paisajistica

Dafios a la salud humana

Alta tasa de
intoxicaciones por
agroquimicos

Deterioro en la Calidad de
vida

VALORACION

2

1. Altamente Importante. 2. Medianamente Importante. 3. Importancia Baja.

De la tabla anterior, la cual contiene los resultados obtenidos de la valoracion de
importancia de las alteraciones ambientales existentes en el area de influencia sin
considerar el proyecto de acuerdo a los criterios de:

a) Intensidad de los problemas ambientales observados en el sitio para cada
factor.

b) Superficie afectada por el problema.

c) Periodo de recuperacion del medio ambiente.

d) Duracion de los problemas ambientales observados. Y

e) Cantidad de poblacion de la comunidad préxima al sitio afectada.

Podemos deducir que la gravedad del dafio ambiental existente en el area de influencia
del proyecto, antes de iniciar éste, se considera de mediana importancia. Presentando
algunos problemas o dafios ambientales que requieren de acciones de restauracién
que escapan del alcance de este proyecto, como son: alta tasa de intoxicacion por uso
y manejo inadecuado de agroquimicos, condiciones higiénico-sanitarias deficientes,
cambio en el régimen de lluvias, pérdida de cobertura boscosa y vertidos liquidos de
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los beneficios humedos, entre otros. No obstante, producto de estos dafios
ambientales, existe riesgo de afectacién por deslizamientos de tierra, lo que sera
mitigado respetando el angulo de reposo de los taludes, asi como con el mejoramiento
dedrenajesy reforestacion.

+ Mapa de pobreza extrema municipal por el método de necesidades bésicas

insatisfechas (NBI)

Los mapas de pobreza tienen el propdsito de ordenar, de acuerdo a su nivel de
pobreza, las diferentes zonas geograficas de un pais como los departamentos,
regiones, municipios y areas mas pequefas inclusive. Con este ordenamiento se tiene
una idea confiable de la distribuciéon de la pobreza y representa una herramienta util
para la planeacion de politicas y programas para priorizar y asignar eficazmente los
recursos que contribuyan a la reduccion de la pobreza. El objetivo de este instrumento
es “focalizar” e incrementar la eficacia de los recursos para atender a los mas pobres.

El “Mapa de Pobreza Extrema Municipal” fue elaborado a partir de datos del VIII Censo
Nacional de Poblacion ylV de Vivienda 2005 y en base a la Metodologia
deNecesidades Basicas Insatisfechas (NBI). EIl método NBI se basa en la identificacion
de un nivel minimo de satisfaccion de necesidades basicas que permitedimensionar la
pobreza a través de indicadores estructurales agregados como: hacinamiento, vivienda
inadecuada,servicios insuficientes (agua y saneamiento), baja educacién vy
dependencia econdmica. Este método parte de unaconceptualizacién multidimensional
de la pobreza, al considerar diferentes aspectos del desarrollo social.

Para su aplicacion se siguieron los pasos siguientes:

1. Se identifican las necesidades que se consideran basicas al interior del hogar.
2. Se establecen indicadores que permiten medir el grado de satisfaccién, a nivel de
cada variable.

3. Se define un nivel minimo de satisfaccién para cada indicador, debajo del cual se
considera que el hogar nosatisface la necesidad.

4. Se aplica la clasificacion de pobreza a cada hogar, la cual es atribuible a cada uno
de sus miembros.

Los cinco indicadores estructurales se definen de la siguiente manera:

(i) Hacinamiento: Se refiere a la utilizacion del espacio de alojamiento de la
viviendasegun el numero de miembrospor hogar.

(i) Vivienda inadecuada: Se refiere a establecer el nivel de calidad
(adecuado/inadecuado) de los materiales deconstruccion de las paredes, techo y pisos
de la vivienda. Una vivienda sera calificada como adecuada, en casode la presencia de
dos combinaciones cualquiera de materiales de pared-techo-piso, considerados
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comoaceptables. En caso contrario (con solo la presencia de un material aceptable o
ninguno), se considerara comovivienda inadecuada.

(iii) Servicios insuficientes: Se refiere a los hogares que no cuentan con una fuente
adecuada de agua y unsistema adecuado de eliminacién de excretas.

iv) Baja educacion: Mide el acceso a los servicios de educacion basica, por parte de
los nifios que se encuentranen edad escolar. Se establecié que se calificaria con baja
educacién al hogar (tanto del area urbana como de larural), cuando hubiera al menos
un niflo de 7 a 14 anos de edad, que no asista actualmente a la escuela.

(v) Dependencia econdmica: Se refiere a calificar simultaneamente el nivel educativo
del jefe de hogar, asi como el acceso al empleo de sus miembros, mediante la
construccion de una tasa de dependencia laboral.

Partiendo de estos cinco indicadores se construye un indice agregado NBI que califica
a los hogares en alguna situacién de pobreza.

Los criterios para la estratificacion de los hogares son los siguientes:

"1Todos los hogares que tienen satisfechas las cinco necesidades basicas (indicadores)
son considerados No Pobres.

‘lLos que tienen descubierta una necesidad basica, se definen como hogares
PobresNo Extremos.

‘lLos que tienen dos o0 mas necesidades basicas descubiertas, se consideran
hogaresPobres Extremos1.

A partir de este indice de Pobreza se elabora el Mapa de Pobreza Extrema Municipal
partiendo del calculo de dosvariables: (1) cuanto representan los hogares en condicion
de pobreza extrema al interior de los barrios y comarcasdel municipio (Incidencia) y (2)
como se distribuyen éstos, respecto al total de hogares en pobreza extrema
delmunicipio (Distribuciéon). Ambos conceptos, Incidencia de pobreza y Distribucion de
la pobreza, son dos aspectos ovariables a medir y se calculan de la siguiente manera.

Incidencia de la pobreza extrema: Calcula el numero de pobres extremos como una
proporcion de la poblacion total.Determina la proporcion de la poblacién cuyo numero
de necesidades basicas insatisfechas es superior a dos NBI.

Distribucion de la pobreza extrema: es la contribucion de cada barrio, comarca o
municipio a la pobreza extremadel municipio o pais. ldentificando el numero de hogares
y poblacion que se encuentran en la condicién de pobrezaextrema.

El Mapa de Pobreza Extrema Municipal que se presenta en este documento refleja la
incidencia de la pobrezaextrema y muestra los porcentajes de pobreza extrema de
cada Barrio y/o Comarca agrupado en cuartiles.La Metodologia de los cuartiles ordena
el conjunto de datos en orden ascendente y calcula puntos de corte quedividen a las
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observaciones en cuatro estratos utilizando los porcentajes de la incidencia de la
pobreza extrema, demanera que cada estrato contenga el 25% de los datos. Dichos
estratos estan formados por la proporcion de hogaresen situacion de pobreza
extremaque presentan los barrios y/o comarcas de cada municipio, clasificandolos en
lassiguientes cuatro categorias:

Pobreza severa: Considera todos los municipios, barrios o comarcas que se
encuentran por encima del tercer cuartilde los hogares en pobreza extrema.

Pobreza alta: Considera todos los municipios, barrios o0 comarcas que se encuentran
por encima del segundo cuartil,pero por debajo del tercer cuartil de los hogares en
pobreza extrema.

Pobreza media: Considera todos los municipios, barrios o comarcas que se
encuentran por encima del primer cuartil,pero por debajo del segundo cuartil de los
hogares en pobreza extrema.

Pobreza baja: Considera todos los municipios, barrios o comarcas que se encuentran
por debajo del primer cuartil delos hogares en pobreza extrema.
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FIGURA N°5.1
MAPA DE POBREZA, MUNICIPIO EL TUMA LA DALIA
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FIGURA N°5.2
MAPA DE POBREZA, MUNICIPIO RANCHO GRANDE
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES.
IMPACTOS AMBIENTALES.

Una vez definida el area de influencia del Proyecto se seleccionaron las
acciones del proyecto que tendrian efectos adversos al medio ambiente y a las
comunidades.... considerando principalmente los recursos agua, suelo y
vegetacion.

Se partira de una lista borrador muy preliminar que serviria como punto de
referencia para ir descartando efectos y actividades cuyos impactos serian
irrelevantes.

Esta fase del estudio tiene por objeto evaluar las consecuencias que tendran las
distintas acciones derivadas del Proyecto, sobre los diferentes factores que
conforman el ambiente. Mediante este analisis se predicen los cambios que
sufrira al ambiente como consecuencia de la construccion y operacion del
proyecto, para luego establecer medidas que prevengan, corrijan, controlen y
mitiguen los impactos que puedan presentarse.

El proceso metodolégico utilizado para la identificacion y seleccién de efectos
conllevé los siguientes pasos:

- [dentificacion de las acciones del proyecto que puedan generar cambios o
modificaciones sobre el ambiente.

- Identificacion de posibles efectos.

- Seleccidn de los efectos a ser evaluados, como producto de consultas de
trabajo con el equipo multidisciplinario para el estudio del Proyecto.

+ Procedimientos paraidentificacién de Impactos Potenciales.
- Realizar una separacion sobre la base del tipo de medio que afectan (fisico,
bioldgico, socioeconémico)
- Establecer una clasificacion interna agrupandolos en una misma segun el
recurso afectado.

4+ Factores ambientales susceptibles a recibir impactos.

Los factores ambientales susceptibles a recibir impactos son los que se
detallan en el cuadro siguiente.
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TABLA 6.1
FACTORES AMBIENTALES
SUSCEPTIBLES A RECIBIR IMPACTOS

MEDIO FACTOR AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Medio Fisico Atmésfera - Calidad del aire (polvo y gases)
- Ruido
Hidroloégico - Superficial
- Subterraneo
Terrestre - Geologia y Geomorfologia
- Suelo
Perceptual - Paisaje
Medio Bidtico Vegetacion - Afectacion de la vegetacion
Fauna - Afectacion de la fauna
Medio Socio- Desarrollo Econémico - Uso del suelo
Econémico y - Actividad econémica
Cultural - Poblacion
Servicios - Infraestructura
- Comunicacion

+ Impactos Ambientales Negativos.

Directos: Son impactos adversos a los factores ambientales, su efecto esta
relacionado con la ejecucidon de las obras y se generan dentro del area de
influencia directa del proyecto:

Emision de polvo y gases contaminantes. Generados durante el movimiento
de tierra, la circulacion de las maquinas, tractores, camiones de la obra; asi
como de los generados en el proceso de trituracion de materiales y en
funcionamiento de la planta asfaltica. Se incluye el aprovechamiento de material
en Bancos de Préstamos.

Generacion de ruidos. Lo generara la circulaciéon de maquinarias y equipos del
proyecto; en el funcionamiento de la planta trituradora y asféltica; en la
extraccion de materiales. Existira dentro del area del plantel ruido que perturbara
a los trabajadores. Y segun la ubicacion del plantel con respecto a la poblacion,
si es cercana habra molestia a la poblacion.

Inestabilidad de taludes. Se puede generar impactos negativos directos
durante el movimiento de tierra al efectuarse corte en taludes dentro del derecho
de via. Eldesprendimiento de material de las laderas y deslizamiento de tierra en
otros taludes. El corte en algunos taludes puede potencialmente estimular la
inestabilidad de éstos.
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Aumento del proceso erosivo. Este impacto esta relacionado a la actividad de
extraccién de materiales. También es potencialmente negativo en los cauces de
drenaje pluvial cuando en la construccion de cunetas y alcantarillas no se realiza
una prolongacion, reconformacién y estabilizacién del cauce.

Denudacion de superficie (taludes y terraplenes) y contraste cromatico y
estructura de la cantera. Las actividades de explotacion de Bancos de
Materiales, el movimiento de tierra y acciones que producen cambios en la
vegetacion causan un considerable impacto visual paisajistico.

Corte de los éarboles y afectaciéon de la capa vegetal: Este impacto
corresponde a aquellos arboles localizados en el derecho de via y
principalmente en aquellas zonas que seran ocupadas por la carpeta de
rodamiento, sus hombros, andenes y cunetas. También se corresponde en
aquella areas donde se instalaran planteles, campamentos y en areas de
extraccion de materiales en los bancos de préstamos.

Accidente laboral e incremento de los accidentes. La ubicacién de los
Bancos de Materiales, muy préximos a la carretera pueden ocasionalmente
causar accidentes, tanto en los trabajadores como con los usuarios de la via.

En las actividades de explotacion de Bancos de Préstamos, de trituracion de
material, operacion de la planta asfaltica, principalmente pueden causar
accidentes laborales. El mal uso o no uso de los equipos de proteccion laboral
puede marcar la diferencia

IMPACTOS SOCIALES

En los diferentes momentos de la puesta en marcha de la ejecucién del proyecto
habra diferentes impactos. A continuacion se describen.
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TABLA 6.2

IMPACTOS SOCIALES ESPERADOS DURANTE LA EJECUCION

POSIBLES
IMPACTOS

DESCRIPCION DE IMPACTOS EN PERIODO DE CONSTRUCCION

Generacion
Temporal de
Empleo

Es el requerimiento de mano de obra temporal en la
construccion y operacion. Generalmente es un impacto positivo
porque disminuye transitoriamente el indice de desempleo
y genera un efecto positivo sobre la economia local debido
a la inyeccion de dinero liquido que significan los salarios de los
trabajadores.

Polvo y Ruido.

Dependiendo de las condiciones locales y la cercania de casas
y comunidades, de ladireccion y velocidad del viento; el polvo y
el ruido podran ser perjudiciales para la salud humana durante
la etapa de construccion. La salud de los trabajadores de la
construccion y mantenimiento de la carretera también podra
verse adversamente afectada por el ruido y el polvo que
produce la construccion, la rehabilitacion del carretera y los
trabajos de mantenimiento.

Propagacion de
Enfermedades

El mejoramiento de la carretera, aumentara la comunicacion
entre las poblaciones rurales, urbanas;asi comola afluencia de
turistas extranjeros y nacionales (por ser el aumento del turismo
un objetivo de esta carretera). Esto, a su vez, podria
representar un peligro potencial de exposicion a enfermedades
de transmision sexual (incluyendo el SIDA) y ofras
enfermedades tales como la tuberculosis, que se transmiten
mas facilmente al aumentar la afluencia de personas por la
mejora en las vias de comunicacion.

Propagacion de
Enfermedades
Transmitidas
Mediante Via
Acudtica.

El mal disefio y mantenimiento de las carreteras puede generar
un drenaje deficiente y areas de agua estancada, lo que
aumenta el riesgo de adquirir enfermedades transmitidas por
agua contaminada, tales como el célera, la malaria entre otras.
Lo mismo podria suceder con las aguas estancadas contenidas
en los bancos de materiales. No obstante, el proyecto pretende
mejorar la situacion que sobre este aspecto esta presente en la
zona del proyecto.

Peligros
Asociados con los
Trabajos en
Carreteras.

La operacion de maquinaria destinada a la construccion o
mejoramiento de la carretera puede representar una amenaza
real para la seguridad tanto de los operadores, como de los
trabajadores, durante las etapas de construccion vy
mantenimiento de la carretera. Adicionalmente, la falta de
buena planeacién en la creacion de depodsitos de
almacenamiento de materiales y bancos de materiales podrian
representar amenazas para la integridad fisica de los mismos,
tales como sufrir lesiones o la muerte.

Incremento de
Riesgo de

El hecho de contar con una via rapida generara dos posibles
momentos para accidentes, el primero es el que se puede
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Accidentalidad

generar por los vehiculos de trabajo de la obra, existe la
posibilidad de que se presenten accidentes sobre la poblacion
local y semoviente, debido al incremento en el trafico vehicular
y a la construccion de obras asociadas al proyecto. Luego, la
via construida generara aumento en la velocidad vehicular que
puede crear aumentos significativos en los indices de
accidentes.

Generacién de
Molestias a la
Comunidad

La construccion del proyecto, generara molestias a las
comunidades residentes tanto en las cercanias del derecho de
via, como en los transelntes cotidianos (como trabajadores,
estudiantes, productores y turistas). Dichas molestias estan
referidas a los dafos que se puedan causar en la
infraestructura y mejoras de las propiedades, congestion o
interrupcién temporal de accesos, incremento de trafico
vehicular, ruido, polvo y tensiéon por la presencia de personal
ajeno a la zona con lo cual se altera la cotidianidad de las
comunidades.

Estas molestias se haran sentir sobre todo en sitios proximos a
areas pobladas. El resto del trayecto son areas deshabitadas
donde se podra afectar en poca medida las labores agricolas
de algunos propietarios del area de servidumbre.

Dentro del area de influencia del Proyecto, el arribo de personal
foraneo con diferentes costumbres, creara problemas sociales y
podrian impulsar a la poblacion local adquirir nuevos habitos
alimenticios, asi como la incidencia de nuevas enfermedades.

Dafios a Cultivos y
Pastizales

Podria darse la afectacién o pérdida permanente o transitoria
de cultivos y de mejoras, tales como: cercas, pozos,
conducciones o captaciones de agua.

Dafos a los
Accesos

El incremento en el transito de vehiculos y animales de carga,
durante todas las etapas del proyecto, principalmente en las
vias destapadas sin afirmado durante la etapa de construccion,
puede generar alteraciones en el desarrollo normal de las
actividades cotidianas propias de los habitantes de la region y
crearle dificultades en el acceso a sus viviendas o fincas
agricolas.

Se considera que es en el periodo de construccién donde estan los mayores
impactos negativos, por lo tanto, son considerados impactos temporales, una
vez finalizados el momento de la construccion de la obra, varios de las molestias
a las comunidades cesaran. Los impactos a la parte social cesaran en su

mayoria.
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TABLA 6.3

IMPACTOS AMBIETNALES ESPERADOS DURANTE LA OPERACION

POSIBLES IMPACTOS

DESCRIPCION DE IMPACTOS EN PERIODOS DE
IMPLEMENTACION

Aspecto Paisajistico

La construccion de la carretera afectara de forma
positiva el paisaje, esta carretera facilitara el acceso
a los diferentes puntos turisticos ya existentes.
Ademas potenciara el establecimiento de otros
espacios turisticos hacia lo interno del municipio
(actualmente los espacios turisticos mas ofertados
son la playa). Ademas de mejorar el aspecto, esta
infraestructura esta ligada al mejoramiento del rubro
turistico del municipio.

Generaciéon de Expectativas

Auln desde antes de la construccion de la Costanera
ya se han generado esperanzas diversas en toda la
poblacién que se encuentra establecida a lo largo del
recorrido de esta obra de infraestructura. Partiendo
de lo dicho por todos los entrevistados, este proyecto
ha generado muchas expectativas (esperanzas,
curiosidad, interés, temor), en los pobladores
localizados en el area de influencia de dicho
proyecto, referidas a la adquisicion de servidumbre,
a la contratacién de mano de obra, a los impactos
del proyecto y a los posibles beneficios o riesgos que
les pueda traer.

Cambio de la Cultura Local y la
Sociedad

El desarrollo de la nueva carretera sin duda
mejorara el nivel personal de vida. El acceso a
oportunidades de educaciéon y a servicios basicos,
incluyendo el cuidado de la salud, seran aspectos
muy importantes para la poblacion beneficiada. Sin
embargo, los valores socio-culturales también se
podran alterar y la estabilidad de las comunidades
puede verse adversamente afectada mediante la
rapida exposicion al cambio social o al turismo.

La construccion y el mantenimiento de la carretera
podran también proporcionar ingresos a obreros
agricolas, campesinos y comunitarios en general
como resultado del incremento de la actividad
econémica de la zona. Sin embargo, es importante
resaltar que en ciertas circunstancias, se tendra el
potencial de competir con la mano de obra de los
proyectos agricolas y pecuarios vecinos.

Incremento en los Procesos de
Migracion

El que haya mejores condiciones atraera mas la
atencion de muchas personas tanto nacionales como
extranjeras hacia esta zona, que de por si ya ha
atraido a grandes inversionistas, pero ha sido
principalmente a la zona costera. La carretera seria
un avance mas de los inversionistas hacia adentro
del territorio.

Aumento en la Demanda de

De haber migracién ya sea de sélo pobladores o de
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POSIBLES IMPACTOS

DESCRIPCION DE IMPACTOS EN PERIODOS DE
IMPLEMENTACION

Servicios Béasicos.

la empresa turistica, o de ambos, es obvio que habra
también mayor demanda de los servicios basicos,
cuyos sistemas ya estan al maximo de su capacidad,
incluso rebasados.

Especulaciéon Inmobiliaria.

Este problema ya se estd dando desde hace varios
afnos, este fendmeno ha causado que muchos
pobladores vayan migrando hacia otros sectores del
municipio y hayan vendido sus espacios a grandes
inversionistas.
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CONSULTA CIUDADANA

En el marco de la participacion y concertacion social para la implementacion de
proyectos de infraestructura vial, a fin de informar y de involucrar a la
comunidad, se realizdé un proceso de consulta ciudadana con los diferentes
actores sociales y econdmicos presentes en el Municipio de El Tuma La Dalia,
Departamento de Matagalpa, esto con el objetivo de facilitar los elementos que
permitan fortalecer y generar la capacidad de incidencia de la poblacién en el
desarrollo de la obra.

La consulta ciudadana se llevd a cabo en dos momentos:

Un_primer _momento:Se realizd consulta en la etapa de realizacion de la
Valoracion Ambiental y Social del Proyecto a las Autoridades Municipales,
Pobladores Locales, Miembros del Gabinete del Poder Ciudadano y Lideres
Comunitarios.

Un Segundo Momento:Concluido la Valoracién Ambiental y Social y los Disefios
del Proyecto se realizé una Presentacion de los resultados a las Autoridades
Municipales, Pobladores Locales, Miembros del Gabinete del Poder Ciudadano y
Lideres Comunitarios.

Metodologia Utilizada para la Consulta Ciudadano:

(i) Trabajo de campo acompanado de entrevistas dirigidas a la poblacion que
habita en el area aledana al Proyecto.

(i) Presentacion de los resultados de la Valoracion ambiental y social.

Trabajo de Campo

En el primer recorrido de campo se visitaron, ademas de algunas instituciones
existente en la Cabecera Municipal, tales como el Ministerio de Educacion,
Ministerio de Salud, Policia Nacional, a los diferentes Lideres de Comunidades
por donde discurre el lineamiento de la via, tales como: La Mora, San Francisco
de Penas Blancas, Isla de Penas Blancas y EI Carmen.

e Entrevistas

Se realizaron entrevistas con los pobladores residentes aledafios a la via,
manifestando tener conocimiento de este proyecto, (han oido hablar sobre la
rehabilitacion del camino), se tiene una percepcion positiva, destacando las
siguientes bondades o beneficios:

1. Facilidad y rapidez en el transporte, lo que involucra tener facil acceso a las
diferentes comunidades, beneficiando a la poblacién que sale a trabajar;
ademas, provee de mejor acceso a las escuelas y centros de ensefianza, lo
cual se ve afectado en la época de invierno, debido a que los caminos se
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vuelven intransitables por el lodo, corrientes de agua y crecida de los rios,
dificultando el desarrollo de las actividades educativas y laborales.

Favorece el acceso a los Servicios de Salud ya que “También ayudaria en
el traslado de enfermos hacia los puestos o Centro de Salud, porque ahora
cuesta que lleguen a sacar a un enfermo desde las comunidades mas
alejadas de la cabecera municipal’. Tiene su efecto en la reduccién de la
mortalidad materna e infantil.

Prestaria mejores condiciones para sacar la produccion y comercializacion
de granos basicos, musaceas, pescados entre otros productos que se
producen y/o explotan en la zona; ademas permitira en todo tiempo
abastecerse de bienes e insumos necesarios para el desarrollo de las
actividades socioeconomicas del territorio.

Autoridades edilicias, productores y lideres Comunales, manifiestan que el
mal estado de la carretera provoca aislamiento entre los municipios y la
ciudad capital en lo referente al intercambio comercial.

La implementacion de la modalidad de construccion a través de Moddulos
Comunitarios de Adoquinados (MCA) propiciara la contratacién de mano de
obra local, mejorando el ingreso familiar, ademas de motivar el cuido y
apropiacion de la obra, concibiéndose como parte del patrimonio municipal.

Representantes del sector transporte publico terrestre senalaron, el alto
costo del mantenimiento vehicular debido al mal estado del camino, lo que
perjudica su economia familiar ya que reduce considerablemente sus
ingresos, asi como la capacidad para la renovacion de sus unidades; aunado
esto, al retraso en el traslado de mercaderias y personas, implicando
grandes dificultades para mantener una dinamica econémica que incentive y
genere la inversion local. La obra reducira costo de operacion del sector
transporte.

Fuentes policiales, lideres comunales y ciudadanos en general refieren que
la situacion del camino impide la adecuada atencion a la problematica de
Seguridad Ciudadana. En este sentido, el proyecto facilitara mantener
programas de prevencion del delito.

Taller de Convalidacién Municipal con la Presentacion de la Valoracion

Ambiental vy Social.

Se realiz6 el dia 14 de Octubre de 2011, un Taller de Convalidacion Municipal
en el cual se presentaron los resultados de la Valoracion Ambiental del Proyecto
de Mejoramiento del Tramo de Camino EmpalmeLa Mora — La Carpa (25 Km)
a Autoridades Municipales, Pobladores Locales, Miembros del Gabinete del
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Poder Ciudadano y Lideres Comunitarios. En término generales, los
participantes expresaron sus expectativas sobre el proyecto, manifestando su
deseo a que se haga realidad porque traera grandes beneficios
socioeconomicos a los residentes del municipio, contribuyendo a la reduccion de
la pobreza local.

Cabe destacar que el Gerente de la Alcaldia Municipal del Tuma — La Dalia,
Cro. William Castro Riveray la Cra. Farath Palacios Garcia Responsable de
Atencion Ciudadana, sefald el interés de la Municipalidad por apoyar el
desarrollo de la Obra, ya que ha sido esperada por mucho tiempo por los
pobladores, concluyendo que estan satisfechos con los resultados del Estudio.

(Se adjunta ACTA de la presentacion y Lista de Asistencia).

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
ADOQUINADO DEL TRAMO EMPALME LA MORA — LA CARPA (25 KM)

50



i)

MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCURA

PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

El Plan de Gestion Ambiental y Social es el instrumento que describe las
medidas de mitigacion y monitoreo, asi como los arreglos durante la
implementacion del proyecto, para eliminar impactos adversos, compensar o
reducirlos a niveles aceptables. Es un instrumento basico de gestion ambiental,
que debera permitir un seguimiento eficiente de la evolucion del medio ambiente
que interactua con el proyecto, especificamente en cuanto a la calidad de los
componentes del medio que han sido determinados en el presente estudio
ambiental.

En el Plan se desarrollan las medidas de manejo ambiental y social necesarias
para prevenir, mitigar, controlar, proteger o compensar los posibles impactos que
se deriven de las actividades del Proyecto de Mejoramiento del camino
Empalme La Mora — La Carpa. Este Plan debe ser considerado como una guia
para la planificacion del manejo y monitoreo de las acciones del proyecto,
considerando que el proceso constructivo estara sujeto a modificaciones de
acuerdo al desarrollo de actividades de obras.

El Plan se establece a partir del analisis efectuado en la evaluacion ambiental,
tomando como punto de partida la descripcion técnica del proyecto, el
reconocimiento de las caracteristicas del area de influencia descritas en la Linea
Base Ambiental y la identificacion de los posibles impactos sociales y
ambientales del proyecto.

La ejecucion del Plan, requiere de la participacion de diferentes sectores a los
cuales sirve la carretera, no solo en lo que respecta al uso como via de
transporte, sino también a los aspectos indirectos que abarca los siguientes
ambitos: agricultura, turismo, industria, comercio y fundamentalmente a la
proteccion del medio natural. La participacion de los Gobiernos Municipales,
Instituciones de Gobierno presentes en la zona, el Ministerio de Transporte e
Infraestructura, los cuales jugaran un papel preponderante en cuanto al
mantenimiento de la via y al control de los dispositivos sobre, uso de recursos
naturales, manejo de desechos y derecho de via.

8.1) Objetivos del PGAS

Este Plan de Gestion Ambiental contiene un conjunto estructurado de medidas
que tienen como objetivo prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos
ambientales y sociales negativos del proyecto, asi como fortalecer los positivos,
que pudieran derivarse como consecuencia de las actividades de construccion y
operacion del presente proyecto. A través del PGA se define la responsabilidad
en la ejecucion, supervision y monitoreo de las medidas de mitigacion,
proteccion y control, considerando al mismo tiempo su costo en los alcances de
obras del proyecto.

El PGA constituye un documento legal de responsabilidad ambiental que debe
ser seguido en todo momento por los ejecutores de las obras.
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8.2) Responsabilidades

Tal y como se describié con anterioridad, en este proyecto de adoquinado se da
la participacion de un elevado numero de actores, cada uno de los cuales tiene
una serie de responsabilidades que quedan definidas en este Plan de Gestion
Ambiental.

Para las actividades de movimientos de tierra, cortes, explotaciéon de bancos de
materiales y preparacién de la superficie de rodamiento, se va a contar con un
contratista. El contratista tiene la obligacion de ejecutar todas las medidas de
mitigacién y planes de manejo que le corresponda, tal y como se detalla mas
abajo.

Para las actividades de colocacion de los adoquines sobre la superficie de
rodamiento terminada se va a contar con una estructura de Moédulo Comunitario
de Adoquinado, MCA. EI MCA esta compuesto por trabajadores locales de las
poblaciones cercanas. Este tramo puede contar con varios MCAs, cada uno de
los cuales se ocuparia del adoquinado final de una longitud aproximada de 1.5
Km. EI MCA también tiene que cumplir con medidas de mitigacion y planes de
manejo detallados a continuacion:

e La Municipalidad en la que se desarrolla el proyecto va a contratar una
supervision ambiental de los trabajos. Este supervisor esta encargado de
vigilar el cumplimiento de las medidas de mitigacion y de los planes de
manejo. En este PGA se le da el nombre de supervision.

e Por ultimo, la Unidad de Gestion Ambiental del Ministerio de Transporte e
Infraestructura realizara tareas de coordinacion, visitas periédicas, revision de
la obtencién de los permisos, cumplimiento de la legislacion vigente y
seguimiento de las politicas de salvaguarda del Banco Mundial.

8.3) Medidas de Mitigacién

Se encuentran diversos momentos para aplicar medidas de mitigacion: durante
las acciones previas al inicio de la obra; durante el periodo de construccion; y
durante la fase de operacion.

Las distintas medidas de mitigacion se han agrupado, para su facilidad de
comprension, en planes de manejo. Los planes que aplican a este proyecto de
adoquinado son: de movimiento de tierras, de manejo de residuos, de
contingencia, de abandono, de circulacion, de seguridad, de vigilancia
epidemiologica.

MOMENTO PLAN RESPONSABLE | RESPONSABLE | COSTO DEL
DEL DE LA DE PLAN US$
PROYECTO EJECUCION SUPERVISION
Previo a inicio/ | Plan de seguridad Contratista Supervisor Incluido en
construccion laboral contrato
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MOMENTO PLAN RESPONSABLE | RESPONSABLE | COSTO DEL
DEL DE LA DE PLAN US$
PROYECTO EJECUCION SUPERVISION
Construccién Capacitacion sobre | UGA 1,200,00
higiene, seguridad
del trabajo y salud
Construccién Capacitacion Vial- UGA / Policia 1,200,00
Ambiental Nacional
Previo a inicio/ | Plan de sefializacién | Contratista / Supervisor Incluido en
construccion vial MCA contrato
Construccién Plan de movimiento | Contratista Supervisor Incluido
de tierras
Construccién Proteccion de
suelos y
Construccién vegetacion
Proteccion de flora
y fauna
Construccién Plan de manejo de Contratista / Supervisor Incluido
residuos MCA
Construccién Plan de manejo de Contratista / Supervisor Incluido
fuentes de agua MCA
Construccién / Plan de siembra y Contratista Supervisor / Segun
post constr engramado UGA numero de
arboles
Construccién Plan de proteccién Contratista Supervisor Incluido
del patrimonio fisico
cultural
Previo / constr/ | Plan de UGA / contratista
post constr comunicacion y / MCA
participacion
Construccién Plan de Contratista / Supervisor Incluido
contingencias MCA
Al final de la Plan de cierre y Contratista / Supervisor Incluido
construccion abandono MCA
Construccion / Plan de monitoreo UGA 7,200,00
post constr
Construccién Plan de manejo Contratista Supervisor / Incluido
banco de materiales UGA
Construccién Plan de manejo de Contratista Supervisor Incluido
planteles y
campamentos

8.3.1) PLAN DE SEGURIDAD LABORAL

El objetivo de este plan es garantizar la seguridad e higiene para el personal que
desempena una labor dentro de la empresa constructora en cada una de las
fases del proyecto.

Medidas de caracter organizativo

El contratista tiene que garantizar la formacion tedrica y practica, suficiente y
adecuada de cada trabajador, en materia preventiva, centrada especificamente
en el puesto de trabajo o funcién de cada trabajador. En su aplicacién, todos los
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operarios recibiran, al ingresar en la obra o con anterioridad, una exposicién
detallada de los métodos de trabajo y los riesgos que pudieran entranar,
juntamente con las medidas de prevencion y proteccion que deberan emplear.

Los trabajadores seran ampliamente informados de las medidas de seguridad
personal y colectiva que deben establecerse en el tajo al que estan adscritos,
repitiéndose esta informacion cada vez que se requiera.

Servicios de prevencion, organizacién de la seguridad en la obra

La empresa constructora dispondra de personal especificamente destinado para
la prevencion de riesgos laborales, siendo uno de sus principales objetivos la
vigilancia del cumplimiento de las obligaciones preventivas plasmadas en este
programa, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas
cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la duracion de la obra.

Se debera preparar a trabajadores para que posean formacion y adiestramiento
especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de atender a
dicha funcién en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con
efectos personales o dafos o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran constancias de haber
pasado reconocimientos meédicos preventivos y de capacidad para el trabajo a
desarrollar, durante los ultimos doce meses, realizados en algun servicio
acreditado.

Organizacién de la seqguridad en la obra
Es recomendable que el contratista designe personal, antes de comenzar a
trabajar en la obra, que sea capaz al menos de cumplir estas funciones:

= Técnicos de prevencion designados por su empresa para la obra, que
deberan planificar las medidas preventivas, formar e informar a sus
trabajadores, investigar los accidentes e incidentes, etc.

= Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo
de seguridad y salud de su empresa en obra.

= Vigilantes de seguridad y salud, con la funcién de vigilar el cumplimiento del
plan de seguridad y salud por parte de sus trabajadores y de los de sus
subcontratistas, asi como de aquéllos que, aun no siendo de sus empresas,
puedan generar riesgo para sus trabajadores.

Lineamientos para el equipamiento

= Servicio médico.
La empresa contratista dispondra de un servicio de atencién a la salud de los
trabajadores.
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Todos los operarios que empiecen trabajar en la obra deberan haber pasado un
reconocimiento médico general previo en un plazo inferior a un afo.

= |nstalaciones de higiene y bienestar.

La obra dispondra de las instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

Dadas las caracteristicas habituales de las obras de carreteras, y de existir a lo
largo de la traza instalaciones publicas de higiene y bienestar, el contratista
podra proponer el uso para los trabajadores de estas instalaciones, previo
acuerdo con sus propietarios. En todo caso los trabajadores dispondran de
medios de transporte precisos para el uso de estas instalaciones, facilitados por
la empresa contratista. No se debe permitir por ningun medio, fecalismo al aire
libre.

El suministro de agua potable al personal de la obra debe ser continuo, en
suficiente cantidad y calidad para evitar problemas deshidratacién y de salud en
general.

= Medidas preventivas a establecer en las diferentes actividades
constructivas

En funcion de las condiciones de peligro analizadas que se han de presentar en
la ejecucion de cada una de las fases y actividades a desarrollar en la obra, las
medidas preventivas y protectoras a establecer son las siguientes:

ACTIVIDAD RIESGOS LINEAMIENTOS A IMPLEMENTAR
Para todas - Atrapamientos de -Orden y método de realizaciéon del trabajo:
las obras personas por Identificacion con chalecos reflectantes, utilizacién

maquinarias

- Colisiones y vuelcos de
maquinaria o vehiculos
de obra

- Atropellos y golpes por
maquinaria y vehiculos
de obra

-Polvaredas que
disminuyan la visibilidad

-Ruido

-Caidas de personas al
mismo nivel ya diferente
nivel.

-Golpes por objetos y
herramientas

Ambiente con polvo

de cascos apropiados, maquinaria y equipos a
utilizar.

-Vallado o cerramiento de la obra y separacion de la
misma del trafico urbano.

-Establecimiento de las zonas de estacionamiento,
espera y maniobra de la maquinaria.

-Métodos de retirada periddica de materiales y
escombros de la zona de trabajo.

-Delimitaciéon de areas de trabajo de madquinas y
prohibicién de acceso a las mismas.

El plan de seguridad y salud de la obra fijard las
dotaciones y obligaciones de empleo de las siguientes
protecciones personales, que seran, como minimo, las
siguientes:

- Casco de seguridad no metdlico.

- Guantes de protecciéon frente a agresivos
quimicos.

- Arnés de seguridad (para trabajadores ocupados al
borde de zanjas profundas).

- Botas de seguridad contra riesgos mecanicos (para
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ACTIVIDAD RIESGOS LINEAMIENTOS A IMPLEMENTAR
todo tipo de trabajos en ambiente seco).
- Ropa impermeable al agua (en tiempo lluvioso).
- Guantes de cuero y lona contra riesgos mecanicos
(para todo tipo de trabajo en la manipulacién de
materiales).
- Mascarillas anti-polvo.
Actividades | -Corrimientos o Cuando en alguna zona de la excavacién o desmonte
de drenaje desprendimientos del se produzca o se prevea la aparicion de rocas no
mayor y terreno ripables, habrian de emplearse explosivos. En estos
menor, - Hundimientos casos habrin de observarse las medidas preventivas
Actividades inducidos en estructuras | previstas genéricamente para cualquier tipo de
en Planteles proximas perforaciéon, pero complementadas por el hecho

y Bancos de
materiales

- Contactos directos o
indirectos con lineas
eléctricas

- Caida de objetos

- Inundacién por rotura
de conducciones de agua

-Detonaciones
incontroladas durante el
transporte de explosivos
(dafios a terceros)

-Detonaciones
incontroladas durante la
manipulacién de los
explosivos

-Derrumbamientos o
desprendimientos en la
excavacion

-Derrumbamientos,
vibraciones o
desprendimientos
inducidos en las
inmediaciones

-Proyeccién de particulas

- Ambiente con polvo

- Corrimientos o
desprendimientos del
terreno

- Hundimientos
inducidos en estructuras
préximas

- Contactos directos o
indirectos con lineas
eléctricas

indiscutible de que todos los productos explosivos
son peligrosos, por lo que siempre deben ser
manipulados cuidadosamente y bajo la supervision
del personal autorizado.

Se acordonara la zona de voladuras durante las fases
de “carga y pega”, impidiendo el paso a las personas
ajenas a la misma, aunque pertenezcan a la plantilla de
la empresa constructora o del promotor. Se instalaran
sefiales de “PELIGRO VOLADURAS”, en todos los
accesos a la zona a volar, delimitando el entorno de
seguridad mediante carteles de “PROHIBIDO EL
PASO - VOLADURAS”. Se notificara a los posibles
afectados por la voladura (vecindario, fincas
colindantes, etc.) a través de la alcaldfa, vy
personalmente, segtin los casos.

Soélo estaran capacitados para el uso de explosivos
aquellas personas que, especialmente designadas por
el jefe de obra, estén en posesion de un certificado de
aptitud, expedido por Autoridad competente, el cual
les autorice para el tipo de trabajo y por el periodo de
tiempo que en dicho certificado se especifique.

Debe cumplirse en todo momento la normativa
vigente sobre almacenaje, transporte manejo y
empleo de explosivos. No se almacenard material
explosivo en el camino sino que se solicitara el
estrictamente necesario al polvorin de obra para cada
pega, utilizandose inmediatamente. De forma general,
se adoptaran las medidas precisas para evitar que se
almacenen o transporten conjuntamente productos
incompatibles.

Las tierras extraidas se acopiaran a una distancia del
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ACTIVIDAD

RIESGOS

LINEAMIENTOS A IMPLEMENTAR

borde de la zanja igual a la profundidad de la misma.
Asimismo, antes de permitir el acceso al fondo de
éstas, se saneard el talud y borde de las zanjas, que se
mantendrin  en todo momento debidamente
protegidas con barandillas rigidas, de forma que se
impida el acercamiento inadecuado de personas y
vehiculos. También se sefializarin con cordén de
balizamiento en el resto de su longitud.

Las zonas de trabajo se mantendran siempre limpias y
ordenadas vy, si las caracteristicas del terreno o la
profundidad de la zanja lo exigieran, se procedera a su
entibacién, para prevenir desprendimientos del
terreno.

Para pasos de personal sobre zanjas abiertas se
instalaran pasarelas de ancho minimo de 0,60 m,
protegidas con barandillas rigidas superior e
intermedia y rodapié.

El acopio de tuberias se realizara de forma que quede
asegurada su estabilidad, empleando para ello calzos
preparados al efecto. El transporte de tuberfas se
realizara empleando ttiles adecuados que impidan el
deslizamiento y caida de los elementos transportados.
Estos utiles se revisaran periédicamente, con el fin de
garantizar su petfecto estado de empleo.

Quedara prohibida la ubicacién de personal bajo
cargas y toda maniobra de transporte se realizara bajo
la vigilancia y direccién de personal especializado y
conocedor de los riesgos que estas operaciones
conllevan.

Una vez instalados los tubos, se repondrian las
protecciones y/o sefializaciéon en los bordes de la
zanja hasta su tapado definitivo.

Talleres,
campamento
s y almacenes

- Accidentes de trafico "in
itinere"

- Torceduras

- Inhalacién de gases
toxicos

- Enfermedades causadas
por el trabajo bajo
condiciones
meteorologicas adversas

El suministro de equipos de seguridad y proteccién
fisica, tales como: mascarillas, gafas, para ambientes
polvosos.

- Sefializacion en desniveles.
- areas de parqueos y de descarga.
- Disposiciones y restricciones de almacenamientos.

- Protecciones para las inclemencias meteoroldgicas,
uso de capotes.

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
ADOQUINADO DEL TRAMO EMPALME LA MORA — LA CARPA (25 KM)

57



MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCURA

ACTIVIDAD RIESGOS LINEAMIENTOS A IMPLEMENTAR
-Falta de reparacién de preventivas, as{ como las previstas en su propio plan
maquinarias. de seguridad, de las que mostrard, en su caso,

- Falta de mantenimiento
de las maquinarias

comprobantes que el coordinador de seguridad y
salud de la obra pueda requerir:

Recepcion de la maquina

-A su llegada a la obra, cada maquina debe llevar en
su carpeta de documentaciéon las normas de
seguridad para los operadores.

-Cada maquina ira dotada de un extintor timbrado y
con las revisiones al dfa.

-Cada maquinista deberd poseer la formacién
adecuada para que el manejo de la maquina se realice
de forma segura y, en caso contrario, sera sustituido
o formado adecuadamente.

-Las cabinas no presentaran deformaciones como
consecuencia de haber sufrido algun vuelco.

-La maquinaria ird dotada de luces y bocina o sirena
de retroceso, todas ellas en correcto estado de
funcionamiento.

Utilizacién de la maquina

-Antes de iniciar cada turno de trabajo, se
comprobara siempre que los mandos de la maquina
funcionan correctamente.

-Se prohibira el acceso a la cabina de mando de la
maquina cuando se utilicen vestimentas sin ceflir y
joyas o adornos que puedan engancharse en los
salientes y en los controles.

-Se impondra la buena costumbre hacer sonar el
claxon antes de comenzar a mover la maquina.

-Las subidas y bajadas de la maquina se realizaran por
el lugar previsto para ello, empleando los peldafios y
asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando
las llantas, cubiertas y guardabarros.

-No se saltara de la mdquina directamente al suelo,
salvo en caso de peligro inminente para el
maquinista.

-Sélo podrin acceder a la maquina personas
autorizadas a ello por el jefe de obra.

- Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurara
de que no existe nadie cerca, que pueda ser atrollado
por la maquina en movimiento.

-No se permitira liberar los frenos de la maquina en
posicién de parada si antes no se han instalado los
tacos de inmovilizacién de las ruedas.

-Siempre que el operador abandone la maquina,
aunque sea por breves instantes, debera antes hacer
descender el equipo o util hasta el suelo y colocar el
freno de aparcamiento. Si se prevé una ausencia
superior a tres minutos deberd, ademds, parar el
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ACTIVIDAD

RIESGOS

LINEAMIENTOS A IMPLEMENTAR

motor.

-Se prohibird encaramarse a la maquina cuando ésta
esté en movimiento.

-Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por
deformaciones del terreno mal consolidado, se
prohibira circular y estacionar a menos de tres
metros del borde de batrancos, zanjas, taludes de
terraplén y otros bordes de explanaciones.

-Se circulara con las luces encendidas cuando, a causa
del polvo, pueda verse disminuida la visibilidad del
maquinista o de otras personas hacia la maquina.

-Estard  terminantemente prohibido transportar
personas en la maquina, si no existe un asiento
adecuado para ello.

-No se utilizara nunca la maquina por encima de sus
posibilidades mecanicas, es decir, no se forzara la
maquina con cargas o circulando por pendientes
excesivas.

Reparaciones y mantenimiento en obra

-En los casos de fallos en la maquina, se subsanaran
siempre las deficiencias de la misma antes de
reanudar el trabajo.

-Durante las operaciones de mantenimiento, la
maquinaria permanecera siempre con el motor
parado, el util de trabajo apoyado en el suelo, el
freno de mano activado y la maquina bloqueada.

-No se guardara combustible ni trapos grasientos
sobre la maquina, para evitar riesgos de incendios.

-El personal que manipule baterfas debera utilizar
gafas protectoras y guantes impermeables.

-En las proximidades de baterfas se prohibird fumar,
encender fuego o realizar alguna maniobra que
pueda producir un chispazo elécttico.

- Al realizar el repostaje de combustible, se evitara la
proximidad de focos de ignicién, que podtian
producir la inflamacién del gasoil.

-Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la
maquina, el operario deberd antes desconectar el
motor y extraer la llave del contacto.

-Cuando deban soldarse tuberfas del sistema
hidraulico, siempre serd necesario vaciarlas y
limpiarlas de aceite.

Otras medidas adicionales durante |la fase de operacion, para la prevencion de

accidentes por el transito de los vehiculos en la carretera, incluyen:

e Todo conductor que participe en el Proyecto y conduzca vehiculos livianos,
camiones de carga, u operador de maquinaria (gruas, palas mecanicas, para
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movimiento de tierra, etc.) debe ser personal calificado con experiencia, y
debera contar con licencia de conducir actualizada.

Los conductores deberan contar con un curso de manejo defensivo, para
conductores y operadores, al inicio de la fase de construccion. Dicho curso
debe ser coordinado por el respectivo Departamento de Prevencién de
Riesgo.

Los supervisores del proyecto seran los responsables de controlar el
cumplimiento de las medidas establecidas, que incluyan el control periédico
del estado de las licencias de conducir y de la asistencia a las capacitaciones
de refrescamiento.

Se deberan elaborar manuales para la operacion segura de diferentes
maquinarias y equipos en tareas de construccion del camino y el operador
esta obligado a su utilizacion en forma segura y correcta.

A todos los equipos se les debera colocar en lugar visible la capacidad de
carga y la velocidad recomendada y las advertencias de peligro especiales.
Las instrucciones y advertencias deberan ser facilmente identificables por el
operador cuando este se encuentre en situacién de control.

El contratista debera proveer a los operadores de maquinarias el equipo de
proteccion adecuado a las tareas a realizar y exigir el uso del mismo.

El contratista debera conducir un taller de primeros auxilios en coordinacién
con las autoridades locales de salud.

Se debe realizar una conveniente sefalizacion preventiva, restrictiva e
informativa en los distintos puntos de la obra, como entrada al plantel, taller,
linea de trabajo, banco de materiales, etc. Esta sefializacion debe estar
dirigida a la seguridad tanto de peatones como de vehiculos.

Durante la fase de construccion del proyecto no se debera alterar el trafico de
vehiculos o peatones en el sector. Las obras a ejecutar en la medida de lo
posible, no deberan interrumpir las actividades cotidianas, el transito de
vehiculos y peatones en el tramo o en los caminos vecinales y brechas.

El contratista debe, dentro las condiciones existentes tomar las previsiones
adecuadas a efectos de no alterar el estilo de vida cotidiano de la comunidad.
Para minimizar el riesgo de accidentes se debe de sefalizar las areas de
acuerdo a las especificaciones técnicas. En caso de accidentes o danos por
falta de senalizacion, informacibn o coordinacion con las diferentes
autoridades, el contratista sera responsable directo de las acciones legales y
compensatorias que el afectado interpusiese. Dichas sefalizaciones se
deberan instalar en los sitios de mayor riesgo como ser: a) Zonas urbanas del
tramo, b) Areas de acceso a Servicios Publicos, c) Accesos a bancos de
préstamo de materiales, d) Sitios de construccién de obras: puentes, cajas,
alcantarillas, instalacion de adoquines, etc., d) Sitios de cortes y rellenos
(Movimiento de tierras), f) Areas con alto indice de trafico de maquinaria
pesada y g) Otras areas que a criterio del supervisor presenten riesgos de
accidentes o peligros. Estas sefiales se deberan colocar a una distancia
prudente de los sitios especificados.
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e El Contratista tendra la responsabilidad de proteger a los peatones y a la
propiedad privada de riesgos o peligros generados por la construccion de las
obras. Debera asegurar el acceso facil y seguro de peatones y de vehiculos.

e Los trabajadores de la obra deben mantener una conducta adecuada que no
moleste a la poblacién cercana (ruidos molestos, malas actitudes, u otro
factor), ya sea durante las horas de trabajo como de descanso.

e Capacitacién sobre higiene, sequridad del trabajo y salud
La UGA, en coordinacion con el contratista y el MCA, ejecutara dos (2) Talleres
de Higiene y Seguridad Ocupacional, y de Salud dirigido especificamente a los
operarios de maquinas, personal de mantenimiento de equipos vy
almacenamiento de productos toxicos.

El objetivo de esta capacitacion es informar y educar a los recursos humanos
para garantizar la practica de medidas que protejan y aseguren un correcto
desempend de las actividades propias del area del sector de la construccion de
la infraestructura Vial. También se dictaran Charlas sobre las Enfermedades de
Transmisién Sexual a fin de informar a los trabajadores como puede prevenir el
contagio de estas enfermedades.

El contenido que se ofrecera en los Talleres sera responsabilidad del personal
técnico del Ministerio del Trabajo de la Direccion de Higiene y Seguridad
Ocupacional, con idoneidad en la materia.

Las Coordinaciones seran realizadas por la Unidad de Gestion Ambiental del
MTI, para la organizacién y ejecucion del referido evento.

e Capacitacién Vial-Ambiental

La UGA, en coordinacion con el contratista y la Policia Nacional, coordinara la
organizacion de dos (2) talleres de Educacion Vial- Ambiental. Esta capacitacion
es un elemento fundamental para garantizar mayor seguridad ciudadana,
dotando también de conocimientos sobre el Medio Ambiente, enfatizando en el
uso del recurso agua, de la basura, y cambio climatico. Estara dirigido a
docentes, personal técnico del MINED, padres de familia, alumnos y lideres
comunales de las escuelas que se ubican en el tramo en construccion.

8.3.2) PLAN DE SENALIZACION VIAL

Durante la ejecucion del proyecto se presentaran condiciones que afectan la
circulacién de vehiculos y personas. Estas situaciones se atienden de manera
especial a través de la implementacion de normas y procedimientos que permitan
reducir el riesgo de accidentes, garantizando que el trafico de los usuarios sea
mas agil y seguro.

La ejecucion de actividades que afecten la circulacidon normal del transito,
deberan ser coherente con las especificaciones técnicas contenidas en manual
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SIECA a fin de brindar la proteccion a conductores, pasajeros, peatones,
personal de obra, equipos y vehiculos.

Las sefales verticales de transito que se emplearan estan incluidas y

contempladas en los mismos grupos que el resto de las sefales de transito, es
decir, preventivas, reglamentarias e informativas contenidas en el manual SIECA.

e Caracteristicas de la Sefnalizaciéon

A. SENALES VERTICALES

Las senales verticales son placas fijadas en postes o estructuras instaladas
sobre la via o adyacentes a ella, que mediante simbolos o leyendas
determinadas cumplen la funcion de prevenir a los usuarios sobre la existencia
de peligros y su naturaleza, reglamentar las prohibiciones o restricciones
respecto al uso de las vias, asi como brindar la informacién necesaria para guiar
a los usuarios de las mismas.

De acuerdo con la funcién que cumplen, las sefnales verticales se clasifican en:
1) Senales preventivas

2) Senales reglamentarias

3) Sefales informativas

Dentro de los requisitos que deben de cumplir las senales estan los siguientes:

» Estado y conservacidén.Todos los simbolos deberan ser iguales a los que se
presentan en el manual, y cuando se requieran leyendas, las letras y palabras
se disefaran teniendo en cuenta lo contemplado en el anexo del manual
centro americano de dispositivos uniformes para el control del trafico catalogo
de sefales verticales y el anexo C del SIECA. No obstante, el juicio del
ingeniero es esencial para el uso adecuado de las sefiales, igual que con los
otros dispositivos que sea necesario instalar para la regulacién del transito.
Todas las seflales permaneceran en su posicion correcta; seran reparadas
aquéllas que por la actuacion de agentes externos han sido deterioradas.

» Visibilidad.Las sefiales que se instalaran seran legibles y su ubicacion sera
acorde con lo establecido en el SIECA. Las sefiales preventivas,
reglamentarias e informativas seran elaboradas segun se indica en el Manual
SIECA.

B. SENALES PREVENTIVAS
Tienen por objeto advertir a los usuarios de la via sobre los peligros potenciales
existentes en la zona, cuando existe una obra que afecta el transito y puede
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presentarse un cierre parcial o total de la via. Estas sefales se identificaran por
el cédigo SPO-Numero, segun lo indicado en el capitulo cuatro del SIECA
“sefializacion de calles y carreteras afectadas por obras”. La forma de las sefales
preventivas que se utiliza es el cuadrado con diagonal vertical rombo (ver Anexo
correspondiente).

Para la aplicacion del color, es necesario cumplir las especificaciones del anexo
disefio de sefales preventivas. Los colores utilizados en estas sefiales son, en
general, el amarillo para el fondo y el negro para orlas, simbolos, letras y/o
numeros. Las excepciones a esta regla son:

1) SP-23. Semaforo (amarillo, negro, rojo y verde)

2) SP-29. Prevencién de pare (amarillo, negro, rojo y blanco)

3) SP-33. Prevencién de ceda el paso (amarillo, negro, rojo y blanco)
4) SP-54. Paso a nivel (blanco y negro)

La sefales sera colocadas antes de los sitios donde se identifiquen riesgos para
prevenir.

Otras senales preventivas utilizadas son los conos. Los conos tienen un minimo
de 0,45 m de altura, con base de sustentacidon cuadrada, circular o de cualquier
otra forma que garantizara su estabilidad.

Estas sefales tienen por objeto advertir al usuario de la via la existencia de una
condicion peligrosa y la naturaleza de ésta. Se identifican con el codigo SP.

Los conos de transito se emplearan para delinear carriles temporales de
circulacion, especialmente en los periodos de secamiento de pinturas sobre el
pavimento, en la formacion de carriles de transito que entran a zonas de
reglamentacion especial y en general en la desviacion temporal del transito por
una ruta.

ACCIONES DE SENALIZACION PREVENTIVA

1. Se realizara capacitacion al personal de control de trafico a fin de evitar la
ocurrencia de accidentes en la carretera.

2. El plan de sefalizacion y control de trafico incluye tipos de senales,
distribucion y ubicacion de las misma, asi como el uso de policias y regulacion
del trafico conforme especificaciones del SIECA.

3. Para la regulacion del trafico en las cercanias de las areas urbanas cuando se
efectlue una explosion del banco se realizaran las respectivas coordinaciones
con la direccion de transito de la Policia Nacional en cada uno de los
municipios del proyecto.

4. Las senales de prevencion van a indicar al conductor que disminuya la
velocidad o que efectue otras maniobras que redunden en su beneficio y en el
de otros conductores o peatones.
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5. Las sefales de prevencion se colocaran en sitios que aseguren su mayor
eficiencia.

6. Estas sefiales se colocaran en el sitio de riesgo que se trata de indicar, a una
distancia que depende de la velocidad de tal manera que se prevea un
tiempo de reaccion adecuada para el conductor de forma que pueda percibir,
identificar, decidir y realizar cualquier maniobra necesaria.

7. Enlos lugares donde se realiza explotacion del banco se colocaran sefiales
adecuadas que indiquen claramente el peligro existente.

8. Se sefialara areas que tienen que ver con higiene y seguridad del trabajo
(Zonas peligrosas, las vias de circulacion, los equipos de extincion de
incendios y otros).

CANALIZACION, DIRECCION Y CONTROL DEL TRANSITO

Se debera realizar la adecuada canalizacion y control de transito. Los
dispositivos de canalizacion se pueden materializar a través de diversos
elementos, tales como conos, delineadores, barreras, barriles o cilindros.

SENALIZACION EN FRENTES DE TRABAJO

Sobre cada frente de trabajo se dispondra la sefalizacidén con los dispositivos de
control de transito citados anteriormente; asi, la senalizacion en cada frente de
trabajo sera como se ilustra:

SENALIZACION EN ZONAS DE EXCAVACION

Los trabajos de excavacion seran realizados principalmente sobre los laterales
de la via y que por tanto el transito se mantendra habilitado sobre el carril actual
de la via, se considera unicamente necesario hacer la sefalizacion lateral para
informar de los trabajos ejecutados y lograr asi que los usuarios guarden las
precauciones debidas. Se dispondra también de un banderillero para controlar la
salida de camiones desde el frente de trabajo. La sefializacion se dispondra
unicamente sobre el lateral donde se ejecuten los trabajos.

Los trabajos de excavacidon seran realizados principalmente sobre los laterales
de la via y que por tanto el transito se mantendra habilitado sobre el carril actual
de la via, se considera unicamente necesario hacer la sefializacién lateral para
informar de los trabajos ejecutados y lograr asi que los usuarios guarden las
precauciones debidas. Se dispondra también de un banderillero para controlar la
salida de camiones desde el frente de trabajo. La sefializacion se dispondra
unicamente sobre el lateral donde se ejecuten los trabajos.
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300 m

Sefializ teral en zona de trabajo

Banderlllero
2 c cion Control_de solido
o 30| km /h Camiones

SENALIZACION EN FRENTES DE EXCAVACION

SENALIZACION EN FRENTES DE COLOCACION O AMPLIACION DE
TUBERIAS EXISTENTES

Estos trabajos seran realizados principalmente sobre los laterales de la via, pero
se prevé que Unicamente se sefalizaran 50 m frente a la zona donde se realicen
los trabajos y se colocaran las sefales verticales necesarias. Para los casos en
los cuales se tenga que sustituir las alcantarillas y/o se vaya a construir una
nueva, se construird primero la parte correspondiente a la ampliacion lateral y
posteriormente la que corresponda a la calzada existente; permitiendo de este
modo que el transito se mantenga en condiciones normales.
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Sefial Vertical Sefial Vertical 40 Delineadores+Cinca de precaucion Banderillero Eventual
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Control de salida
Camiones

SERALIZACIAN EN FRENTES COLOCACIaN DE TUBERIAS

SENALIZACION EN ENTRADA AL PLANTEL DEL CONTRATISTA

En la zona de entrada al plantel del contratista, se instalaran senales verticales
de prevencion, estas estaran durante todo el periodo de explotacion en el banco
de materiales y/o hasta que las actividades de movilizacion de materiales entre el
plantel y el proyecto dejen de tener efecto.
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8.3.3) PLAN DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

En todos los casos donde la obra atraviese asentamientos urbanos se deberan
prevenir o minimizar los impactos negativos sobre la poblacién local, el
patrimonio natural y cultural y sobre las diversas actividades existentes
(comerciales, educativas, recreativas, sociales, etc.). A través de un proceso de
consulta documentado, se debera adecuar la obra a las posibilidades y
restricciones locales. Se deberan incluir las medidas de mitigacion necesarias
como acciones de comunicacion sobre el plan de obra, la implementacion de las
medidas de seguridad adecuadas (sefalizacion, vallados, etc.), control de ruidos
molestos y vibraciones, control de emisién de particulas (polvos) y gases, etc.

A continuacion se detallan las medidas que el contratista debe implementar
durante la realizacién de actividades:

- Establecer limites de velocidad en camiones para evitar emisiones de polvo.

- Establecer horarios de trabajo no antes de las 7 am y que no excedan las 6 pm

- Las areas donde se estén ejecutando actividades de remocién de material,
actividades de compactado y de conformacion, deberan ser regadas
periédicamente, con el fin de mantener humedas dichas zonas y evitar la
generacion de polvo por movimiento de material o por la circulacion de los
vehiculos. Esta actividad debera realizarse con mayor frecuencia en los tramos
de la carretera en los que se encuentran las comunidades.

- Se debe prohibir, el uso de aceite quemado para el control de polvo en las
areas de trabajo.

- El material seco apilado debera taparse con lonas que cubran la superficie del
mismo.

- Los camiones volquete cargados de material deberan utilizar lonas que cubran
totalmente el area superior las mismas con el fin de evitar la dispersion de
particulas por el viento. Esta medida también contribuye a evitar el derrame de
material y accidentes por caida del mismo en otros vehiculos particulares.

- El contratista debe de dotar a todos sus empleados, que trabajen en zonas de
generacion de polvo, del equipo de proteccion necesario tales como:
mascarillas nasales, anteojos de proteccidn ocular, proteccidn auricular etc.

- Todos los vehiculos del contratista, deberan portar el respectivo Certificado de
Control de Emisiones Vigente y su motor no debe emitir niveles de
contaminacién que excedan los limites permisibles, de acuerdo a las
disposiciones establecidas en el Decreto N° 32-97, Reglamento General Para
el Control de Emisiones de los Vehiculos Automotores de Nicaragua.

- Los equipos deben someterse a un mantenimiento periédico debiéndose llevar
un registro del mismo.

- El personal que esté expuesto a sustancias que generen emisiones o fuertes
olores debera utilizar mascarillas protectoras y anteojos de proteccion ocular.

- No sera permitida la quema de los desechos sdlidos que sean eliminados del
derecho de via, de desperdicios de obras o de combustibles.

- Cualquier talud que pueda quedar inestable debera de ser convenientemente
estabilizado, y se debera de sembrar grama (vetiver y grama natural) para
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facilitar la estabilizacion. Esto se debera de realizar en cualquier talud que
presente inestabilidad, y en taludes de relleno de alcantarillas.

Durante la realizacion de sus actividades, el contratista también esta obligado a
seguir los siguientes lineamientos de buenas practicas:

Proteccion de suelos y vegetacion

No debera eliminarse vegetacion arbustiva ni de ningun otro tipo, excepto la
vegetacion que afecte directamente al desarrollo normal de la obra.

El material producto de las excavaciones no debe ser colocado sobre areas
con vegetacion natural. Provisionalmente debe ser depositado sobre las areas
limpias, dispuestas para tal fin, en lugares aprobados por la supervision, en
espera de ser evacuado adecuadamente.

Por ningun motivo el material de excavaciones debe ser dejado de forma
temporal (salvo coordinaciones con propietarios y autoridades locales que no
impliquen perjuicios a terceros) o permanentemente proximo a los terrenos de
cultivo, viviendas y los accesos peatonales y carreteros.

De ser necesario, se debera hacer el retiro de la capa vegetal o suelo
organico, la cual debera ser depositada en un sitio cercano y revegetada con
especies de gramineas o cubiertas con lonas para evitar la erosion y
produccion de sedimentos.

Previo a cualquier corte de vegetacion para la construccién del proyecto, el
contratista debera de alertar al supervisor y a la UGA, y se deberan tramitar los
permisos respectivos ante el INAFOR.

Queda totalmente prohibido cualquier uso de herbicidas o pesticidas para el
control de malezas y plagas.

Durante las actividades de desmonte y limpieza, los arboles que necesiten ser
cortados y que hayan sido aprobados por la supervisién, la UGA y con la
aprobacion de la INAFOR, deberan ser desramados y cortados de tal forma
gue con su caida no se dafie la vegetacion circundante; la misma debera estar
dirigida hacia las zonas ya despejadas.

Donde sea posible, la tala debe de realizarse en forma manual para evitar
alteraciones mayores a los suelos por el uso de la maquinaria.

La medida de compensacion para la tala de arboles, es la resiembra de
arboles de las mismas especies o especies nativas de la zona, preferiblemente
en una cantidad superior en 5 a 1. Se recomienda que el supervisor ambiental
con la colaboraciéon de la Unidades de Gestion Ambiental Municipal y la
poblacion local, identifiquen en conjunto areas prioritarias que necesiten ser
arborizadas. La cantidad de arboles a sembrar o donar por parte del contratista
debera estar en proporcion a la cantidad de arboles cortados.

En lo que respecta a la vegetacion de los bancos de préstamo, para el corte de
la misma deberan observarse las mismas recomendaciones anteriores; con la
diferencia de que debera consensuarse todas la medidas tomadas con el
propietario del banco.
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- En casos que el proyecto deba realizar mezclas de concreto, esta no debe
realizarse directamente en el suelo ni en la via publica ni en areas propiedad
privada.

- En casos de derrames de combustibles u otras sustancias peligrosas, el
ejecutor de la obra debera informar a autoridad competente (INE y MARENA) y
debera remover los residuos lo mas pronto posible, implementando las
acciones necesarias para la recuperacion de material contaminado.

- La maquinaria pesada no debe transitar sobre suelo con cobertura vegetal, ni
sobre lechos o cauces de rios.

- Las zonas verdes intervenidas por el proyecto deberan ser restauradas, de tal
forma que queden iguales o mejores a las existentes antes de ejecutar la obra.

Durante la etapa de operacién, los impactos resultantes sobre la vegetacion
provienen de las actividades de limpieza del derecho de via, en este sentido, esta
actividad debe de realizarse siempre en forma manual, sin utilizar herbicidas, y
no se debe de realizar una limpia a ras de suelo, pues con esto se estara
favoreciendo la erosion de los suelos.

La vegetacion que se haya desarrollado naturalmente en los taludes o rellenos
no debera ser cortada a menos que represente un riesgo para la estabilidad de la
obra.

Los desperdicios de vegetacion provenientes de las actividades de limpieza del
derecho de via y otras estructuras, deberan, en la medida de lo posible ser
picados y depositados en areas desprovistas de suelo organico para facilitar la
regeneracion natural.

Proteccion de flora y fauna

- Se prohibe cualquier tipo de actividad que involucre la caza de animales, o la
extraccion de vegetacion dentro o fuera del area de influencia del proyecto.

- En el area de intervencion del proyecto se presentan poblaciones faunisticas
de importancia bioldgica, por lo que es responsabilidad del contratista evitar
cualquier dano contra la fauna observada o habitats mas alla de las areas
requeridas por el proyecto.

- Se evitara que el personal de obra se desplace fuera del area de trabajo en
areas naturales protegidas, sean éstas de dominio publico o privado.

- EIl contratista debera instruir a su personal sobre la prohibicion de cazar
animales de cualquier especie, observada durante la construccion de la obra.
Por el contrario si existe la posibilidad de realizar actividades de rescate de
fauna previo a las intervenciones estas deberan ser realizadas y comunicadas
al supervisor.

e Etapade Operacion

- Para mitigar el impacto sobre la fauna por atropellamiento, y en las zonas en
las que aplique, el contratista tiene que instalar rotulos en los tramos de la
carretera con mayor posibilidad de cruces de fauna.
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- Queda totalmente prohibido la quema de hojas o basuras en la obra.

- Queda totalmente prohibido introducir especies de plantas o animales
extranos.

- El contratista debera ejercer un estricto control de los desechos solidos y
liquidos con el fin de evitar la presencia de vectores de enfermedades tales
como ratas y moscas.

e Plan de manejo de residuos

Durante las obras se van a producir residuos y restos de materiales como
consecuencia de las obras de corte y movimientos de tierra, vegetacion y
arbustos, restos de la limpieza del drenaje menor, residuos sdlidos y liquidos
producidos por los trabajadores, y otros.

e Residuos y restos de construccién
La determinacion e identificacion de sitios de acumulacion temporal de materiales
de construccidn y materiales sobrantes debe tomar en cuenta una serie de
aspectos que tendran como fin minimizar la magnitud de los impactos que
podrian generarse. El contratista debe incorporar los siguientes criterios para el
manejo del material excedente de obra:

- Previo al inicio de obra se debera zonificar el area para la ubicaciéon del
material excedente en acuerdo con los pobladores de la zona y con el
supervisor. La disposicion de los desechos resultantes de las actividades debe
ser realizada en sitios seleccionados y aprobados previamente por el
MARENA vy por la Unidad de Gestién Ambiental Municipal.

- De ser necesario, todo material excedente o de desecho generado durante la
obra deberd ser dispuesto, de forma temporal, en lugares previamente
identificados y autorizados por el supervisor, a la espera de su retirada
definitiva hacia vertederos autorizados.

- Los depositos seran ubicados lo suficientemente alejados de los cuerpos de
agua, de manera que durante la ocurrencia de crecientes, no se sobrepase el
nivel mas bajo de los materiales colocados en el depdsito. Se debera
implementar un sistema de drenaje adecuado para cada depésito, para evitar
erosiones posteriores, colocando filtros de desagie donde sea necesario para
permitir el paso del agua.

- Se contara con un almacén convenientemente preparado para los materiales
de construccion, el cual debera estar préximo a la zona del proyecto.

- Se debera colocar la sefializacién informativa correspondiente para indicar la
ubicacion del depdsito y su camino de acceso. De preferencia se instalara una
senal informativa sobre la carretera, indicando la entrada y salida de camiones
pesados.

- Previo a cortes y rellenos, se debera retirar la capa organica superficial del
suelo, y se almacenara para su posterior utilizacion en las labores de re-
vegetacion.
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- La disposicion de materiales excedentes sera efectuada cuidadosamente y
gradualmente compactadas por tandas de vaciado, de manera que las
particulas en suspension generadas sean minimas.

- En el momento de abandonar el lugar de disposicion de materiales
excedentes, este debera compactarse, de manera que guarde armonia con la
morfologia existente del area y debera revegetarse y/o reforestarse con la flora
nativa del lugar, sin disminuir las alteraciones paisajisticas del lugar.

- Los desechos y restos que resulten de los adoquines que no se utilizan,
deberan ser recolectados por el Contratista en sitios para posterior
reutilizacion.

e Residuos Solidos

Durante la ejecucién de la obra se producen residuos relacionados con la
presencia de obreros, asi como otros restos de materiales de construccion, de
maquinaria y otros. Se deben contemplar las siguientes actividades:

- Se deben colocar puntos de depédsito y basuras adecuadas para la
acumulacion de los residuos de acuerdo a sus caracteristicas y diferenciarlos
en residuos peligrosos, residuos no peligrosos, organicos e inorganicos para
posteriormente darle el tratamiento respectivo.

- Los residuos organicos no deben de ser enterrados o quemados. Se pueden
llegar a acuerdos con los pobladores para que ellos lo utilicen como alimento
para sus animales, y de lo contrario, deberan ser eliminados en los botaderos
existentes y habilitados para tal fin.

- En el caso de residuos peligrosos como baterias, pilas, pinturas, restos
médicos y otros, se debe realizarse la gestion correspondiente con el
municipio, en coordinacion con el supervisor y la UGA para su tratamiento y
disposicion final.

- Los desechos de lubricantes deberan recolectarse, para su posterior rehuso/
reciclaje. Estos deberan ser almacenados de manera adecuada. El contratista
debera exigir al proveedor la recoleccion de estos desechos para que éste les
del tratamiento correspondiente.

- Se recomienda la reutilizacion de materiales con el fin de alargar su duracion y
minimizar la generacion de mas residuos.

- Los desechos de envases plasticos contaminados, seran destruidos para
evitar su reutilizacion por la poblacion. Los mismos seran dispuestos en
lugares adecuados para su posterior traslado fuera del ambito del proyecto.

- Los residuos de aceites y sustancias quimicas se deben almacenar en
recipientes herméticos (bidones o depdsitos) ubicados en areas que no
comprometan la contaminacion del suelo o cursos de agua. Se debe
establecer un adecuado manejo del destino final evitando su acumulacion
excesiva.

- Se recomienda compactar en lo posible residuos como plasticos, envases,
restos de material de construccion, con el fin de minimizar el volumen y facilitar
el transporte.
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e Tratamiento de Aguas Servidas
Las instalaciones destinas a la coleccién de aguas servidas deberan ser lo mas
adecuadas con el fin de evitar contaminacién al ambiente.

El contratista tiene la responsabilidad de poner a disposicion de sus
trabajadores servicios higiénicos adecuados, en una proporcion suficiente para
cubrir las necesidades de los trabajadores (las normas NIC marcan 1 letrina
por cada 15 trabajadores).

La ubicacién de las letrinas sera en zonas alejadas de los cuerpos de agua y
de viviendas.

El personal de obra, solo utilizara los servicios higiénicos que el proyecto
implemente para dicho fin, sin comprometer el recurso hidrico.

8.3.4) PLAN DE MANEJO DE FUENTES DE AGUA

El tramo en construccion atraviesa una serie de cursos de agua. A continuacion
se detallan consideraciones ambientales que hay que cumplir para evitar dafiar o
poner en peligro las funciones ecoldgicas de estas fuentes de agua.

El contratista, conjuntamente con el supervisor, debera evaluar las fuentes de
agua y si es necesario examinar otras, teniendo presente que algunas podrian
ser utilizadas durante el proyecto (ej. compactacion, riego).

De ser necesaria la extraccion de agua, se debera de establecer un sistema de
extraccion de manera que no exista una remocion de las particulas
suspendidas aumentando la turbidez del agua, encharcamiento en el area u
otros danos en los componentes del medio ambiente aledano, tales como
alteracion de la fauna acuatica.

Si es necesaria la captacion de agua de cuerpos naturales, se deberan realizar
las gestiones necesarias, en coordinacion con el supervisor, para obtener los
permisos que apliquen, con el fin de evitar la captacion de aguas provenientes
de fuentes susceptibles a secarse o que presenten conflictos de uso con
pobladores cercanos.

Evitar la utilizacion de otras fuentes de aguas no sefialadas con anterioridad,
especialmente aquellas fuentes que tienden a secarse y/o que presenten
conflictos con terceras personas.

El contratista debe informar al supervisor cuando se sospeche que
determinada fuente de agua en uso pudo haber sido contaminada, ordenando
que se suspenda la utilizacion de dicha fuente y se tome la muestra para el
analisis respectivo. Se volvera a utilizar solamente si el supervisor lo autoriza.
Las aguas infiltradas o provenientes de los drenajes deberan ser conducidas
hacia un sedimentador antes de ser vertida al cuerpo receptor. Cuando las
cunetas de una obra confluyan directamente a un cuerpo de agua (e.g. curso,
laguna, humedal), de ser necesario, se construiran decantadores de
sedimentos de las aguas de escurrimiento, antes de su confluencia con el
cuerpo receptor.

Cuando se trate de rellenos de depresion, se debera conformar el relleno en
forma de terraza y colocar un muro de proteccion, ya sea de pata de gavion o
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de mamposteria (segun lo indique el disefio), para evitar futuros
deslizamientos de material. EI material debera ser depositado en forma de
capa de aproximadamente 0.60 m de espesor y luego debe ser compactadas.
Este proceso se repetira hasta alcanzar la altura de disefio.

- Durante la captacion y uso de agua para las actividades de preparacién del
mortero, lavado, regado y otras se debera evitar la contaminacion del recurso
hidrico.

- Queda prohibida la descarga de cualquier tipo de contaminante directamente
al suelo. Cualquier descarga liquida que sea necesaria debera cumplir con los
parametros marcados por la ley, y haber sido previamente acordada con el
supervisor y la UGA.

- El material removido no debera depositarse nunca cerca de las fuentes de
agua identificadas a lo largo del tramo. Prohibido disponer material de desecho
cerca de los cursos de agua.

- Se prohibiran las tareas de limpieza de vehiculos y/o maquinaria en cercanias
de cursos y cuerpos de agua.

- Se debera prohibir cualquier accion que modifique la calidad y aptitud de las
aguas superficiales o subterraneas en el area de la obra.

- Los materiales contaminantes, tales como combustibles, Ilubricantes
bitumenes, aguas servidas no tratadas, aguas de lavado de hormigoneras, no
deberan ser descargados en ningun cuerpo de agua, sean éstos naturales o
artificiales.

- Queda prohibido el trafico, paso y operacion de vehiculos y maquinaria en los
cursos de agua o sus cauces. Cualquier cauce de agua continuo o
estacionario debe de ser cuidado y conservado con especial precaucion.

- Los drenajes deben conducirse respetando su curso natural.

- El contratista tomara las medidas necesarias para garantizar que los
excedentes de cemento, limos, arcillas o concreto fresco que pudieran persistir
tras su utilizacion sean retirados del sector para evitar la eventual
contaminacién de lechos o cursos de agua. Se los debera trasladar al lugar
seleccionado para la disposicion final de los residuos solidos.

8.3.5) PLAN DE SIEMBRA Y ENGRAMADO

Las actividades de revegetacion con especies nativas presentan beneficios que
se reflejan principalmente en la conservacion de suelos, disminucion de la
escorrentia, aumento de la infiltracion de agua de lluvia favoreciendo a las demas
plantas a disponer de agua durante mas tiempo.

Otra consideracién para la revegetacion, es el mantenimiento de la cobertura
boscosa para garantizar la estabilidad de los taludes y reducir el riesgo de
deslizamientos violentos.

En el plan de siembra (postes vivos) y engramado se incluyen las cantidades de
plantas a compensar, definicion de las especies, tamafios, distancias de
siembra, criterios de verificacion, lugares de siembra y el responsable de aplicar
la medida.
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Objetivos

Compensar los arboles eliminados por la ejecucion del proyecto de
adoquinado.

Contribuir a crear conciencia de la proteccion del medio biético de importancia
y de las especies existentes dentro del area de influencia directa del proyecto.
Definir las cantidades de cercas vivas a plantar por la implementacion del
proyecto de camino rural.

Identificar los posibles sitios en donde se siembra la grama por medio de
estolones.

Desarrollo del Plan de Siembra

Para la implementacién del plan se desarrollaran las siguientes actividades:

Seleccion de lugares especificos donde se van a hacer las siembras. Se

deben seleccionar lugares de propiedad publica y que beneficien a la

comunidad. Los arboles sembrados seran propiedad del Municipio, quien se

encargara de su cuidado y mantenimiento al finalizar el proyecto. Estos

lugares deberan acordarse con el supervisor y la UGA.

Se dara prioridad a la plantacién de especies a ambos lados de la via y fuera

del derecho de via, para reducir ruidos e impacto visual.

Limpieza y preparacion del area: Esta actividad comprende chapea del area de

manera que permita mayor facilidad de establecer los arboles, eliminar

malezas que puedan competir con las plantas y facilitar el crecimiento de las

mismas.

Obtencién de material vegetativo: Se recomienda que las plantulas se

obtengan a través de MARENA o de INAFOR de la regiéon y de los viveros

proximos para evitar pérdidas en viveros y transporte al proyecto.

Siembra: Las plantas seran sembradas con el método de raiz cubierta

abriendose hoyos de al menos 20 cm de profundidad. La distancia entre

plantas sera de 6 m. Se debera cumplir con lo siguiente:

= La planta debera estar regada recientemente antes de plantarla

» Las partes muertas de las raices dafadas se eliminaran antes de proceder
a la plantacién

= Una vez colocada la planta en el hoyo se afadira la cantidad de tierra
precisa para que el cuello de la raiz quede ligeramente enterrado. Se
compactara ligeramente y se realizara el alcorque del tamafo adecuado
para recoger la dosis de riego prevista.

= En caso necesario, para evitar que los pies plantados crezcan torcidos y
asegurar la estabilidad, se colocaran tutores de longitud proporcional al
tamano de la planta, asegurando su correcto anclaje al suelo y que no dafe
o estrangule la planta.

» Las plantas de talla pequeha dispondran de protectores individuales
perforados siempre y cuando pueda existir presencia de ganado o animales
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pequefios que puedan dafarlas, o cuando sea necesario proteger a
determinadas especies de la insolacion directa.

= Una vez acabada la plantacién, antes de que transcurran 24 horas, es
necesario realizar un riego generoso de plantacion.

= La dosis de riego a cada planta sera de 5-8 litros de agua por planta.

La alcaldia junto con las comunidades sera encargada de las actividades de
mantenimiento de siembras y plantaciones:

- Mantenimiento: Consistira en la limpieza de malezas para mantener las
plantas saludables y con buen crecimiento.

- Replantacién y resiembras: sustitucién de individuos muertos o enfermos y
siembra en claros de vegetacion. Esta operacion se realizara en época
Optima para plantacion.

- Riego de mantenimiento: se obviara esta labor cuando las condiciones
meteoroldgicas locales aporten una precipitacion suficiente para garantizar la
supervivencia de las siembras y plantaciones. De manera general se
aplicaran de 4 a 8 riegos de mantenimiento al aio durante 2 afios.

- Mantenimiento de alcorques: para garantizar que se encuentren siempre en
buenas condiciones para recoger el agua. Se realizara al menos 2 veces al
ano e inmediatamente antes de proceder al primer riego de mantenimiento
del ano.

- Mantenimiento de tutores y protectores.

- Podas y desbroces. La poda se realizara sélo en caso necesario.

El contratista debera colocar rétulos acerca de la plantacion indicando la finalidad
de la reforestacion y el proyecto que la promueve. Asi mismo, se colocaran
rétulos informativos sobre las especies que son sembradas y su importancia
bioldgica.

. TAMANO Y INDICADORES DE
UBICACION DISTRIBUCION | VERIFICACION CANTIDADES
Taludes de entrada y Criterios de Seran establecidas
salida de las 0.15 a0.20 metros de | aplicacion: una vez realizado el
alcantarillas, taludes de distancia entre haz. levantamiento
rellenos y corte. Metros lineales de topografico del
grama. (la forma de camino.
pago es m?)
La siembra de plantas Distancia entre Critetio de aplicacién Seran establecidas
por medio de postes postes de 4 metros, Metro lineal de cercas una vez realizado el
vivos de cercas vivas segun consta la hoja | vivas establecidas. levantamiento
que limitan el derecho de plano del topogtafico del
de via donde seran proyecto, con camino, y se
sustituidas. didmetro de 0.10 m. determinen cercos de
propiedades privadas
que sean afectadas.
Siembra de plantas de Criterio de aplicacion: | Seran establecidas
conformidad con las Mayores de 0.30 m Numero de plantas una vez realizado el
especificaciones, en tres | de altura. sembradas. levantamiento

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
ADOQUINADO DEL TRAMO EMPALME LA MORA — LA CARPA (25 KM)

74



MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCURA

UBICACION

TAMANO Y
DISTRIBUCION

INDICADORES DE
VERIFICACION

CANTIDADES

bolillos en los sitios
desprovistos de
vegetacion, cauces
reconformados, y zonas
establecidas por
MARENA-Jinotega.
Con un distanciamiento
entre plantas de seis
metros.

Distancia entre
planta 6.0 metros
entres plantas,
método tres bolillos
en los sitios sin
vegetacion.

Nuamero de plantas
establecidas

Nuamero de plantas
$anas.

Las plantas con plagas y
enfermedades se
descartan desde el
almacenamiento.

Las plantas con

topografico del
camino, y se
determinen cercos de
propiedades privadas

que sean afectadas.

deformaciones o con
alturas menores de 0.30
se rechazan desde el
almacenamiento.

8.3.6) PLAN DE PROTECCION DE PATRIMONIO FiSICO CULTURAL

En cualquier trabajo de movimiento de tierras, cortes, siembras y otros, es
posible que se den afectaciones al patrimonio fisico cultural de la nacién. Por lo
tanto, es importante describir procedimientos especificos en el caso de que
ocurran descubrimiento de artefactos de valor patrimonial, de origen historico,
arqueoldégicos o paleontolégicos durante la ejecucién de los trabajos.

En Nicaragua el Patrimonio Artistico, Cultural e Histérico de la Nacion esta
protegido y regulado tanto por la Constitucion de la Republica como por la Ley de
Proteccion al Patrimonio Artistico, Cultural e Histérico de la Nacion y su
Reglamento oficializada mediante el Decreto No. 1142.

El citado decreto establece lo siguiente: “El que encontrare o tuviere
conocimiento de la existencia de bienes que se refieren los incisos a) y b) del
Arto. 1 de esta Ley, debera dar aviso dentro del término de 24 horas, mas el de la
distancia, a la Junta Municipal mas cercana, la que expedira la constancia oficial
del aviso e informara dentro del mismo plazo sehalado anteriormente a la
Direccion de Patrimonio.”

Procedimientos para encuentros fortuitos:

- En el caso de descubrimientos eventuales de elementos arqueoldgicos por
causas naturales o hallazgos fortuitos en las obras se debera considerar los
siguientes procedimientos como: i) detener la obra inmediatamente después
del descubrimiento o hallazgo de cualquier objeto con un posible valor
histérico o paleontolégico o con cualquier otro valor cultural, comunicar el
hallazgo al supervisor y notificar a las autoridades pertinentes, la Junta
Municipal y la Direccion de Patrimonio; ii) proteger los elementos culturales
utilizando cubiertas entre otros, e implementar medidas para estabilizar el
area si fuera necesario para proteger los elementos de la mejor manera
posible; iii) prevenir y penalizar cualquier acceso no autorizado a los
elementos encontrados; iv) reiniciar la construccion después de la inspeccion
y autorizacién por parte de los organismos competentes.

VALORACION AMBIENTAL SOCIAL,
ADOQUINADO DEL TRAMO EMPALME LA MORA — LA CARPA (25 KM)

75



MINISTERIO DE TRANSPORTE E INFRAESTRUCURA

- ldentificacidén y reconocimiento de espacios culturales para poner atencion a
los subcomponentes que requieran movimiento de tierra. Estos espacios
culturales pueden ser areas o0 zonas de especial importancia para la
poblacion.

8.3.7) PLAN DE COMUNICACION Y PARTICIPACION

A través de este plan se intenta remediar y mitigar los aspectos negativos que
podria sufrir la poblacién afectada por el proyecto, ya sea por la alteracién de sus
costumbres, actividades econémicas, cultura, incremento en los niveles de ruido
y accidentes, etc.

La participacion de la poblacion en la rehabilitaciéon del camino es importante
para garantizar el éxito del proyecto. Es importante, en este sentido recordar el
derecho de los ciudadanos a participar de forma activa en los ambitos politico,
social, econdémico y cultural, derecho consignado tanto en la Carta Magna de la
Republica de Nicaragua, como en la Ley de Participacién Ciudadana.

La participacion de la poblacion, es un elemento que contribuye a viabilidad del
proyecto y a mejorar los beneficios recibidos por las comunidades afectadas. De
esta forma se garantiza que los beneficiados o afectados por el proyecto reciban
el trato adecuado y justo. En la tabla siguiente, se presenta una descripcion de
las actividades a desarrollarse durante este proyecto.

TABLA
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
PARA IMPULSAR LA PARTICIPACION CIUDADANA

ETAPA ACTIVIDADES
DEL A g%g? (]))11;: INVOLUCRADOS | RESPONSABLES
PROYECTO | DESARROLLAR
Pre- Reunion inicial ' Aspectos Alcaldia Municipal, MTI
Construcciéon generales del |Lidetres comarcales.
proyecto.
'‘Impactos  socio
ambientales
esperados durante
la  construccién
del mismo.
'Necesidad de
contratacion  de
personal local.
Propaganda Informacién Habitantes de las Contratista
Informativa del general del comunidades en el
Proyecto proyecto. area de influencia
directa del proyecto.
Construccién | Reuniones Informacién Alcaldia Municipal, MTI/
comarcales sobre las Lideres comarcales, Contratista
actividades a Poblacién en el area de
desarrollarse en el |influencia directa del
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ETAPA ACTIVIDADES
DEL A ;g%{:? glf]: INVOLUCRADOS | RESPONSABLES

PROYECTO | DESARROLLAR
tramo proyecto.
correspondiente.

Clausura y Ceremonia de Presentacién ala  |Lideres y habitantes de | MTI/

Operacién entrega comunidad de las Comarcas y Contratista
todas las Comunidades en el
actividades area de influencia

realizadas para
minimizar
impactos

directa del proyecto;
Alcaldia Municipal y
ONG?’s de la zona.

ambientales y los
resultados de
estos en el
proyecto.

8.3.8) PLAN DE CONTINGENCIAS

El objetivo principal es proporcionar una respuesta inmediata y eficiente ante las
posibles eventualidades e inconvenientes que puedan obstaculizar las
actividades del proyecto. Para lograrlo es necesario un programa de prevencion y
atencion de contingencias, del cual participen todos los actores relacionados con
el proyecto, con el fin de proteger la salud y vida humana, los recursos naturales
y los bienes del proyecto, asi como para evitar retrasos y costos adicionales.

El programa esta dirigido principalmente a accidentes de trabajadores, derrames
de productos toxicos, deterioro de la salud de los trabajadores, derrumbes,
incendios y dafios a terceros.

El contratista debera tener en cuenta lo siguiente:

- ldentificar posibles amenazas durante la ejecucion, y definir contingencias
apropiadas para cada eventualidad.

- Definir una estructura organizacional del personal que estara involucrado en
una respuesta a emergencia.

- Definir medidas de seguridad para evitar la ocurrencia de contingencias.

- Establecer claros canales de comunicacion con los ejecutores del proyecto.

- ldentificar areas vulnerables que puedan requerir accion prioritaria en caso
de emergencia.

- Dar entrenamiento practico del
emergencias.

- Localizar de forma clara y permanente el equipo requerido para responder a
las contingencias.

personal frente a la ocurrencia de

Para la zona se han determinado los siguientes riesgos:

- Sismologia
- Inundaciones
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- Erupciones volcanicas

Para dichas amenazas naturales determinadas se procedera a establecer la
actuacién del contratista y el personal en caso de acontecer dicha eventualidad.

El proceder se expondra en la tabla siguiente.

TABLA

PLANES DE CONTINGENCIA PARA LOS RIESGOS

IDENTIFICADOS PARA EL PROYECTO DE ADOQUINADO

RIESGO ETAPA MEDIDA RESPONSABLE
> Capacitar a_I perso_nal sobre actuar ante El contratista
= la ocurrencia de sismos
@ Tenga nimeros de emergencia a mano | g| contratista

Establecer puntos de reunion del
personal que se encuentren alejados de | El contratista
infraestructura vertical y vegetacion.
Contar con botiquin de primeros
auxilios que contenga como minimo
Imt_erna, ropa de abrigo e impermeable, El contratista
o radio de pilas, guantes y botas de
Sismicidad goma, botiquin, mantas y la
medicacion.
O Acudir a los puntos de seguridad El contratista
S establecidos
= Detener la maquinaria El contratista
Evitar el panico y establecer la calma | El contratista
O Llamar a auto_ndadgs competentes en El contratista
R caso de ocurrir accidentes
S Precaucion por replicas El contratista
w A ~ .
Evalué dafios de infraestructura y .
N El contratista
maquinarias
> Contar con botiquin de primeros
= auxilios que contenga como minimo
w

Inundaciones

linterna, ropa de abrigo e impermeable,
radio de pilas, guantes y botas de
goma, botiquin, mantas y la
medicacion.

El contratista

Capacitar al personal sobre actuar ante
la ocurrencia de inundaciones

El contratista

Inundaciones

1U092)
SaIUy

Establecer puntos de reunion en zonas
altas

El contratista

Tener nimeros de emergencia a mano

El contratista

9]
uel
nd

Apagar la maquinaria

El contratista

Trasladarse a las zonas de reunién

El contratista
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RIESGO

ETAPA

MEDIDA

RESPONSABLE

establecidas

Evitar entrar en contacto con el agua
ya que puede haber obstaculos que
imposibiliten el transito o esta puede
estar en contacto con aguas residuales.

El contratista

sandsaQ

Llamar a los teléfonos de emergencia
en caso necesario

El contratista

Escuche los medios de comunicacion y
siga las instrucciones de las
autoridades y la ruta de evacuacion
recomendada

El contratista

Erupciones
volcanicas

Antes

Capacitar al personal sobre el actuar en
caso de ocurrir una erupcion volcanica

El contratista

Establecer puntos de reunion en zonas
altas y que se encuentren en direccion
contraria a la direccion del viento.

El contratista

Tener nimeros de emergencia a mano

El contratista

Contar con botiquin de primeros
auxilios que contenga como minimo
linterna, ropa de abrigo e impermeable,
radio de pilas, guantes y botas de
goma, gasas, alcohol, jabdn neutro,
mantas y mascarillas.

El contratista

Durante

Apagar los equipos

El contratista

Erupciones
volcanicas
(cont.)

Durante
(cont.)

Trasladarse a las zonas establecidas,
las cuales deben estar bajo techo
preferiblemente, si no lo encuentra,
procure respirar a través de una tela
humedecida de agua o vinagre, eso
evita el paso de los gases y el polvo
volcanico.

El contratista

En caso de encontrase atrapado
durante la emision de cenizas es
recomendable enculillarse 'y cubrir la
cabeza

El contratista

Evitar las areas bajas donde se pueden
depositar gases venenosos y donde los
aluviones pueden ser de mayor peligro.

El contratista

Proteja sus ojos cerrandolos tanto
como sea posible. Emplee gafas de
seguridad.

El contratista

Escuche los medios de comunicacion y
siga las instrucciones de las
autoridades

El contratista

Emplear ropa que cubra brazos y

El contratista
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RIESGO ETAPA MEDIDA RESPONSABLE
piernas que permita protegerlos de
cenizas, gases, etc.
Llamar a los teléfonos de emergencia .
) El contratista
en caso necesario
Escuche los medios de comunicacién y
siga las instrucciones de las :
. L El contratista
autoridades y la ruta de evacuacién
Después | recomendada
Alejarse de la ceniza volcanica El contratista
!\/Iz_alnte_nga cubierta la piel para evitar El contratista
irritaciones o quemaduras
Manténgase en sitios de reunion hasta .
. El contratista
NUEevVo aviso

8.3.9) PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

Una vez finalizada la fase de construccion, uno de los principales problemas es el
grado de alteracién ambiental y del paisaje, debido a la presencia de residuos
so6lidos provenientes de las actividades de construccion, cumulos de materiales,
sefales de movimientos de tierra y otros. El objetivo del presente programa es
recuperar y rehabilitar las areas afectadas, hasta obtener en la medida de lo
posible un paisaje permanente, estable y que sea ambientalmente compatible

con el medio que lo rodea.

A continuacién se presentan las siguientes actividades que se deben tomar en

cuenta:

Se procedera a realizar el desmontaje y desarmado de cualquier tipo de
estructura y almacén que haya sido utilizado durante la construccion,
talleres, planteles etc.

El levantamiento de las instalaciones provisionales considera la limpieza y
reacomodo del espacio.

Una vez que el area quede libre de residuos, proceder a su nivelacion
rellenando los huecos y esparciendo los monticulos de material, hasta lograr
una adecuada configuracion morfolégica.

En caso de que en el proceso de desmontaje se produjera derrames de
sustancias contaminantes, se procedera a efectuar la medida respectiva.

os residuos seran clasificados y transportados fuera del area de acuerdo con
el plan de manejo de residuos.

Se realizara la inspeccion de toda el area de influencia del proyecto junto
con el supervisor ambiental y la UGA, certificando el cumplimiento de las
medidas de cierre y abandono aqui reflejadas.
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ABANDONO DE LA SITIO DE SITIO DE SITIO DE SITIOS DE
SERVIDUMBRE DEL TALLERESY | EXTRACCION | EXTRACCIO BOTADEROS
CAMINO DEPOSITOS DE ROCA IN N DE
SITU MATERIAL
ALUVIAL
Luego de finalizada la obra El contratista debe
el contratista debera de Demolicién de realizar
remover todo escombro, Demolicién y Relleno de compactacion del
chatarra y demas material desmantelamient eStrgcmmj zanjas abiertas matetial
desechable que se encuentre | o de las Sj{o lcffijfsos c durante la depositado
a lo largo del camino y construcciones PIOSIVOS ¥ extraccién seguido de la
maquinaria)

depositarlos adecuadamente
en sitios para tal fin.

nivelacion del
terreno

El contratista debera de
dejar la via libre de rocas y
objetos extrafios que
pudieran causar afectaciones
a los usuarios una vez

Limpieza de
chatarra,
maquinaria y
equipo dafiado

Limpieza del area

Nivelacién de
sitios de
extraccion para
que agua pluvial
escurra sobre la

Revegetacion de
los botaderos

abierto el camino. superficie
normalmente
No se dejara monticulos de | Remocién de
tierra o de material de suelo
construccion en los contaminado L, - Desmontar el
Y Estabilizacion de | Estabilizar

hombros o servidumbres del
camino, toda area que fue
afectada serda emparejada y
adecuada para la libre
revegetacion.

disposicién en
botadero

autorizado por
gobierno local.

los taludes

orillas de cauce

equipo y retirarlo
del area

Nivelacion del
terreno

Replantacion de
cobertura vegetal

Limpieza
general

Retirar desechos y
chatarras

Rehabilitacion
del terreno con
siembra de
grama y arboles.

Retiro total de
explosivos en el
area

Certificacién de
que agua
superficial escurra
normalmente

Relleno de zanjas
y hoyos que se
hayan producido
durante la
extraccién

Restauracion de
areas de
extraccion para
adecuatlas a su
condicion
original

Remocién de
suelo contaminado
y disposicién en
botaderos
autorizado por
gobierno local

Nivelacién de
zanjas y huecos

Siembra de
cobertura vegetal

Retiro de
sustancias
peligrosas del sitio
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8.3.10)PLAN DE MONITOREO

El Plan de Monitoreo ha sido preparado con el fin de prevenir, controlar o reducir
al minimo los impactos ambientales negativos que pudieran generarse durante el
desarrollo de las distintas actividades del Proyecto de adoquinado.

En lo general, se recomienda el seguimiento de las condiciones ambientales en
los sitios donde se desarrollaran las actividades del proyecto (campamentos,
cruces de rios, sitios de depésitos de basura etc.). Asi mismo, se recomienda la
elaboracidon de informes mensuales que contengan tanto el grado de avance de
las distintas tareas de mitigacion propuestas en el Plan de Gestion Ambiental, asi
como los resultados del Plan de Monitoreo propuesto y cualquier otra informacién
de interés desde el punto de vista ambiental que surgiera durante la ejecucion del
proyecto.

Las tareas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales que han sido
presentadas en el Plan de Gestion Ambiental, quedaran a cargo del contratista, a
través de la Unidad de Gestidon Ambiental del proyecto.

Los principales actores en la implementacién del Plan de Monitoreo son; el
ejecutor del proyecto, el Gerente de proyecto del MTI, la Unidad de Gestidon
Ambiental (UGA) del MTI, poblacion organizada, las entidades de Estado y
Gobierno Municipal.

Como un aspecto de importancia dentro del monitoreo ambiental, es la
elaboracién de los Programas de Gestion Ambiental para el aprovechamiento de
bancos de materiales, y el monitoreo de las actividades de aprovechamiento,
garantizando el cumplimiento de lo establecido en dicho Programa. Asi mismo,
se debe gestionar los permisos correspondiente ante las instituciones de
competencia, como son; MARENA y el MEM.

Objetivos del Plan de Monitoreo

- Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de proteccion,
mitigacion y correccion propuestas en el Plan de Gestion Ambiental.

- Detectar impactos no previstos en el Plan de Gestion Ambiental e
implementar medidas para mitigarlos o compensarlos.

- Informar sobre los aspectos de seguimiento.

- Garantizar la salud de los empleados y pobladores dentro del area de
influencia del proyecto, reduciendo al minimo posible el riesgo de
accidentes, exposicion a substancias peligrosas que atenten contra la salud.

- Reducir al minimo el impacto de las operaciones en el medio ambiente.

Implementacion del Plan de Monitoreo Ambiental

El Plan de Monitoreo Ambiental se implementara desde el inicio de las
actividades del proyecto de acuerdo a su cronograma. El responsable de la UGA,
sera el encargado de establecer las coordinaciones necesarias con el supervisor.
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Los contratistas facilitaran el contacto con los respectivos equipos de ingenieria e
inspeccion para asegurar que las actividades de trabajo cumplan con los
requisitos del Plan de Gestion Ambiental.
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PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL

PARAMETR
IMPACTO MEDIDA O DE Iz)I(J)T\]’I”;‘(l){gI]:E FRECUENCIA REF)SJ%%?]())(S)S RESPONSABLES
MEDICION
Responsable de Ejecutar las medidas: Ejecutor del proyecto
Inseguridad Siembra de grama en el que Metros de Sitios Al final del Informacién sobre
vial por efecto | esta incluida la tierra vegetal. grama identificados a | periodo lluvioso | cantidad de obras,
del clima y el establecidos, lo largo del y durante el planos
sitio metros de camino. periodo seco
contra -cunetas cada mes. En el
construida, momento que se
cantidad. establezca por el
MTI,
MARENA :
Alcal dii\] Y Del monitoreo:
Municioal Especialista
_ : : _ P _ Ambiental
Abray Compensacion al medio Cantidad de Sitios Al final del Informacién sobre
destronque, bidtico, siembra de plantas plantas identificados a petiodo lluvioso | cantidad de arboles ..,
. . . De aplicacién de la
explotacion de sembradas lo largo del y durante el por sitio, especies, medida:
bancos de establecidas y camino. periodo seco distanciamiento, Gerenj.e de 1a
materiales, la calidad. cada mes. Enel | ubicacion dela
. . ., empresa que
instalacién de momento que se | plantacién con planos
. construye
campamentos, establezca por el | de siembra.
y planteles MTI,
MARENA y
Alcaldia
Municipal
Depredacion En el contrato de los Criterio de Contratos del Al inicio del Contratos del
de la fauna. trabajadores del proyecto debe | aplicacion: personal que proyecto y cada | personal
existir una clausula que Existe la labora para el mes durante la

prohiba la caceria de fauna y

clausula en el

contratista

ejecucion del
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PARAMETR
IMPACTO MEDIDA O DE ) Ié%l\li]g?{gf FRECUENCIA RERI(;%I];II{{?I?(S)S RESPONSABLES
MEDICION
las sanciones contrato quc proyecto.
prohiba la
caceria de
fauna y
sanciones
relativa a esa
actividad.
Generacion de | *Se debera tener las Criterio de Principales Al inicio del Cantidad de
materiales autorizaciones aplicacion: sitios de proyecto y materiales
excedentes, correspondientes en caso que | Se compactay | botaderos en semana durante | excedentes, mapa de
el &rea sea propiedad privada. | estabiliza el caso que se la ejecucion del | ubicacion, sitios a
*Previo al relleno, se deberd | material genere proyecto. utilizarse como
retirar la capa organica excedente. materiales de botaderos, planos del
superficial del suelo, la desechos. proyecto.
misma que debera Se Del monitoreo:

almacenarse para su posterior
utilizacion en las labores de
revegetacion.

*Se debera colocar sefiales
informativas en los accesos al
relleno, deberén estar
retirados de fuentes de agua.
*En caso de deposiciones a la
orilla de la calzada, se
justifican por que la
topografia justifica el relleno
para su mejoramiento. Al
cierre del area se debera
compactar, estabilizar,
revegetar y/o reforestar con

revegetacion
los botaderos

Especialista
Ambiental

De aplicacion de la
medida:

Gerente de la
empresa que
construye
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PARAMETR
IMPACTO MEDIDA O DE Ié%l\li;r%gf FRECUENCIA R]IE{SSJI];II{{?I?(S)S RESPONSABLES
MEDICION
especies del lugar.
Generacion de | Instalacion de letrinas Se instalan Drenajes, y en Lista de personal por
desechos moviles en sitios de letrinas todo el area de trabajo
solidos concentracion de moviles por proyecto donde
trabajadores, cada 20 a 25 se | areas de se ejecuten .
. . . Cada 15 dias
deben instalar una letrina. trabajo con obras.
concentracion
de mas de 20
trabajadores
Generacion de | Colocacion de carpas en Se utiliza Unidades que Cantidad de
particulas en unidades de acarreo carpa para trasladan unidades, sitios de
suspension cubrir el materiales carga de materiales,
durante Ia_ , material (bgncos de Cada 15 dias programa de trabajo.
construccion transportado préstamos,
en las planteles)
unidades de
acarreo.
Generacion de | Regulacion en velocidades de | Las unidades | Desvios 'y Cantidad de
polvo equipos de la construccion. que trasladan | sitios poblados unidades y equipos . )
RS . . - Del monitoreo:
Aplicacion de riego para materiales a lo largo del utilizados por la Especialista
mitigar el polvo circulan a camino. empresa Pec
. Ambiental
velocidades constructora,
menores de 40 Cada 15 dias programa de trapajo, De aplicacion de la
Km/h. en ndmero de desvios. S
. medida:
sitios poblados
. Gerente de la
y en desvios.
) empresa que
Riegos con
construye
agua en las
areas de
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PARAMETR
PUNTO DE RECURSOS
IMPACTO MEDIDA O DE FRECUENCIA RESPONSABLES
MEDICION CONTROL REQUERIDOS
rodamiento en
desvios al
menos 2 veces
al diaen el
periodo seco.
Impactos Medidas para la proteccion de | Se almacena el | Sitios de Sitios de drenaje
negativos eny | las obras de construccion de | suelo vegetal | drenajes que lateral y transversal.
obras de drenajes producto de la | indiquen los
drenajes. remoci().n de p!angs de Cada 15 dias Programa de traba_ljo
alcantarillasy | disefio del de obras de drenajes.
otras obras de | proyecto.

drenajes.
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8.3.11)Explotacion de bancos de préstamos de materiales
Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe identificar, conjuntamente con
el supervisor y el Municipio, los bancos de materiales necesarios.

Para la obtencién de explotacion deben obtener los permisos ambientales de la
Delegacion Territorial del Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
(MARENA), Ministerio de Energia y Minas (MEM), Aval de la Alcaldia Municipal
asi como los permisos respectivos de los duefios de los bancos de préstamos,
todo segun lo establecido en la Ley 730 y su reglamento.

El contratista debe preparar y presentar un PGA de cada banco de préstamos, y
debe de obtener la aprobacion por el MARENA, antes de iniciar la explotacion de
los mismos.

El contratista debera preparar un Plan de Gestion Ambiental del banco de
materiales incluyendo en él, todas las actividades a ejecutarse en ellos, como son
las voladuras, esta tarea es una de las mas peligrosas y debe ser considerada
como un quehacer puntual; estas detonaciones se realizaran en las canteras que
presenten material con caracteristicas de roca basaltica; ademas de posibles
aterramientos de personal por taludes altos y verticales, niveles de polvo y
sonoros. Se afectara directamente a vegetacién, fauna, geomorfologia, arrastres
de materiales a cuerpos de agua y desestabilizacién de taludes.

Algunas de las consideraciones que deberan ser incluidas en los planes de
manejo de los bancos de materiales son:

Proteccion de la capa vegetal. En el Banco de Material donde se cortara la
capa vegetal debe protegerse y almacenarse en un area previamente
seleccionada. Al finalizar la extraccion de material debera colocarse y dar paso al
nacimiento de nueva vegetacion.

Estabilizacion de los taludes. Es importante que durante el aprovechamiento se
siga una metodologia por banqueo, procurando ir dejando la inclinacion 6ptima
del talud de corte en cada Banco de Material, segun las caracteristica de los
materiales presente, lo ideal es 1:1. Al finalizar la explotacion debe llevarse a
efecto la tarea de ir identificando los sitios inestables y proceder a la
reconformacion.

Proteccién del suelo por posible derrame _de hidrocarburo. El supervisor
responsable del aprovechamiento debera establecer un minucioso control y
chequeo de todos los equipos que se estan utilizando de tal manera que no se
observen fugas o filtraciones de hidrocarburos, es caso de identificarse una
posible filtracion el equipo debera salir temporalmente de operacion y retornarlo
hasta que la falla ser superada o reparada.
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Debe descartarse todas las posibilidad de almacenamiento de combustible, en
grandes cantidades, en las areas de explotacion de material. EI Contratista
dispondra de un medio para abastecer a los equipos que laborar en la extraccion
de material. Para el almacenamiento de las pequefias cantidades de combustible,
aceites o lubricantes el Contratista debe seleccionarse un éarea e
impermeabilizarla y disponer una fosa con capacidad de al menos 1/3 del
almacenamiento.

Saneamiento _ambiental. Deben instalarse letrina para los trabajadores. Dicha
letrina debera estar equipada de su caseta. Esta letrina debera estar ubicada de
manera estratégica, analizando posibles fuentes de contaminacién debido a su
ubicacion. El aseo debe realizarse diariamente. Al finalizar las actividades de
extraccién la fosa debera rellenarse con material del Banco.

Drenaje superficial. El Contratista debera asegurar el drenaje superficial en el
piso del Banco de Material, principalmente en las areas que fueron explotadas
considerando la pendiente natural del sitio. Para ello, el Contratista rellenara
todas las oquedades eliminando asi las charcas y la pendiente conveniente que
evite erosion.

Utilizacion _de equipos de proteccion. Es obligatorio que la Empresa
Constructora suministre el equipo necesario, tales como: casos, guantes,
orejeras, anteojos, mascaras anti-polvo y botas a todos los trabajadores que
estan en el area de explotacién. Sera exigido el uso de los equipos de proteccion.

Rieqgo. El Contratista debe disponer de una cisterna para mitigar el polvo que se
provoca con el paso de los camiones volquetes sobre los caminos de acceso,
dando mayor atencion en areas pobladas, sector de escuelas, entre otros.
Igualmente, debera realizar riego para disminuir el polvo en el Banco de Material.

Proteccién de la fauna local. Deben establecerse sanciones hasta de despido
para aquellos trabajadores que causen dafo a esta especie considerada como en
peligro de extincion.

Sefalamiento preventivo. Es obligacién del Contratista la ubicacion de sefales
preventivas que ayudara de gran manera a la reduccion de accidentes con los
usuarios de la Carretera. Los sitios obligatorio para la ubicacion de estas sefiales
seran: la entrada a los Bancos de Material en ambos lado por la salida de los
camiones volquetes; en el camino de acceso; intersecciones con el camino. Tanto
en la salida del Banco como en las intersecciones debe garantizarse banderilleros
(persona con bandera roja indicando el peligro por el paso de los camiones
volquetes).

Cubrir_la carga de los camiones. Sera también obligacién del Contratista que
todos los camiones volquetes en actividades de carga y traslado de material
deban contener una lona o carpa para cubrir el material al momento del
transporte sobre la via, de lo contrario este o estos camiones no deberan circular.
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Legalizacion de acuerdo con el propietario del Banco de Material. Se debe
negociar con el propietario un costo justo por compensacién del aprovechamiento
en sus terrenos. Esta Legalizacidn sera a través de un Abogado sefalando los

acuerdos alcanzados para el permiso de explotacion del Banco de Material.

Conformacién de las areas explotadas. Debe identificarse y definirse

adecuadamente las areas que seran objeto de conformacion, seleccionandoselos
sitios que fueron afectados por la extraccion de los materiales, entre ellos estan:
los caminos de accesos, las areas descapotadas, zonas de acopio, corte de

materiales, taludes inestables y piso del Banco.

Identificados los sitios debe procederse a la ejecucién propiamente dicha de los
trabajos y actividades de cierre y conformacion de los Bancos. Dentro de ellos
debe considerarse, la limpieza del material de Banco cuyo uso futuro no fue
definido; limpieza de las ramas y troncos de arboles tumba para el
aprovechamiento de material; cierre satisfactorio de fosas u oquedades. Perfilado
de taludes, habilitacion del drenaje en cada sitio; restauracién de la capa vegetal;

nivelacion de sitios de accesos.

Plan de Planteles y Campamentos

El presente proyecto no tiene prevista la creacion de planteles y campamentos.
Como las actividades se realizan en la cercania a centros poblados, los
contratistas seran requeridos de instalar a sus trabajadores en habitaciones
existentes, de ser requerido. También seran requeridos de almacenar la
maquinaria y otros utensilios necesarios para la realizacion de la obra en zonas

urbanas adecuadas para tal efecto.

En la eventualidad de que se tuviera que instalar algun campamento temporal, el
contratista tendra que comunicarlo a la UGA del MTI y a la supervision. Los

lineamientos a seguir para un buen manejo del campamento son los siguientes:

DIRECTRICES GENERALES PARA LA INSTALACION DE CAMPAMENTOS.

LINEAMIENTOS GENERALES

PARAMETRO DE MEDICION

Para la instalacién y operacion de planteles y
campamentos se debe cumplir con lo estipulado
en las NIC- 2000 y las normas relativas a la
higiene y seguridad indicadas por el Ministerio
del trabajo relativas a éstos ambientes.

Se cumple con lo estipulado en la NIC- 2000.

Se cumple con las normativas legales del trabajo

relativas a los espacios para planteles y
campamentos.

Los campamentos no se ubicaran en sitios
protegidos por la Ley o areas ambientalmente
fragiles

Se prohibe la instalacién de planteles y
campamentos a orilla de rios o quebradas y
bosques.

En la construccién de los campamentos se
evitara al maximo la realizacién de cortes de
terrenos, rellenos, y remocion de vegetacion.

Se evita los cortes de terrenos, rellenos, y
remocién de la vegetacion

El contratista debe preparar y presentar los
planes de manejo de desechos para planteles y
campamentos.

Previo a la instalacién de planteles y
campamentos Se cuenta con el plan de manejo
de desechos sélidos y liquidos para
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LINEAMIENTOS GENERALES

PARAMETRO DE MEDICION

Se instalara como minimo trampa grasa, tanque
séptico y rellenos sanitarios de tipo manual (se
entiende que el disefio contemplara mecanismo
que impida la contaminacién por gases y
lixiviados)

Se dispondra de recipientes o depositos de
basura con sus mecanismos de disposicion final
hacia sitios legales o basurero municipal.

Se instalaran en los talleres y patios de
almacenamiento sistemas de manejo y
disposicion de grasa y aceites; asi mismo

campamentos y planteles.

Durante la operacién de planteles y
campamentos

Se cumple el plan de manejo de desechos
solidos y liquidos de campamentos y planteles
Se cumple con el plan de manejo de
hidrocarburos y sus derivados

Vehiculos (pesado y liviano) utilizados durante la
ejecucion del proyecto tanto por la supervision
como el contratista deben estar en buen estado
mecanico.

Reducir las emisiones de particulas y gases en
campamentos y planteles

Senalizacion de areas de trabajo para indicar las
zonas de circulacion de equipo pesado y la
prevencion de accidentes.

Se ubican las sefiales preventivas y restrictivas
en campamentos y planteles.

Es de caracter obligatorio para el contratista
adoptar las medidas necesarias que garanticen a
los trabajadores las mejores condiciones de
higiene, alojamiento y salud.

Se cumple con las disposiciones emitidas por el
MINSA y el Ministerio del trabajo relativa a los
planteles y campamentos para la construccion.

Los campamentos seran desmantelados una vez
que terminen las obras, los materiales resultantes
se retiraran y dispondran de manera adecuada.
Los materiales reciclables pueden ser donados o
utilizados por las comunidades previa
autorizacion del duefio del proyecto.

Se iniciara un proceso de re-vegetacion de las
areas ocupadas por planteles y campamentos a
cuenta del contratista.

Se desmantela los campamentos y planteles,
limpieza del area y reposicion vegetal.
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8.4) Costos
TABLA 9.2
COSTOS AMBIENTALES SOCIALES
DESCRIPCION DE LAS COSTO COSTO TOTAL U$
MEDIDAS UNITARIO
Seguimiento Ambiental/Social a 800.00 4,800.00
las medidas de prevencion,
mitigacion 'y  compensacion
ambiental por un periodo de 6
meses
Elaboracion de dos (2) 700.00 1,400.00
Programas de Gestion
Ambiental para el
aprovechamiento en Bancos de
Materiales.
Siembra de 1,000 Plantas 2.50 2,500.00
(forestales, frutales,
maderables)
Engramado de 8,000 mts® con 3.00 24,000.00
pastos naturales y vetiver
Un Taller de Educacion vial, 1,200.00 1,200.00
ambiental.
Un Taller en higiene vy 1,200.00 1,200.00
seguridad del trabajo y salud.
Vigilancia epidemiolégica 100.00 100.00
Anuncios radiales y televisivos. 500.00 500.00
TOTAL 35,700.00
TABLA 9.3

ESTIMACION DE COSTOS DE TALLERES DE CAPACITACION
EDUCACION VIAL AMBIENTAL, CAMPANA VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA,
ANUNCIOS RADIALES Y TELEVISIVOS

N° CONCEPTO PARTICIPANTES TOTAL
uss
TALLER DE EDUCACION VIAL-AMBIENTAL
1 -Almuerzo 40 personas 284.20
-Refrigerio 252.80
2 Viaticos transporte 40 personas 94.80
3 Material didactico: 200

Lapiceros, libretas,
papelo grafo,
marcadores, folletos

ilustrativos
4 Estipendio policias 68.20
5 Honorarios 300.00
Consultor, Ambiental
Total un Taller 1,200.00
Talleres de Higiene y Seguridad del Trabajo y de Salud
Almuerzo 25 Trabajadores 1,200.00
Refrigerio
Material Didactico
Honorarios

Consultares
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Total un Taller | 1,200.00
Coordinacioén interinstitucional
Organizacién, Apoyo y Desarrollo 100.00
Anuncios Radiales y Televisivos 500.00
TOTAL 3.000.00
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CONCLUSIONES

+

'S

Desde el punto de vista ambiental, el proyecto es viable, por las
caracteristicas que presenta el tipo de construccion, que es adoquinado; Los
impactos ambientales y sociales negativos son de bajo importancia.

Los mayores impactos ambientales negativos que se generaran son: ruido,
polvo, molestias temporales por acceso, accidentes laborales, accidentes con
transeuntes, incremento de la erosion e inestabilidad de taludes por el
aprovechamiento de materiales, principalmente. Estos impactos negativos
pueden prevenirse, mitigarse o compensarse con las medidas ambientales-
sociales definidas en el presente documento.
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ANEXO
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SP-30. Reduccion Asimétrica de la Calzada en Lado lzquierdo y SP-31.
Reduccion Asimétrica de la Calzada en Lado Derecho.

Estas sefales se  SP30 5P-31
emplearan para advertir
al conductor la
proximidad a una
reduccion en el ancho de
la calzada con

desplazamiento del eje a
la izquierda o a la derecha.

SP- 40. Flecha Direccional.
Esta sefial se empleara para advertir al conductor
sobre la proximidad a un cambio repentino en la

trayectoria de circulacién de la via. _
SPO-01. TRABAJOS EN LA VIA I

Esta sefial se empleard para advertir de la

proximidad a un tramo de la via que se ve afectado por

ejecucion de una obra, que perturba el transito por la

calzada o sus zonas aledafas.

SPO-03. BANDERERO

Esta sefial se empleara para advertir a los conductores SPO-03
sobre la aproximacion a un tramo de via que estara

regulado por personal de la obra, el cual utilizara

sefales manuales.

Para detener el trafico
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Para que el téaflico prosiga

Para alertar y neducir
la velocidad del transito
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ACTA

Por este medio hacemos constar que el dia viernes 14 de octubre del 2011, se
realizo en la casa comunal de la comunidad de San Francisco de Pefias Blancas,
municipio de El Tuma - La Dalia, departamento de Matagalpa, participando
habitantes de las comunidades de: La Mora, San Francisco de Pefias Blancas, Isla
de Penas Blanca y El Carmen, la presentacién del proyecto de Adoquinado del
tramo: La Mora — La Carpa.

Dado en el municipio de El Tuma — La Dalia, departamento de Matagalpa a las 4:
30 p.m. del catorce de octubre del dos mil once.

Firman las instituciones presentes.

Por el Ministerio de Transporte e Infraestructura
a

Kf{@z{ma 0
Lic. Rosario Cajina Quintanilla

LK
U L
mﬂw Especialista ial

UGA — MTI UGA — MTI

Por la Alcaldia El Tuma - La Dalia

1 MUN,, .
ml Qﬂy SRR AN e

Cro. William Castro Rivera o Cra. Farath Palaciog&arai
Gerente Alcaldia -g{‘" D,S? Resp. Atencion Ciudgda

IY'; ] -1

A v rr

Frente a Rotonda Municipal La Dalia )
Teléfono: 2774-1041 - Telefax: 2774-1042 [/ E-mail: alcadalia2005@yahoo.es
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