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L&i ndi dau

Bién ddi khi hau rat c6 thé sé lam anh hudng sau sac dén tién trinh phat trién cla Viét Nam. Vgi gan
60% dién tich dat lién va 70% dan s6 phai déi mat véi nguy cao thién tai, Viét Nam so vdi toan cau la
mot trong nhirng qudc gia dé bi tén thuong nhat trén thé gidi trudc cac su kién thai tiét dai didng
va cuc doan. Trong 25 nam qua, cac hién tugng thoi tiét cuc doan da lam thiét hai 0,4 - 1,7% GDP,
trong khi do6 bién déi khi hau dugc du doan sé tang manh vao nam 2050. Bén canh do, cing vdi su
phat trién cGia nén kinh té, Viét Nam dang trd thanh moét trung tam phat thai khi nha kinh dang ké.
Mac du lugng phat thai tuyét doi cta Viét Nam van con nhd so véi cac quéc gia phat trién hon
nhung khéi lugng nay dang tang nhanh, tham chi la qua nhanh so véi quy mé nén kinh té. Viét
Nam la nén kinh té phat thai nhiéu cac-bon thi 13 trén thé gidi, dugc do bang lugng phat thai trén
GDP va xép thir 4 trong s6 cac nudc thu nhap thap va trung binh 8 Déng A.

Nganh giao théng van tai dong vai trd quan trong trong nhiing xu huéng mai dién ra gan day. Thu
nhap va téc d6 tang trudng kinh té tang manh da dan dén qua trinh ca gidi héa nhanh chéng tai
Viét Nam, dat nuéc véi khoang 96 triéu dan va gan 40 triéu phuong tién, trong d6 co 35 triéu xe
may. Mac du ty 1& s hitu 6 td van con tuong déi thap & Viét Nam nhung cling véi viéc gia tang thu
nhap, 6 t6 dang nhanh chéng thay thé xe may, dac biét la & cac thanh phé I6n. Ty 1é s&r dung giao
théng cong cong van con thap, mdt phan do muc dd phat trién mang lugi thap va mot phan do
tinh thuan tién cling nhu chi phi phai chang ca xe may. Nh& nhing thanh tuu phat trién kinh té va
héi nhap nhanh chéng véi thuong mai thé gidi, van tai hang hoa tai Viét Nam da co su tang truéng
vugt bac trong nhitng nam gan day. Dudng bd bién dai va mang lusi dudng thay noi dia rong khap
cta Viét Nam da dugc sir dung rong réi cho viéc van chuyén hang hoéa; tuy nhién, ty trong so vai
phuong thic van tai dudng bo lai dang giam dan.

Mang ludi giao théng cuta Viét Nam du da dugc md rong véi toc d6 dang kinh ngac trong hai thap
ky qua nhung ngay cang phai d6i mat nhiéu hon véi nguy ca thién tai. Ngay nay, mang lugi duong
b6 cua Viét Nam kéo dai tGi han 400.000 km, phan 16n khong dugc xay dung dé tng pho cac kich
ban thién tai cuc doan, du ki€n sé trg nén thudng xuyén han do bién doi khi hau. Néu khong dau tu
cai thién kha nang chéng chiu clia mang ludi két cau ha tang giao thong hién co, nhiing thanh tuu
cta Viét Nam trong viéc tao ra két néi t6i toan bd cac cong déng néng thon co thé bi pha hay
héng. Bén canh d6, kha nang chéng chiu clia ha tang két néi cling c6 y nghia quan trong déi vai
viéc dam bao thanh céng trong dai han cta nén kinh té, vén phu thuéc nhiéu vao thuong mai bén
ngoai va ngay cang phu thudc vao cac két néi lién mach gilra ndbng thén va thanh thi.

Bao cdo phan tich “Giai quyét Van dé Bién doi Khi hau trong nganh Giao théng Van tai Viét Nam” do

Ngan hang Thé gigi va mot s6 d6i tac thuc hién véi su hd trg clia Bo Giao thong Van tai
nham muc dich dua ra tdm nhin va chién lugc cho giao théng thong minh, thich ting
vGi bién déi khi hau, nham giam thiéu lugng khi thai cac-bon cta nganh
dong thai dam bao kha nang chéng chiu trude nhiing rui ro trong
tuang lai. K&t qua phan tich va khuyén nghi dugc trinh
bay trong hai tap clia bdo cdo: Tdp 1 Lé trinh Huéng toi
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Vén tai Phadt thai Cdc-bon Thdp va Tdp 2 - Gidi quyét Védn dé Bién doi Khi hdu trong nganh Giao théng
Vén tdi. Tap dau tién néu cac cadch ma Viét Nam c6 thé thuc hién dé gidm lugng khi thai cac-bon
bang cach két hop cac chinh sach va hoat dong dau tu da dang, theo nhitng muic dé tham vong va
nguon luc khac nhau. Tap thi hai dua ra khung phuong phap nham phan tich mic dé quan trong
va tinh dé bi tén thuong clia mang Iudi cling nhu cac uu tién dau tu dé tang cudng kha nang chéng
chiu.

Hai Bdo cao nay dugc thuc hién vao moét thai diém quan trong khi Chinh pha Viét Nam dang né luc
cap nhat béng gop qudc gia ty quyét dinh va dé ra ké hoach dau tu cong trung han cho giai doan
ti€p theo 2021 - 2025. Chung téi hy vong rang cac két qua nay co thé cung cap nhiing théng tin
hitu ich va khuyén nghi cu thé déi vSi cac van ban quan trong néu trén, gép phan vao thanh tuu
cta Viét Nam trong viéc phat trién nganh van tai cac-bon thap va cé kha nang chéng chiu.

,!} ’ N )
é//t(/ S el

Guangzhe Chen Ousmane Dione

Gidm dbc cao cap Khdi chuyén Gidm d6c Quéc gia - Ngan hang Thé
nganh toan cau gidi tai Viét Nam

Chuyén nganh Giao théng Van tai Viét Nam

toan cau
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L&i cam on

Bao cdo nay duoc thuc hién bdi Ban Giao théng Toan cau va Khu vuc Péng A - Théi Binh Duang cla
Ngan hang Thé gidi.

Trudng nhém soan thdo bdo cdo bao gém Tién si Jung Eun Oh (Chuyén gia cao cap giao thong) va Tién
si Xavier Espinet Alegre (Chuyén gia giao thong) ctia Ngan hang Thé gidi, cung véi Tién si Raghav Pant
cla Truong Pai hoc Oxford Infrastructure Analytics (OIA). Nhém nghién clru bao gém: ba Maria
Cordeiro, Tién si Jasper Cook, 6ng Phan Céng Duc, Tién si Nguyén Thanh Long, 6ng Nguyén Chi Kién
(Ngan hang Thé gigi); va Tién si Elco E. Koks, 6ng Tom Russell, 6ng Roald Schoenmakers va Giao su Jim
W. Hall ctia trudng Pai hoc OIA. Tat ca cac két qua san xuat cay trong déu dugc cong nhan bai Tién si
Jawoo Koo, Tién si Zhe Guo, Tién si Irike Wood-Sichra, va Tién si Yating Ru tai Vién Nghién ctu Chinh
sach Luong thuc Quoc té.

Nhém nghién ctu xin gui 16i cdm on chan thanh vi su hudng dan, chi dao ciia 6ng Guangzhe Chen (Giam
déc cao cap Khoi chuyén nganh toan cau, Ban Giao théng Van tai Toan cau), 6ng Ousmane Dione (Gidm
déc Quéc gia Ngan hang Thé gidi tai Viét Nam), ba Almud Weitz (Quan ly Ban Giao thong Khu vuc Déng
Nam A - Thai Binh Duong), 6ng Achim Fock (nguyén Giam déc phu trach chuong trinh va danh muc dau tu
chung tai Viét Nam), va ba Madhu Raghunath (nguyén truéng nhém Co sG ha tang tai Viét Nam).

Trong qua trinh thuc hién nghién ctu, Nhém da phéi hgp véi Chinh phi Viét Nam va dénh gia cao su hé
trg va tu van nhiét tinh ti Thi trudng Bo Giao thong van tai Lé Pinh Tho; 6ng Tran Anh Duang (Vu
trudng), ba Nguyén Thi Thu Hang (Phé Vu trudng), 6ng Vi Hai Luu (chuyén vién), ba Doan Thi Hong
Tham (chuyén vién) va 6ng Mai Van Hién (chuyén vién) (Vu M&i trudng, B6 Giao théng van tai). Cac co
quan nha nudc khac da cung cap cho nhém nhimng théng tin quan trong bao gém: Téng cuc Pudng bd
Viét Nam; Cuc Budng thly ndi dia Viét Nam; Cuc Hang hai Viét Nam; Cuc Hang khong Viét Nam; Cuc
DPudng sat Viét Nam va Cuc Dang kiém Viét Nam.

Bdo cdo nay dugc hoan chinh nhs déng gép y kién cta déi ngl phan bién: 6ng Stephen Ling (Chuyén
gia moi trudng trudng), ba Cecilia M. Briceno-Garmendia (Chuyén gia Kinh té€), ba Neha Mukhi (Chuyén
gia cao cap mdi truong), va 6ng lan Halvdan Ross Hawkesworth (Chuyén gia trudng cao cap quan tri va
diéu hanh) tr Ngan hang Thé gidi va 6ng Robin Bednall (Bi thu thit nhat) va 6ng Vi Biic Céng (quan ly cao
cdp cd sG ha tang) tu Chinh pha Australia. Nhdm nghién ctu ciing rat cdm on ba Kara Watkins (Tu van
truyén théng Ngan hang Thé gidi) da bién tap bao cdo mét cach théng nhat va dé hiéu, va 6ng Nguyén
ChiKién (Chuyén gia giao théng) da ra soat ban tiéng Viét dé€ dam bao tinh chinh xac ctia bao céo.

Nhém nghién cdu cling danh gia cao su hé trg tuyét vai ti ba Nguyén Thanh Hang, ba Nguyén Mai
Trang, ba Ira Chairani Triasdewi (Quan ly Hanh chinh), ba Bang Thi Quynh Nga (Can bd Van hanh) va
ong Nguyén Hong Ngan (Can b Truyén théng).

Cudi cung, Nhdm nghién ctru xin cdm on su hé trg to I16n tir Chinh pha Australia, va Quy
Tai trg Tin thac NDC Partnership cho qua trinh phan tich va xuat ban

nghién ctu nay.
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GiGi thiéu vé tac gia
Jung Eun “Jen” Oh la chuyén gia kinh té van tai cao cadp ciia Ngan hang Thé giéi. VGi chuyén mon
ky thuat van tai va kinh té, Jen da dam nhan vai tro trudng nhém trong moét sé du an dau tu va ho
trg/tu van ky thuat cho cac quéc gia 8 Péong Nam A, Trung A, chau Phi ha Sahara va chau Au lién
quan dén nhiéu van dé cta nganh giao théng van tai. Jen ting la Trudng B6 phan Giao thong Van
tai cia Ngan hang Thé giéi tai Viét Nam trong giai doan 2016-2019, giam sat va diéu phoi danh
muc I&n cac du an do Ngan hang Thé giéi tai trg trong linh vuc giao théong cla Viét Nam va ch tri
mot s6 cong trinh nghién ctu vé bién déi khi hau trong giao thong, kha nang két néi, giao thong
doé thi va dau tu két cau ha tang. Jen cé bang thac si kinh té va tién si vé hé thong giao théng, dong
thai la tac gia ctia mot s6 bai viét, bao gébm mét chuong trong cudn sach “Cuéc khing hoang giao
thong dé thi & cac nén kinh té mai n6i (2017)”, do Springer International xuat ban.

Xavier Espinet Alegre |la chuyén gia giao théng tu van cho kinh té trudng lién quan dén phat trién
bén viing tai Ngan hang Thé gigi va cé chuyén mén sau réng vé lap ké hoach giao thong va kinh té,
thich Ung vai bién d8i khi hau, quan ly rdi ro thién tai va hoach dinh chinh sach. Ong da c6 hon 5
nam kinh nghiém trong viéc phat trién cac giai phap lién nganh, vi du nhu phuong phap Ra quyét
dinh trong nhing diéu kién bdt trac, dé giai quyét nhing thach thic do bién déi khi hau mang lai
cho quy hoach giao thong & Mozambique, Sierra Leone, Albania, Viét Nam, Campuchia va Saint
Lucia, v.v. Trudc khi tré thanh chuyén gia cia Ngan hang Thé gigi, 6ng la déng sang lap Resilient
Analytics kiém vai tro giam déc ky thuat va la can b nghién cru ctia Vién Khi hau va Hé théng Xay
dung. Xavier Espinet cé bang tién si hé théng xay dung ctia Dai hoc Colorado tai Boulder va bang
ky su xay dung cl@ia Dai hoc Politecnica de Catalunya, Tay Ban Nha.

Raghav Pant |a nghién ctu sinh sau tién si tai Vién Thay d6i Moéi trudng (ECI) Dai hoc Oxford, déng
thai la sang lap va giam d6c clia Cong ty Oxford Architectural Analytics. Raghav ¢6 hon 12 ném
kinh nghiém nghién ctu va trién khai du an trong linh vuc co s& ha tang va cha tri céng trinh phan
tich kha nang chéng chiu trong Hiép hoi Nghién ciru Chuyén d6i Co s& Ha tang Anh quéc (ITRC).
Ong da céng tac véi Ngan hang Thé gidi trong cac du an hién tai vé phan tich rdi ro van tai &
Tanzania va Argentina. Bdo cdo nghién ctiu ctia 6ng vé danh gia kha nang dé bi tén thuong cla két
cau ha tang duong sat Vuong quéc Anh da dugc trao Giai thudng Khoa hoc Rui ro Lloyds nam 2016
vé M6 hinh héa Hé théng.

Elco E. Koks la nghién ctu sinh sau tién si vé phan tich mang lugi toan cau tai ECl va gido su nghién
clu tap su tai Vién Nghién cltu Moi truong Vrije Universiteit Amsterdam. Elco cé hon bay nam kinh
nghiém vé moét sé ch dé lién quan dén mé hinh héa tac dong thién tai, bién déi khi hau va kinh té
nudc trong khuén khé cac du an nghién ctu cap qudc gia (Kién thuc vé Khi hau) va
cdp Lién minh Chau Au (ENHANCE va TURAS). Linh vuc nghién ctu chinh cla
ong la m6 hinh héa hau qua thién tai d6i véi toan bd nén kinh té
G ca cap d6 khu vuc va lién vung, véi trong tam la cac

khu vuc cong nghiép va két cau ha tang quan trong.
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Tom Russell 13 ky su nghién ciu phan mém tai Vién Thay d6i Méi truong, Dai hoc Oxford, véi hon
bay nam kinh nghiém trong viéc phat trién phan mém nghién ctu, dac biét lién quan dén van dé
phan tich mang khong gian va thiét ké, tuong tac dua trén dit liéu. Tom dang xay dung khung tich
hgp mé hinh héa hé théng ca s& ha tang cho Hiép hoi Nghién ciu Chuyén d6i Ca s& Ha tang Anh
quéc (ITRC) va phat trién cac cdng cu ngudn mdé dé phan tich rai ro két cdu ha tang thédng qua cac
du &n hop tac gilra Cong ty Phan tich Co s& Ha tang Oxford va Ngan hang Thé gidi cho cac du én
giao théng & Tanzania, Viét Nam va Argentina.

Roald Schoenmakers la chuyén gia phat trién phan mém nghién clru va céng tac thudng xuyén
v3i cac chuyén gia tén mién dé tao diéu kién phat trién phan mém cta ho. Ong cling tham gia vao
viéc duy tri cac phan mém da co dé dam bao nén tang mo hinh hoa sén sang cho ITRC va cac doi
tac trong nganh. Roald c6 bang ky su véi nhiéu nam kinh nghiém trong viéc phat trién phan mém
chuyén nghiép cho cac hé théng diéu khién cong nghiép va tng dung di kém.

Jim W. Hall, gido su rui ro khi hau va méi trudng tai Dai hoc Oxford, ngudi sang lap va giam déc cla
Cong ty Phan tich Co s Ha tang Oxford. Jim cling la Giam d6c cta ITRC, co quan tiing xay dung cac
mo hinh mé phéng ¢ s ha tang quéc gia dau tién trén thé gidi phuc vu cho muc dich tham dinh
dau tu va danh gia rdi ro co s& ha tang qudc gia. Ong la tac gid cudn sach Tuong lai co s& ha tdng
quéc gia: Cdch tiép can hé théng téng thé dugc Cambridge University Press xudt ban nam 2016. Ong
cling |a thanh vién Ban ¢6 van chuyén gia cho Uy ban Co s& Ha tdng Quéc gia va Chii tich Quy Phan
tich va Co s& DU liéu DAFNI vé Co s& Ha tdng Quéc gia. Ong la thanh vién cta Hoc vién Ky thuat
Hoang gia va trong mudi ndm gan day |a thanh vién Uy ban Dac lap vé Thich g Bién déi Khi hau
cla Vuong quoc Anh.
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Danh muc tu viét tat

AADF
AADT
BCR
CAAV
CBA
CGE

cl
CMIP5
CVTS
DMDU
TCBBVN
EAD
EAEL
GCM
GDP

GIS
GLOFRIS
TCTK
GVA
IFPRI
IMF
IMHEN
10

JICA

Km

m
MapSPAM

BO NN&PTNT

Luu lugng van tai hang hoéa trung binh moi ngay hang nam
Luu lugng xe tinh todn hang ngay

Ti suat lgi ich/chi phi

Cuc Hang khong Viét Nam

Phan tich lgi ich/chi phi

M6 hinh can bang téng thé kha toan déng

Chi phi dau tu

Dy 4n mo hinh lién may tinh giai doan 5

Hé théng theo déi xe thuong mai

Ra quyét dinh trong nhirng diéu kién bat trac
Téng Cuc Buding b Viét Nam

Thiét hai hang nam du kién

Ton that kinh t€ hang nam du kién

Mé hinh Khi hdu Toan cau

Téng sadn pham qudc noi

Hé thong théng tin dia ly

Rui ro 10 lut toan cau véi cac kich ban hinh anh
Téng cuc Théng ké Viét Nam

Gia tri gia tang

Vién Nghién ctru Chinh sach Luong thuc Quéc té
Quy Tién té Qudc té

Vién Khoa hoc Khi Tugng Thuly Van va Bién d6i khi hau
DPau vao-daura

Co quan Hgp tac Quoc té Nhat Ban

Kilomét

Mét

Mé hinh phéan bé san xuat khéng gian

B Nong nghiép va Phat trién Nong thén
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B6 TN&MT
B6 GTVT
MRIA
MRIO

MT

NPV

oD

OIA

OSM

S& GTVT
RCP

TDSI

TEU

UN
UNCTAD
UN COMTRADE
uss

Cuc HHVN

VITRANSS II

Cuc DTNDVN
VND
VRAMS

WHO

B6 Tai nguyén va Mé6i trudng

Bo Giao théng Van tai

Danh gia tadc dong da khu vuc

B6 dit liéu dau vao-dau ra da khu vuc

Tan

Gia tri hién tai rong

Diém dau - diém cudi

Cong ty Phan tich Co s& Ha tang Oxford

Ban d6 mé&

S& Giao thong Van tai

Pudng ndng dé khi nha kinh dai dién

Vién Chién lugc va Phat trién Giao théng Van tai
Pon vi tuong duong container 20 ft

Lién Hop Quéc

Hoéi nghi Lién Hop Quéc vé Thuang mai va Phat trién
Co s Dir lieu Thong ké Thuong mai cdia Lién Hop Quéc
bé la My

Cuc Hang hai Viét Nam

Nghién ctu toan dién vé phat trién bén viing hé théng giao théng
van tai ¢ Viét Nam

Cuc Puong thuy No6i dia Viét Nam
Viét Nam Dong
Dy an Quan ly tai san dudng bo

T6 chiic Y t&€ Thé gidi

Page | xviii



DON VI TIEN TE

Don vitién té - Do la My

TRONG LUONG VA DON VI PO LUGNG

Hé mét

NAM LAY DU LIEU PAU KY
Van chuyén hang héa - 2009, 2016
D liéu kinh t€ vimo - 2012
D liéu diéu tra dan s6 - 2012
D liéu khao sat kinh doanh - 2012

TY GIA
1 dé la My = 22.500 d6ng (nam 2016)
1 dé la My = 22.000 d6ng (nam 2012)
1 d6 la My = 14.000 d6ng (nam 1999)

LAM PHAT TIEN TE

1 d6 la My ndm 2016 = 1,5 d6 la My nam 1999
1d6 la My nam 2016 = 1,05 d6 la My nam 2012
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Tom tat bao cdo

Viét Nam la mét trong nhitng nén kinh té tang trudng nhanh nhat thé gidi véi ty |é tang trudng GDP
trén 7% trong quy | nam 2018 va du bao tiép tuc tang trudng manh ti nay dén cuéi nam (Ngan
hang Thé gigi 2018). PwC nam 2017 ciing du doan Viét Nam la mét trong nhiing nén kinh té tang
trudng nhanh nhat trong giai doan 2016 - 2050, du kién sé duy tri t6c do tang truéng GDP hang
nam 5%. Tuy nhién, da tang trudng nhanh chéng nay dang bi de doa bdi cac su kién thai tiét cuc
doan nhu bao, I0 va sat |6 dat. Viet Nam nam trong nhém c6 nguy co cao vé thién tai; hai hoac
nhiéu su kién rdi ro da thién tai dugc du bao sé de doa 60% dién tich dat va 71% dan so (Dilley va
cdng su 2005) c6 thé dan dén thiét hai tai san trung binh hang nam 1,5% GDP va tén that tiéu dung
t6i 2% GDP (Hallegatte va cong su 2016).

Bién d6i khi hau ciing sé lam tram trong thém nhing mé&i nguy hiém vén da cuc I6n nay. B6 Giao
théng Van tai (B6 GTVT) dang c6 ké hoach xay dung chién lugc va ké hoach hanh dong quéc gia vé
van tai c6 kha nang chéng chiu véi khi hau nham thuc hién nhiém vu ctia nganh giao thong doi vai
cac dong gép do quéc gia tu quyét dinh (NDC), qua dé dap Ung cac muc tiéu ctia Hiép dinh chung
Paris vé bién d6i khi hau. Do vay, nghién ctu nay dugc thuc hién nham ho trg Bo GTVT phan tich vai
tro trong yéu va muc dé tén thuong & cdp d6 mang lusi da phuong thic, cling nhu cac phuong
phap va cong cu dé cung cap théng tin dau vao vé cac uu tién dau tu trong linh vuc quan ly tai san
giao théng cé xem xét cac yéu té khi hau va thién tai.

Bdo cado nay trinh bay két qua Phdn tich rdi ro da thién tai trong ngdnh giao théng vdn tdi tai Viét Nam
& cap qudc gia va cap tinh cling nhu dé xuat mot s6 khuyén nghi chinh sach nham tang cudng kha
nang chéng chiu vai khi hau clia hé théng giao thong.

Pham vi phan tich quéc gia bao gém cac tuyén dudng quéc 10, dudng sat, dudng hang khong dan
dung, dudng thuy ndi dia va cac hé théng hang hai tao nén két cau ha tang giao théng da phuang
thuc cta Viét Nam. Trong tam & quy mé qudc gia la tim hiéu cac tac déng kinh té tir viéc gian doan
van tai hang héa da phuong thic do su c6 lién quan dén két cau ha tang.

Pham vi phan tich quy mé céap tinh bao gém mang luéi dudng bé cuia ba tinh Lao Cai, Binh Dinh va
Thanh Héa, véi mic d6 chi tiét hon so véi phan tich 8 quy mé quéc gia. Mang lugi dudng bd bao
gém dudng qudc 16, tinh 16, huyén, xa va céc tai san khac nhu cau va cong, v.v. Trong tam & quy mo
tinh I3 tim hiéu su ¢ dudng bd anh hudng nhu thé nao dén viéc ti€p can céc vi tri quan trong trong
xa, cing d6ng nghia véi anh hudng dén san xuat kinh té.

G ca quy mo qudc gia va tinh, hai loai thién tai 1a |G lut va sat I& dat thuong dan dén sg cé giao
thong. Rui ro 10 lut dugc xem xét trong nghién cltu nay bao gém I trén soéng (tuc la 1G gay ra do
song tran qua ba), 10 quét (nghia la |G lut gay ra bdi lugng mua Ién) va 1G thay triéu (do bao gay ra).
Bén canh viéc xem xét tinh hinh hién tai (nam 2016), chung t6i st dung két qua ctia cac mé hinh dua
trén kich ban bién ddi khi hau cho tinh trang |0 lut tuong lai trong cac nam 2025, 2030 va 2050.
Thoéng tin vé nguy co sat 16 dat bao gom két qua ctia moé hinh do ludng tinh nhay cdm cua sat 16 dat
tuang ung vai diéu kién hién tai (nam 2016) va cac kich ban bién déi khi hau trong cac nam 2025 va
2050.

Khuén khé duogc xay dung cho nghién ctiu nay phac thdo phuong phéap hé théng tong thé. Méi
phuong thic van tai (dudng bo, dudng sat, dudng thay noi dia, dudng bién va dudng hang khéng)
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dugc xem xét trong nghién cttu nay dugc coi la mot hé théng két cau ha tang, hgp thanh téng thé
két nGi bao gém toan bd ca s& vat chat va nhan luc phdi hgp dong bd dé cung cdp dich vu ca sé ha
tang (Hall va cong su 2016). Co s& ha tang hoac dich vu van tai dé cap dén hoat déng van chuyén
hang hoa va hanh khach gitia cac dia diém. Két cau ha tang van tai da phuong thiic do dé dugc dinh
nghia la mét hé théng téng thé bao gdém cac hé théng phan nganh giao théng riéng 1é.

Khuén khé sé trinh bay cac loai danh gia hé théng tong thé sau day c6 thé giup ich cho qua trinh ra
quyét dinh:

e Panh gia muc dé quan trong dé do ludng vai trd clia két ndi giao théng va anh hudng gian
doan dén phan con lai ctia két cau ha tang giao thong (Pant va cong su 2015).

* Dénh gia tinh dé bi tén thuang dé do ludng hau qua tiéu cuc tir su cd gian doan két ndi giao
théng do nhiing cl s6c bén ngoai (Pant va cong su 2016).

* Danh gid rai ro la san pham cla tinh toan xac suat thién tai va hau qua cla su c6 két néi giao
thong.

* Lap ké hoach thich ing dé thuc hién cac bién phap ky thuat nham giam thiéu rui ro. Trong
b&i canh bién déi khi hau, k& hoach thich tng la dé tan dung cac co hoi lién quan dén bién
ddi khi hau (Fiissel 2007).

Cac chi sé quan trong d6i vai cac tuyén dudng bd va mang lugi dudng sit & quy moé qudc gia dugc
do ludng theo chi s6 tdc déng kinh té téng thé méi ngay, dugc bi€u thi bang dé la My (USS$) va dugc
tinh toan bang cach cong téng thiét hai kinh té vi mé véi cac chi phi phan phéi lai hang hda tiang
Ién do su c6 gian doan giao thong.

& quy mé tinh, nghién ctu danh gid muc dé quan trong cia mang Iusi dudng bo xét vé tdc dong
kinh té udc tinh - tong cla tat ca cac thiét hai kinh t€ méi ngady (t6n that doanh thu thuan) dugc biéu
thi bang d6 la My, do thi€u cac tuyén dudng cé thé ti€p can dén trung tam xa va gia tang chi phi
chuyén d@bi tuyén dudng trong trudng hop co6 thé duy tri ti€p can cac trung tam xa sau su c6 gay gian
doan.

Nghién clru udc tinh rdi ro ti cac su ¢é do thién tai va hién tugng cuc doan bang cach tich hgp hiéu
biét vé thién tai va tac déng trong mot chi s6. Rui ro mang luéi dugc udc tinh theo chi sé tén that
kinh té€ hang nam du kién (EAEL). Thiét hai cho thay tdc déng kinh té hang ngdy, dugc udc tinh theo
muc dd quan trong, nhan vai thaoi gian gian doan nhat dinh trong do két néi mang lugi bi anh
hudng dugc cho la khéng hoat déng.

Phdén tich thich ting tim hi€u cac bién phap nham cai thién dé tin cady cla két ciu tai san dudng bo,
chéng chiu tét hon véi cac tac déng cta bién déi khi hau. Cac lua chon thich (ng cho moét tuyén
dudng nhat dinh dugc dinh lugng theo chi phi va lgi ich cu thé. Cac chi phi bao gém chi phi dau tu
ban dau dé thuc hién cac lya chon thich ting, cing véi cac khoan chi thudng xuyén va dinh ky dé
duy tri kha nang chéng chiu khi hdu cta két cau ha tang dudng bo. Loi ich bao gém cac ton that
tranh dugc, xét vé chi phi thiét hai (hodc cai tao) va tac dong kinh té trén toan mang ludi ti su c6
gian doan giao théng do hu héng tai san dudng bd, néu cac lua chon thich tng khong dugc thuc
hién.
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Két qua chinh va khuyén nghi chinh sach

Nganh giao théng van tai Viét Nam can chuan bi san sang dé ddi phé véi nhitng su ¢é do thién
tai va hién tuong cuc doan véi cudng dé va tan suat ngay cang ting do bién dai khi hau.

Phan tich cla ching téi cho thdy rang trong cac kich ban bién déi khi hau, nguy co xay ra thién tai
va hién tugng cuc doan sé tang dang ké trong tat ca cac linh vuc giao thédng van tai ¢ Viét Nam.
Tong s6 km t6i da clia tuyén dudng bd qudc gia va dudng sat cung vai mang lugi tinh 16 dé bi anh
hudng bai cac hién tugng khi hau cuc doan déu tang trong tat ca cac cac kich ban bién déi khi hau.
Vi du, & Lao Cai, téng chiéu dai tuyén dudng cé nguy co sat |6 dat cuc doan tang tir 142 km trong
kich ban hién tai thanh 210 km trong kich ban phat thai cao vao ndm 2050, dugc thé hién trong
Pudng ndng do6 khi nha kinh dai dién “Representative Concentration Pathways) RCP8.5. Theo kich
ban nay, muc nudc cuc tri véi chu ky 1ap lai 1000 ndm c6 thé bat dau xay ra véi tan suat 5 nam, khién
cho céac tuyén dudng thay noéi dia, dudng bién va san bay cé nguy co bi ngap lut véi muc do thuong
Xuyén ngay cang tang va rui ro ngay cang cao.

Kién thuic hé théng vé cac vi tri ma sg ¢6 gay nén rui ro kinh té cao hon dit ra bai toan kinh té
cap thiét vé viéc dau tu ndng cao kha nang chéng chiu cia mang luéi giao théng ctia Viét Nam
trudc nhitng hién tuong cuc doan khi hau.

M6 hinh va két qua phan tich cho thdy ré nguy co mang tinh hé théng va cac vi tri ¢6 rui ro cao
trong mang lugi lién quan dén ting loai thién tai cu thé, c6 thé dugc uu tién phan tich chi tiét hon
vé kha nang chéng chiu khi hu. Két qua mé hinh trong Hinh E.1 cho thay céc vi tri cla mang ludi
dudng bé ma néu phat sinh su c6 c6 thé dan dén thiét hai rat cao lén t&i 1,9 triéu USS méi ngay
trong khi su c6 dudng sat c6 thé dan dén thiét hai lén t&i 2,6 triéu USS mébi ngay. Néu tinh dén
nhiing ton that nhu vay, tac déng I6n hon vé thiét hai kinh té€ vi mé do gian doan giao thong tré
thanh van dé kha nghiém trong. Nhin chung, cac hiéu (ng nhu vay thudng bi bé qua trong phan
tich giao thong, dan dén viéc danh gia thap tac déng cla tinh trang gian doan van tai.

So sanh cac rai ro hién tai va tuong lai cho thay bai toan cap thiét can dau tu xay dung cac tuyén
duong bd va dudng sat qudc gia c6 kha nang chéng chiu khi hau tai Viét Nam. Cac phan tich so
sanh nay cling chi ra rang kha nang tiép can co héi kinh té clla moét sé tinh sé bi anh huéng nghiém
trong néu khéng dau tu xay dung cac tuyén dudng c6 thé chéng chiu véi khi hau. Thiét hai kinh té
hang nam du kién do su ¢8 van tai bat nguon tu tinh trang 10 trén séng dudi tac dong cua bién doi
khi hau trong tuong lai c6 thé tang hon 100% trén mot sé tuyén dudng bo, dudng sat qudc gia va
tinh 16. Thiét hai I6n han nay dugc ghi nhan tai tat ca lién két mang luéi véi tac déng cao. Phan tich
cho thdy ba tinh cda Viét Nam sé gép rui ro 16n hon dang ké do kich ban bién d6i khi hau, 1én téi
400% (Lao Cai), 900% (Binh Dinh) va 4.000% (Thanh Hoa) trén cac tuyén dudng co ton that cao nhat.
Ngoai ra, mot s6 trudng hop thiét hai nghiém trong méi cling xuat hién trong cac kich ban du bao
10 lut tuong lai cho ba tinh.
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Hinh E.1. Thiét hai kinh té t6i da va ty suat chi phi lgi ich cia mang luéi dudng bd quéc gia do
su ¢ gian doan giao théng

Class 1
Class 2
Class 3
Class 4
Class 5
Class 6
No hazard exposure/effect

Economic Loss (million USD/day)
— 0.0-0.2
s=—().2-0:5
—()5-0:7
= (0.7-1.0
- 1.0-1.2
-12-14
-7 4-1.7
1719
-1 9

Class 1
Class 2
Class 3
Class 4
Class 5
Class 6
No hazard exposure/effect

BCR
=—-0:25
— 25-49
— 49-74
— 74-99
- 99-123
- 3-148
- 148-172 :.M
- 172-197 N\
197

A.Téng thiét hai kinh té tdi da

B. Ty suat chi phi lgi ich t&i da ctia cac bién phap
thich ung theo thai gian

Ghi chu: Dudng bién gidi, mau sic, tén goi va cac thong tin khac biéu hién trén cac ban dé trong bao cao nay khong ham y bat ky danh
gia nao clla Ngan hang Thé gidi vé vi thé phép ly ca bat ky vung lanh thé nao va ciing khéng thé hién bat ky su ting hd hay chap nhan

nao clia Ngan hang Thé gigi vé cac dudng bién gigi dé.
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Mang luéi dudng b ctia Viét Nam can dugc dau tu dé dai tu cac tai san dudng bo hién c6 theo
tiéu chuan thiét ké chéng chiu khi hau cao hon. Mic du tén kém nhung lgi ich ma cac khoan
dau tu nhu vay mang lai vuot xa chi phi bé ra cho cac tai sdn mang luéi uu tién, giup dam bao
tinh bén vitng kinh té lau dai.

Phan tich cho thay cac mang lugi dudng bd quy mo qudc gia va quy mo tinh déu can lap ké hoach
thich Ung dé bao vé trudc cac méi nguy lién quan dén khi hau trong tuong lai. Phan tich cho thay Ty
suat Igi ich chi phi (BCR) clia cac khoan dau tu nham tang cudng kha nang thich (ng ctia cac tuyén
duong bod quéc gia da phan déu I6n hon 1. Dong thaoi, d6i véi moét s6 tuyén dudng qudc 16, viéc
nang cap lén céac thiét ké chéng chiu khi hau cé thé doi héi tdng muc dau tu lén téi 3,4 triéu USS/km
- rat cao va c6 thé tuang duong véi chi phi xdy dung dudng cao téc méi tiéu chuan cao. Tuy vay, loi
ich kinh té cao ma cac khoan dau tu nay mang lai cho thdy chi phi dau tu cao la hoan toan xing
dang. Phan tich vai 20 tuyén dudng bd c6 BCR t6i da cao nhat dugc lua chon cho thdy rang cac
khoan dau tu ban dau cho thich tng khi hau Ién tGi khoang 95 triéu USS va tong cong khoang 153
triéu USS trong toan bé thai gian hon 35 nam. Téng loi ich trong hon 35 nam cla cac khoan dau tu
nay - dugc udc tinh bang cach cong tat ca loi ich tir cac tuyén dudng riéng lé - la rat dang ké, dao
dong trong khoang tir 651 dén 3.656 triéu USS. Xét vé yéu t6 thich ing véi I lut, s6 lugng tuyén
dudng c6 BCR > 1 tang gap ddi khi can nhic cac kich ban du bao bién déi khi hau.

Tuong tu, déi vGi cac mang ludi tinh 16, mét s6 lugng tai san tuong d6i nhé nhung quan trong cé
BCR > 1. R4t nhiéu trong sé nay la cau va dudng dan sinh dong vai tro trong yéu trong viéc tiép can
cac dia diém c6 hoat dong kinh té. Nhin chung, déi véi tat ca mang lugi dudng bo, BCR ngay cang
tang trong cac kich ban rui ro khi hau tuong lai cang chiing minh su can thiét phai dau tu vao kha
nang chong chiu khi hau trudc cdc nguy co du kién. Bang E.1 tom tét két qua phan tich thich ing &
cap tinh.

Bang E.1. Phan tich thich ing khi hau cho cac tuyén tinh 16

Mang luéi duong bo Lao Cai Binh Pinh Thanh Hoa
Ty & % tai sdn c6 BCR > 1 15 2-3 2-3
S6 lugng tai san c6 BCR > 1 190 220-330 530-800

Tong chi phi dau tu tang cudng kha nang thich ing

trong 35 nam (triéu USS) 129 1.6 23

Tong loi ich tir tdng cudng kha nang thich tng trong

35 nam (tridu USS) 16,4-22,5 14,2-31,4 7,8-22,3

Mang lugi giao théng cia Viét Nam c6 thé chdng chiu tét hon néu hoat dong nhu nhitng hé
théng da phuong thuc tich hop théng qua cai thién cac lién két da phuong thiuc méi.

Nghién ctu nay cho thay c6 thé giam bét tac dong kinh té tir viéc gian doan giao théng bang cach
xay dung thém két néi van tai da phuong thic. Cum tir cong suat mang lugi du thura thudng dugc
hi€u la lang phi va khéng hiéu qua. Tuy nhién, ting cudng két ndi va nang luc sé ho trg ludng hang
hoa va hanh khach hang ngay ciing nhu cung cdp thém co hoi chuyén déi tuyén dudng khi xay ra
su co gian doan lon.
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Nghién ctru nay da thé hién ré rang cac Igi ich phan phai lai luu lugng hang hoa tir mang lugi dudng
b6 sang dudng sat, dudng thay ndi dia va dudng bién. Chi can chuyén 10% luu lugng van tai dudng
bé, dac biét la sang dudng sat da co thé giup gidm 20 dén 25% tac déng kinh té. Viéc tang cudng
hiéu qua van tai dudng sat va dudng thly co thé han ché cac rdi ro cia hé théng dudng bd (von
thudng xuyén xay ra tinh trang tdc nghén), dong thaoi tan dung cong suat du thira clia hé théng
dudng sat khi can chuyén déi luu lugng hang héa tir van tai dusng bo.. Cac gidi phap da phuong
tién co6 thé han ché dang ké cac rui ro véi hé théng dudng sat va can dugc xem xét cu thé hon trong
tuong lai.

Viéc dau tu dé cai thién 16 héng di liéu trong cac nghién ctu tuang lai 1a rat quan trong dé co6 thé
tao ra ké hoach dau tu kinh té tiém nang cho mang ludi giao thong. Viéc phan tich rdi ro cla toan
bé hé théng giao théng van tai da ching minh c6 thé hé tro lap ké hoach tang cudng nang luc
thich Ung cda hoat déng van tai. Tang cudng nang luc va phdéi hop lién nganh hiéu qua c6 déng
gop vai trd v cling quan trong trong viéc thuc hién cac nghién cliu trong tuong lai va tié€p tuc cai
thién chat lugng di liéu co s6.Khé khan ma nghién ciu gap phai la thi€u di liéu. Mot s6 han ché
lién quan dén viéc thu thap, chuin héa cac nguén dir liéu sau:

* DU liéu mo6 ta hinh hoc cdc mang ludi ha tang, bao gom cac tham sé phu hgp

* Luu lugng van tai theo cac diéu kién va xu hudng van tai mai nhat

* Phan bé chi phi giao théng van tai theo cac diéu kién hién tai

* Dong chay dit liéu cho thdy cau truc hién tai cta kinh té trong nudc va khu vuc

* Cac rui ro thién tai cho cing pham vi khéng gian va theo cac kich ban bién déi khi hau
tai Viét Nam

* Dirliéu vé tinh cuc doan cla cac rui ro thién tai va luu lugng van tai

* Thong tin vé thai gian gian doan van tai va giai phap khac phuc

*  Chi phi cac giai phap thich ing phu hgp véi Viét Nam

Cac budc tiép theo: Qua trinh ting cudng nang luc chudn héa va chia sé dit liéu doi héi ting
cudng phai hop giira cac bén lién quan.

Mac du mé hinh xay dung trong nghién ctu nay c6 d6 mé can thiét dé co thé diéu chinh trong
tuong lai, nghién cttu chi tap trung vao mot sé khia canh kinh té-xa hoi ctia ha tang giao théng. Bac
biét, nghién ctu chua danh gia vai trd clia ha tang giao thong trong viéc thuc day van tai hanh
khach (dén nai lam viéc hodc cac muc dich khac) ciing nhu trong thi trudng lao dong. Cac nghién
clu ti€p theo co thé tap trung vao cac ndi dung nay va nhiing lgi ich kinh t&, xa hoi khac cda ha tang
giao théng. Nghién ctu da khuyén nghi uu tién dau tu dé tang cudng kha nang thich Ging cia mang
ludi giao thong van tai, trong d6 can tinh toan cac chi phi, tinh hiéu qua clia cac giai phap can thiép
thay thé. Dua trén nghién ctru vé 16 hdng va rdi ro mang giao thong nay, ching téi khuyén nghi tiép
tuc nghién cttu chi phi va hiéu qua cla cac can thiép thay thé trong cac hoat dong tiép theo.

Trang | 26



Tai liéu tham khao

Dilley, Maxx, Robert S. Chen, Uwe Deichmann, Arthur L. Lerner-Lam, Margaret Arnold, Jonathan Agwe,
Piet Buys, Oddvar Kjevstad, Bradfield Lyon va Gregory Yetman. 2005. Natural Disaster Hotspots: A
Global Risk Analysis. | Nhém c6 nguy co cao vé thién tai: Phan tich rdi ro toan cdu. Chudi bao céo phan
tich vé rui ro thién tai. Washington, DC: Ngan hang Thé gidi.
http://documents.worldbank.org/curated/en/621711468175150317.

Fussel, Hans-Martin. 2007. “Adaptation Planning for Climate Change: Concepts, Assessment
Approaches, and Key Lessons.” | Lap ké hoach thich tng véi bién d6i khi hau: Khai niém, phuong
phap danh gia va bai hoc quan trong. Khoa hoc bén viing 2 (2): 265-75. DOI: 10.1007/s11625-
007-0032-y.

Hall, Jim W., Martino Tran, Adrian. J. Hickford, va Robert J. Nicholls, eds. 2016. The Future of National
Infrastructure: A System-of-Systems Approach. | Tuong lai co s& ha tdng quéc gia: Phuong phdp tiép
cdn hé théng. Cambridge, Vuang qudc Anh: Nha xuat ban Dai hoc Cambridge.

Hallegatte, Stephane, Adrien Vogt-Schilb, Mook Bangalore va Julie Rozenberg. 2016. Unbreakable:
Building the Resilience of the Poor in the Face of Natural Disasters. | Tdng cudng kha ndng chéng
chiu cia ngudi nghéo trudc rdi ro thién tai. Washington, DC: Ngan hang thé gidi.
https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/25335.

Pant, Raghav, Jim W. Hall va Simon P. Blainey. 2016. “Vulnerability Assessment Framework for
Interdependent Critical Infrastructures: Case Study for Great Britain’s Rail Network.” | Khung
danh gia kha nang dé bi anh hudng cla cac ca sé ha tang quan trong phu thudc 1an nhau:
Nghién ctu dién hinh Mang luéi dudng sat ctia Vuong qudc Anh. Tap chi Nghién ciu Co sé Ha
tdng va Giao théng Chdu Au 16 (1): 174-94. https://eprints.soton.ac.uk/385442/.

Pant, Raghav, Jim W. Hall, Simon. P. Blainey va John M. Preston. 2015. “Danh gia diém nut quan
trong clla mang luéi giao thong da phuong thic & quy mé qudc gia.” Bdo cao trinh bay tai Hoi
nghi An toan va Tin cdy clia mang lugi giao thong Chau Au 1an thu 25, Zurich, Thuy Si, thang 9
nam 2015. https://eprints.soton.ac.uk/385456/.

PwC (PricewaterhouseCoopers). 2017. The World in 2050—The Long View: How Will the Global
Economic Order Change by 2050. | Thé gidi ndm 2050:Trdt tu kinh té toan cdu sé thay doi nhu thé
nado. Bao cao ctia Nhom Chinh sach & Kinh té PwC. London: PricewaterhouseCoopers LLP.
https://www.pwc.com/gx/en/world-2050/assets/pwc-the-world-in-2050-full-report-feb-
2017.pdf.

Ngan hang Thé gigi. 2018. “Vietnam'’s economic prospect improves further with GDP projected to
expand by 68 percent in 2018.” | Trién vong kinh té Viét Nam khéi sdc hon nita véi GDP du kién
tang 68% trong nam 2018. Théng cdo bao chi, ngay 14 thang 6.
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2018/06/14/vietnams-economic-prospect-
improves-further-with-gdp-projected-to-expand-by-68-percent-in-2018.

Trang | 27






Chuong 1: Gigi thiéu

Béi canh va Muc tiéu

Viét Nam la mét trong nhitng nén kinh té tang trudng nhanh nhat thé gidi véi ty |é tang truéng GDP
trén 7% trong quy | nam 2018 va du bao tiép tuc tang trudng manh ti nay dén cuéi nam (Ngan
hang Thé gici 2018). Day la két qua cuta thai ky tang truéng GDP 6n dinh vai muc trung binh 6,4%
trong nhiing nam 2000. PwC nam 2017 cing du doan Viét Nam la moét trong nhiing nén kinh té

tang trudng nhanh nhat trong giai doan 2016 - 2050, du kién sé duy tri téc d6 tang trudng GDP
hang nam 5%.

Tuy nhién, da tang truéng nhanh chong nay dang bi de doa bdi cac su kién thai tiét cuc doan nhu
bao, 10 va sat I& dat. Cac bao cao trudc day cling xép hang Viét Nam trong nhom cé nguy co cao vé
thién tai; hai hodc nhiéu su kién rui ro da thién tai dugc du bao sé de doa 60% dién tich dat va 71%
dan sé (Dilley va cong su 2005) - c6 thé dan dén thiét hai tai san trung binh hang ndam 1,5% GDP va
tén that tiéu dung t&i 2% GDP (Hallegatte va cong su 2016). Co thé su thay d6i khi hau sé lam tram
trong thém nhiing ma&i nguy hiém vén da cuc I6n nay, ké ca sau khi xem xét cac diéu kién bat trac
trong cac dy doan mé hinh khi hdu toan cau & quy moé nho hon (B& TN&MT 2009; Ngan hang Thé
giGi 2011; Irish Aid 2017). Nhan thirc rang nguy co bién déi khi hau c6 thé can trg tiém nang tang
trudng cta dat nudc, déng thoi dé gop phan thuc hién cac déong gop do quéc gia tu quyét dinh
(NDC) trong khuén khé Hiép dinh chung Paris, B6 Giao théng Van tai (GTVT) da c6 ké hoach trién
khai v&i cac hoat dong cu thé trong nganh giao théng. Vi Ié d6, nghién ctu nay dugc thuc hién
nham ho trg B& GTVT phan tich vai trd trong yéu va muc do tén thuong & cap dé mang luéi da
phuong thuc, cing nhu cac phuong phap va cdng cu dé cung cdp théng tin dau vao vé cac uu tién
dau tu trong linh vuc quan ly tai san giao thong c6 xem xét cac yéu t6 khi hau va thién tai.

Trong qua trinh phan tich vai trd trong yéu va muc do ton thuong & cap do mang lugi da phuong
thuc dé xac dinh cac uu tién bao tri, nang cdp va cai tao két cau ha tang, nghién ctu nay cling giai
dap mot sé cau hoi chi chét lién quan dén cac don vi quy hoach giao thong, nha dau tu va cac bén
lién quan, cu thé la:

1. Cac nét giao thong quan trong cé nguy co cao bi anh hudng béi cac loai thién tai cuc
doan khac nhau?

2. Cac khu vuc co6 tai san giao thong chiu rui ro thién tai dac biét cao, theo nhu du doan
dua trén két qua mo hinh héa céac kich ban thién tai do bién déi khi hau trong hién tai va
tuong lai?

3. Thiét hai kinh té vi m6 réng hon & cap quéc gia tu viéc gian doan van tai hang hoa do su
6 lién quan dén két cau ha tang?

4. Tac dong doi vai kinh té dia phuong do moét khu vuc rong 16n cac hoat déng kinh té
khong thé tiép can vdi cac trung tdm xa gan nhat la gi?

5. Tac déng tu sy c6 gian doan giao thong do tang chi phi van chuyén va chi phi chuyén

déi tuyén dudng nham dam bao dich vu lién tuc la gi?
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6. Cac giadi phap van tai da phuong thuc dé dam bao dich vu lién tuc ¢6 khd nang chéng
chiu t&i muiic d6 nao néu cac phuong thiic van tai riéng 1é bi hu hédng hoac gian doan do
tac dong cla cac thién tai bén ngoai?

7. Khi xem xét cac khoan dau tu tang cudng kha nang chéng chiu quan trong dé déi pho
vdi tinh trang bién ddi khi hau dugc danh gia cho cac kich ban khi hau hién tai va tuong
lai, lgi ich thuc té cda viéc thich tng la gi?

8. Cac nét giao thong quan trong dugc uu tién la gi va Igi ich thuc té cao nhat cla cac bién
phap thich (ng véi bién déi khi hau?

9. Cac bién phép can thiép hodc chinh sach chéng chiu khi hau hiéu qua nhat dé giam
muc doé dé bi tén thuong cla cac tuyén dudng quan trong trudc tac dong cla bién déi

khi hau trong tuong lai, cé tinh dén nhimng diéu kién bat trac va nhay cam?

DE tra 16i cac cau hoi trén, bao cao nay tap trung vao mot s6 muc tiéu cu thé nhu sau:

1. Thiét 1ap mé hinh mang lugi phan luéng van tai trén pham vi khéng gian dia ly dé thé
hién két cau ha tang giao thong da phuong thic & Viét Nam, ca trong hién tai va tuong
lai.

2. M6 hinh hoéa tinh hinh gian doan giao théng va phan bé lai luéng van tai trong trudng
hgp xay ra su c6 mang lugi do thién tai.

3. Danh gia tac dong kinh té - xa hoéi tiém nang khi mang luéi giao théng da phuong thuc
bi gian doan do thién tai.

4. Xay dung céc s6 liéu vé mic do quan trong dé do ludng mét cach cé hé théng va xac
dinh cac tuyén dudng quan trong trong mang luéi van tai da phuong thiic c6 hoac
khéng c6 san kha nang chéng chiu va’/hodc du phong.

5. Thuc hién cac mo6 phong dua trén kich ban day da dé két hgp nhiéu diéu kién bat trac
trong cac gia dinh moé hinh co ban. Diéu nay phu hgp véi phuong phap Ra quyét dinh
trong nhiing diéu kién bat trac (DMDU) (Espinet va cong su 2015).

6. Ké&t hgp cac chinh sach va duy an dau tu nang cao kha nang van tai c6 kha nang chéng
chiu dé danh gia cac phuong an thich (ng va xac dinh cac bién phéap can thiép hoac
chinh sach hiéu qua nham han ché tinh dé bi tén thuong cla cac tuyén dudng quan
trong truéc tac dong cla bién doi khi hau trong tuong lai, c6 tinh dén nhiing diéu kién
bat trdc va nhay cam.
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Pham vi nghién ciu

Cac khuyén nghi clia bao cdo dugc dua ra & hai cap d6: quéc gia va tinh. Nghién clu tap trung cha
yéu & cac khu vuc luc dia Viét Nam,? ti€p gidp Trung Qudc vé phia Bac, Cong hoa dan cht nhan dan
Lao va Cam-pu-chia vé phia Tay, co thé ti€p can bang dudng b va dugc bao quanh bai cac dudng
ven bién & phia déng va phia nam. Déi v6i phan tich quy mé qudc gia, dir liéu dau vao dugc lay tu
théng ké céap tinh, huyén hoac xa tuy ting trudng hop. Phan tich quy mo cap tinh tap trung vao ba
tinh cu thé |a Lao Cai, Binh Binh va Thanh Hoa, ngi théng tin dugc lay tir théng ké cap xa.

Hinh 1.1 thé hién ranh gigi khu vuc va quéc té cta Viét Nam lién quan dén nghién ctru nay. Ba tinh
Lao Cai, Binh Dinh va Thanh Hoa, noi tién hanh phan tich mang luéi dudng bé chi tiét, dugc danh
dau bang mau xam dam.

Pham vi phan tich quéc gia bao gém cac tuyén dudng quéc 16, dudng sat, dudng hang khong,
duong thay noi dia va cac hé théng hang hai tao nén két cdu ha tang giao théng da phuong thtic
cta Viét Nam. Trong tdm & quy mé nay la tim hiéu cac tac dong kinh té ti viéc gian doan van tai
hang héa do su c6 giao théng.

Pham vi phdn tich quy mé cdp tinh chi bao gébm mang luéi dudng bo véi mic do chi tiét hon so véi
phan tich & quy mo qudc gia va bao gém dudng quéc 16, tinh 16, huyén, xa va cac tai san khac nhu
cau va cong, v.v. Trong tdm & quy mé nay la nham tim hiéu su c6 dudng béd anh huéng nhu thé nao
dén viéc tiép can cac vi tri quan trong trong xa, cling déng nghia véi anh hudng dén san xuat kinh
té.

Cu thé, nghién ctu xay dung mot mé hinh phan tich thich ting chi tiét cho tat cd mang ludi dudng bé
thudc pham vi nghién ctu nay dé do ludng lgi ich va chi phi thich (ng, xac dinh cac tai san mang
lugi dudng bd can uu tién dau tu tang cudng chéng chiu véi khi hdu cling nhu udc tinh quy mé dau
tu can thiét. Tom tat tdng quan vé tat ca cac bo dir liéu lién quan dén co sé ha tang dugc st dung
trong nghién ctu cé trong Phu luc B clia bao cdo nay.

G ca quy mo qudc gia va tinh, hai loai thién tai 1a |G lut va sat I& dat thuong dan dén sg cé giao
thong. Rui ro 10 lut dugc xem xét trong nghién ctu nay bao gom i séng (tuc la [0 gay ra bdi cac con
song tran qua bg), 10 trén mat nudc (nghia la |0 lut gay ra bai lugng mua Ién, con dugc goi la la
quét) va la thay triéu (do bao gay ra). Bén canh viéc xem xét tinh hinh hién tai (ndm 2016), chiing téi
st dung két qua cla cdc md hinh dua trén kich ban bién doi khi hau cho tinh trang 10 lut tuong lai
trong cac nam 2025, 2030 va 2050. Thong tin vé nguy cd sat I1& dat bao gom két qua ctia mé hinh do
ludng tinh nhay cdm cua sat |6 dat tuong Uing vai diéu kién hién tai (ndm 2016) va cac kich ban bién
déi khi hau trong cac nam 2025 va 2050. Chuang 2, phan “Nguy co anh hudng thién tai ctia mang
lugi giao théng” va Phu luc B sé cung cap thém théng tin chi tiét vé nguy co 10 lut.?
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Hinh 1.1. Cac tinh va quéc gia lang giéng thudéc pham vi nghién ciu

Ha Giang Cao Bang China
| Ch
(e chat Bac Kan
Tuyen Quang
Lang Son
Dien Bien Thai Nguyen
inh Phuc Bac Glang
Son La Phu ThY Quang Ninh
Bac Ninh
Ha Nob» 1y Duong
Hung Yen Hai Phong
Hoa Binh
N Na"?hal Binh
Nam Dinh
xnh Binh
Nghe An
Ha Tinh
Quang Binh
Quang Tri
Lao PDR
Thua Thien Hue
Quang Nam
Thailand
Quang Ngal
Kon Tum
Gla Lal
Phu Yen
Cambodia Dak Lak
Dak Nong
Binh Phuoc LamDong  Ninh Thuan
Tay Ninh
Binh Duong
Dong Nat Binh Thuan
Long AnHo Chi Minh
AnGlamond Thep Ba Ria-Vung Tau
Tien Glang
€anTha i Long Ben Tre
Kien Giang
Hau Giang ~ Tra Vinh
Soc Trang
Bac Lieu 100
Ca Mau

Ghi chd: Pudng bién gidi, mau sic, tén goi va cac théng tin khac biéu hién trén cac ban dé trong
bdo cdo nay khong ham y bat ky danh gia nao cia Ngan hang Thé gidi vé vi thé phap ly ctia bat
ky vung lanh thé nao va ciing khéng thé hién bat ky su ting hé hay chap nhan nao ctia Ngan

hang Thé gidi vé cac dudng bién gidi do.
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Péng gop va han ché ctia nghién ciu

Dong gép chinh cda nghién ctiu nay la cung cap bang ching khong gian chi tiét vé cac diém dé bi
tén thuong va rdi ro trén cac hé thdng giao théng da phuong thic cda Viét Nam. Mét s6 két qua
nghién ctiu co thé co gia tri vai cac ca quan lién quan tai Viét Nam nhu Bo Giao thong Van tai, Téng
cuc Budng bo, cac S& Giao thong Van tai, Cuc Hang khong, Cuc Hang hai, Cuc Buong thay Néi dia,
Vién Chién lugc va Phat trién Giao thong Van tai, BO Nong nghiép va Phat trién Néng thén, Bo Tai
nguyén va Méi trudng.

Mot s6 dong gép hiiu ich cu thé ciia nghién ctu bao gom:

1) Xay dung b6 di liéu va tai nguyén mé hinh héa riéng biét

a. Lan dau tién mo phdng dia hinh két hop vai khong gian dia ly cac tuyén duong quéc 16,
dudng sat, duong thay néi dia cdp qudc gia va mang ludi giao théng dudng bién da
phuong thic cing véi phan ludng van tai hang héa tai Viét Nam

b. Luu lugng chi tiét vé néng san, hang héa hay mang Iugi cap nganh dugc anh xa lén
mang ludi giao thong da phuong thic, gitp hiéu ré hon cac mé hinh luu lugng hang
héa noi dia trén toan quéc.

c. Du toan chi phivan chuyén gitp hi€u ré han céc tiéu chi thuc té cho viéc phan céng luu
lugng van chuyén hang hoa

d. Cacdubao tang trudng dai han dugc tich hgp vao mang khéng gian dia ly

e. Cg s& du liéu ctia nghién ctu dugc phat trién bang ngén ng lap trinh Python dudi
dang ma nguén mé, dugc diang tai tai https://github.com/oi-analytics/vietnam-
transport. Phuong phap ti€p can cia ma nguén dugc thé hién chi tiét trong bao cdo nay
kém theo tai liéu cho ngudi dung dé bién soan va tai di liéu va ma cling dugc dang tai
tai https://vietnam-transport-risk-analysis.readthedocs.io/en/latest/

f.  Thi nghiém ma co ban dé thuc hién hang ty tinh toan trén may tinh vé phan cong luu
lugng clia mang ludi va cac kich ban 16i véi hiéu suat téi uu, la yéu cau co ban déi theo
nhu quy mé ctia cong trinh.

2) Uutién cac mang ludi dua trén muc dé quan trong

a. Cac s6 liéu chinh dugc tao ra va phan tich trong nghién clu giap tra 18i cac cau hoi da
dugc néu bat & phan trudc lién quan dén cac bén lién quan trong nganh van tai, nhiing
bén mudn biét tac ddng cua viéc gian doan giao théng 1én viéc cung cap dich vu hay chi
phi van chuyén.

b. Danh gia chi tiét mang luéi dugc tién hanh trong nghién cttu nham hé trg xac dinh dia
diém quan trong nhat dé dam bao tinh lién tuc cho dich vu van tai trén toan quéc, viéc
ngung tré cac di€ém nay co thé dan tai hau qua khon ludng trén quy mé I6n vé kinh té -
xa hoi.

c. Xép hang muc d6 quan trong clia cac cong trinh trong nghién ctu nay dugc dua trén
tiém nang dét pha, dua ra phuong thuc dé uu tién va xau néi cac chubi hoat déng gidm
thi€u rairo.

d. Xép hang cac céng trinh quan trong nham dua ra cac uu tién vé dau tu nham giam
thi€u tinh trang dé bi tén thuong va tang cudng kha nang chéng chiu cho hé théng, la
nén tang cho lap quy hoach thich tng dai han (Thacker va céng su, 2018).
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3) Tang cudng hiéu biét vé tinh trang dé bi tén thuang do thién tai

a. Nghién ctu thé hién muc dé anh hudng vé mat khong gian clia mang ludi giao théng véi
céc loai hinh thién tai khac nhau theo cac cap do khéng gian chi tiét, giup hiéu dugc muc
dé nghién trong tiém an chia cac méi de doa khac nhau déi véi mang luéi co s& ha tang.

b. Ké&t qua nghién ctu & cap TW va dia phuong xac dinh cac khu vuc cé nhiéu coéng trinh
giao thong chiu rui ro trudc thién tai theo kich ban hién tai va cac cong trinh nay sé thay
déi thé nao trong tuong lai theo cac kich ban vé bién déi khi hau.

c. Cacthong tin khéng gian cia nghién ctu vé rui ro thién tai déi véi mang ludi giao thong
c6 thé ho trg viéc ra quyét dinh vé lap quy hoach giao théng cap tinh va cap TW nham
phan bé dd ngan sach cho cac hoat ddng gidm nhe rdi ro thién tai ngédn han va dai han
cho nganh giao théng.

4) Xay dung 16 trinh cho cong tac lap quy hoach thich ung

a. Pong gbp chinh cta nghién ctu la dua ra cdng cu dé thuc hién phan tich kha nang
thich (ing, theo d6 lgi ich va chi phi cla cac chién lugc khac nhau dugc thiét ké dé xay
dung hé théng giao thong chéng chiu vdi thién tai c6 thé dugc danh gia theo tirng kich
ban thién tai khac nhau.

b. Nghién cttu dua ra cac lua chon thich ing khac nhau theo quy mé céng trinh giao thong
dudng bo riéng 1é, cling nhu s6 liéu phan tich chi phi-lgi ich nham hiéu rdé cac lua chon
dau tu cho mai cong trinh theo céac kich ban thién tai khac nhau.

c.  Nghién ctu thuc hién cac phan tich chinh dé lam ré viéc lap quy hoach thich tung cap
céng trinh c6 thé dugc thuc hién mot cach chd ddng nham tng phd véi cac hiém hoa vé
khi hdu trong tuong lai hay khong.

d. Nghién ctu théng ké va dua ra cac diém thudc cac cong trinh dudng bod cé kha nang
thich ung t6t, cung cdp cho cac nha hoach dinh chinh sach théng tin dé€ uu tién nguén
Iuc cho cac cong trinh trong yéu trong mang luéi.

5) Danh gia da phuong thic

a. Nghién ctu dua ra cac phuong phéap chinh va phan tich giup lugng héa cac tac dong khi
xay ra su c6 vé giao thong, trong trudng hop co6 san cac lya chon da phuong thic khac.

b. La mét trong nhitng muc tiéu chinh clia nghién ctu, viéc danh gia da phuong thuic dua
ra cac bang ching hoé trg nhu cau tang cudng két néi da phuong thic nhu mot chién
lugc thich ung.

c. Hiéu dugc lgi ich cta da phuong thiic tam quy mé mang lugi khong gian dia ly sé la mot
phuong thic d€ nhdm dén cac dia diém quan trong clia mang luéi dé tdng cudng cac
phuong tién da phuong thic thong qua cac du an dau tu.

6) Danh gia tinh khéng chédc chan

a. Cac mé hinh va phan tich dugc néu trong bao cao c6 nhiéu nguén khéng chén chan do
thiéu d{ liéu vé cau trdc mang giao thong thuc té, sé liéu thong ké vé st dung. Cac s6
lieu khéng chac chdn nay da dugc can nhac trong qua trinh phan tich.

b. Nghién ctu 4p dung phuong phap ti€p can ra quyét dinh manh mé (Lempert va cong
su, 2013), theo d6, cac phan tich lugng héa pham vi cuc doan (t6i thiéu va téi da) cho
luu lugng tiém nang, mic d6 qua trong va kha nang thich ing. Phuong phap tiép can
cling dua ra cong cu ra quyét dinh ho trg viéc thuc hién manh mé cac hoat dong thich
ung khac nhau theo cac kich ban khac nhau.
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Cac phan tich trong nghién ctru bao gém céac danh gia biéu thi & cap cao vé hé théng giao thong va
céc rdi ro thién tai di kém, dua ra cac bién phéap theo thu tu, theo d6 cac dia diém va cac cong trinh
VGi rdi ro cao sé dugc thu hep dé diéu tra thém. Do d6, can dua ra cac can nhic cu thé dé hiéu ro
nghién cttu. Tuy nhién, hau hét cac han ché nay la do thiéu di liéu thich hop, viéc cai thién dit liéu
dau vao clia moé hinh c6 thé thuc hién dugc dé loai bé cac han ché nhu sau:

1) D liéu va thé hién di liéu vé mang lugi co s& ha tang thuc té

a. DU liéu giao théng dugc tao ra trong mé hinh gitp thé hién kha nang két ndi ciia mang
lugi giao théng thay vi quy hoach téng thé vé bé tri khong gian va thudc tinh chi tiét
cla tung diém. Vi dy, trong phan tich nay, Cang H6 Chi Minh dugc thé hién la mét diém
trong khéng gian, nhung trén thuc t€, cang nam trén moét khu vuc 16n.

b. Tuong tu, két néi dudng bo, dudng sat, dudng hang khéng, cang, va cac phuong tién da
phuong thiic thé hién cac tuyén dudng di lai néi chung. Bat cu chi tiét nao vé chiéu dai
cong trinh, s6 lan dudng, kénh diéu hudng cta hé théng déu dugc udc tinh.

c. Viéc thé hién kha nang két ndi thuc té va chic nang tich hop clia mang luéi phu thudc
rat nhiéu vao viéc so liéu cé san hay thiéu. Vi du, néu du liéu c6 san khéng chi ra cé két
néi vé dudng bo hodc dudng sat, mé hinh khéng thé thé hién tinh két néi.

d. Cac lién két da phuong thiic trong phan tich nay thé hién su két noi, bao gém viéc xac
minh cang nhiéu lién két cang tét thong qua hinh anh vé tinh.

2) Phan céng luu lugng mang luéi

a. Nhu giai thich & phan sau clia bdao cdo, mé hinh udc lugng viéc phan cong luu lugng
trong mang luéi dua trén nhiéu nguén va b6 dit liéu khac nhau. Rat nhiéu gia dinh duoc
dua ra dé giai thich cac thong tin vé luu lugng.

b. Pai dién cho luu luong va ton that trong tuong lai dugc udc tinh dua trén du bao tang
trudng cap cao trén toan quéc.

c. Do do, gia tri luu lugng trong phan tich nay cho thdy cac xu hudng & cap d6 cao, hon la
dua ra cac udc tinh vé luu lugng thuc té.

3) Phan tich 16i va tinh trang dé bi tén thuong do thién tai

a. Cac bo di liéu cho thay cac thién tai & cac do phan giai hinh anh khéng gian khac nhau,
daéi khi con 1a di liéu thé. Do dé, cac thong tin vé thién tai khéng nén dugc st dung dé
dua ra cac phan tich cu thé trén hién trudng.

b. T cac phan tich vé mang ludi giao thong cé nguy co ri ro trudc thién tai, sé dua ra
téng quan hu ich vé kha nang xay ra thién tai tai mét dia diém cu thé.

4) Phan tinh kha nang thich ting

a. Trong bdo cdo nay, viéc phan tich khd nang thich tng phan anh di liéu co ban cta du
toan theo cac lua chon khac nhau dang dugc xem xét. Do d6, phan du toan chi phi trich
xuat tu bo dir liéu sé dai dién cho du toan tét nhat.

b. Nam ré phan tich vé kha nang thich tng la cach dé hi€u cac lua chon khac nhau c6 thé
dugc danh gia nhu thé nao hay cac kich ban nao can dugc xem xét.
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Cau truc bdo cao
Sau Chuang giéi thiéu, cac phan con lai chia bao cao sé dugc cau tric nhu sau:

Chuong 2 - Gigi thiéu khai quat: Mang lugi giao thong va Nguy co anh hudng thién tai tai Viét
Nam: Chuong 2 mo ta théng tin mang ludi giao théng co ban dugc thu thap va phan tich trong
nghién ctu nay, cac loai thién tai va nguén géc phat sinh, cac kich ban bién déi khi hau (néu dugc
xem xét), cac gidi phap khong gian va pham vi khéng gian. Chuong nay dua ra mét s6 théng tin lién
quan dén tinh hinh két cau ha tang tu dir liéu mang lugi co ban trén ca s& tham chiéu vai cac tai liéu
lién quan bat c’ khi nao co thé.

Chuong 3 - Danh gia Miic dé dé bi tdn thuong, Muc dé quan trong va Danh gia Rai ro Chuong 3
trinh bay két qua danh gia y nghia van tai doi véi su gian doan dong chdy hang hoa trén cac mang
lugi giao théng dugc téng hagp cho Viét Nam. Danh gia muc dé quan trong xem xét mot tap hop
day d0 cac kich ban lién két mang riéng lé c6 nguy co xay ra su cd. Ngoai ra, danh gia ciing xem xét
tadc dong vé mat s6 liéu cho thay cac vi tri mang luédi c6 tac dong kinh té xa hoéi I6n nhat. Thuc hién
danh gia rai ro dé xac dinh cac loai thién tai c6 thé gay ra nhiing tac dong sau day. Pham vi cla cac
tdc dong gdy gian doan giao théng tuong Ung véi mdi loai thién tai dugc dinh lugng cho ting
mang lugi dé hiéu ré hon xu hudng gia tang clia nhiing tac dong nay do kich ban khi hau trong
tuong lai.

Chuong 4 - Chién lugc Thich tng va Phén tich Thich iing Chuong 4 trinh bay cac phuong an thich
ung dugc xem xét cho cac tai san mang lugi dudng bd quéc gia va tinh 16, phan tich chi tiét chi phi
va lgi ich cua ting tai san theo kich ban thién tai tuong Ung. Ngoai ra, chuong nay cliing danh gia
pham vi clia cac phuong an thich tng va lgi ich di kém, qua d6 xac dinh nhirng uu diém cua viéc
diéu chinh theo cac kich ban khi hau trong tuong lai.

Chuong 5 - Tim hi€u cac gidi phap van tai da phuong thic trén pham vi toan quéc Chuong 5
gidi thiéu vé su phat trién clia hé théng giao thong da phuong thuc trong nghién ctu. Tiép theo do,
chuong nay danh gia vai tro cta hinh thic van tai da phuong thic trong trudng hgp ha tang dudng
b6 hu hong bang cach phan tich lya chon chuyén déi van tai tir dudng bé sang dudng sat.

Chuong 6 - Két luan va Khuyén nghi chinh sach: Chuong 6 trinh bay cac khuyén nghi dé xay dung
va tdng cudng kha nang chéng chiu ctia hé théng giao thédng déi vai cac tac déng cha bién doi khi
hau.

Ghi chua
1. Xem muc qudc gia Viét Nam trén website cia Ngan hang Thé gidi:
http://www.worldbank.org/en/country/vietham/overview.

2. Trong pham vi muc dich cla nghién cttu nay, phan tich dugc gidi han & luc dia Viét Nam, xem xét
tinh kha dung ctia dt liéu va tam quan trong cla luu lugng giao théng.

3. Cac bo dit liéu vé nguy ca thién tai st dung trong nghién ctru dugc 1y tir cdc nguén clia bén thu
ba, Chinh phu Viét Nam hoac théng qua cac d6i tac ciia Ngan hang Thé gidi va khong bi chinh sira
bai cac tac gia.
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Chuong 2: Gigi thiéu khai quat: Mang lugi giao théng va
Nguy co anh hudng thién tai tai Viét Nam

Mang lugi giao thong

Phan nay mo ta cac cac mang lugi giao théng hién tai cung khéi lugng va chi phi van chuyén hang
hoéa trén cac tuyén dudng b, dudng sat, dudng thay néi dia, dudng bién va dudng hang khéng
trén ca nudc. Ngoai ra, luu lugng giao théng trén cac mang ludi tinh 16 cling sé dugc thong ké dua
trén kha nang tiép can cac trung tdm xa quan trong trong tinh va muc do rdi ro van tai theo tinh
tha&i vu clia hoat ddng canh tac lta, déng thai viéc phan bé chi phi van hanh mang ludi giao théng
cling dugc can nhac.

Mang luéi ha tang duéng bé quéc gia

M6 hinh mang luéi dudng bo quéc gia st dung trong nghién cttu nay mé rong chiéu dai l1én khoang
30.900 km, bao gém 2.130 diém nut giao théng va 2.512 tuyén dudng lién két. Trong s6 30.900 km
mang lugi dugc st dung dé phan tich, 30.032 km hay 97,2% da dugc xay dung va chi 868 km van
chua dugc trai nhua. Pudng dugc phan cdp tir 1 dén 6, trong d6 cap dudng cang cao thé hién luu
lugng xe tinh toan cang Ién (Bang 2.1). Bang 2.2 trinh bay chiéu dai duong tinh toan theo cap
dudng.

Bang 2.1. Phan cadp dudng theo luu lugng xe tinh toan hang ngay

Luu lugng xe Cap dudng
> 6000 1
3000 - 6000 2
1.000 - 3000 3
300-1.000 4
50-300 5
<=50 6

Nguén: Bd GTVT 2000.
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Bang 2.2: Tdng chiéu dai tinh toan theo titng cap dudng trong mé hinh mang luéi duéng quéc
gia tai Viét Nam

Cap dudng Chiéu dai (km) Chiéu dai (%)
1 1.656 5,35%
2 2.331 7,54%
3 4.951 16,02%
4 6.449 20,87%
5 8.561 27,70%
6 6.952 22,70%

Nguén: Udc tinh clia tac gia theo dir liéu khong gian tir hé théng CVTS

Mang luéi tinh 16

Do cac b6 di liéu khéng gian co sé& co cung thudc tinh, cac mo6 hinh mang luéi tinh 16 da ap dung
cac hinh thuc gid dinh tuong tu vdi tat ca cac tinh. Bang 2.3 thé hién chiéu dai udc tinh cla cac
tuyén dudng dugc xdy dung va cac tuyén chua trdi nhua & cac hé théng dudng khac nhau trong
mo&i mo6 hinh mang Iudi tinh 16. S6 liéu udc tinh cho thay hau hét cac tuyén dudng & cac tinh nay
déu chua tradi nhua.

Bang 2.3. Chiéu dai tinh toan theo tiing cap dudng trong mé hinh mang luéi tinh 16 tai Viét

Nam
A > A ba xay g ba xay 2
Tinh biem Tuyen, Hé thong dung Chua trai dung Chua trai
nut lién két duong (km) nhua (km) (%) nhua (%)
Québc 16 579 14,71% 0,00%
Tinh 16 435 11,06% 0,00%
Lao Cai 3744 | 4697 buong 65 1.342 1,65% 34,11%
huyén/xa
Nguén khac 0 1.514 0,00% 38,48%
T6ng 1.079 2.857 27,42% 72,58%
Québc 16 341 0 6,31% 0,00%
Tinh 16 321 0 5,93% 0,00%
Binh Pinh | 21686 | 26213 buong 226 446 417% 8,25%
huyén/xa
Ngu6n khac 0 4.075 0,00% 75,34%
T6ng 887 4,522 16,41% 83,59%
Québc 16 921 0 4,58% 0,00%
Tinh 16 457 0 2,27% 0,00%
Thanh :
. 66.863 91.304 DUf)'ng . 394 2.312 1,96% 11,49%
Hoéa huyén/xa
Ngu6n khac 5 16.025 0,03% 79,67%
T6ng 1.777 18.337 8,83% 91,17%
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Mang luéi ha tang duéng sat

Mé hinh mang luéi co s ha tang dudng sat dugc xay dung dua trén di liéu vé vi tri diém ga va kich
thudc hinh hoc dudng ray nam trong bé dir liéu ctia B6 Giao théng Van tai, bao gom bo d liéu
VITRANSS Il tir ndm 2009 (JICA va B& GTVT 2010). Sau khi phan tich, mang lugi bao gém 313 diém
nut giao thong, vai 234 ga tau, va 324 tuyén lién két. Chiéu dai tuyén trong mé hinh mang luéi
dudng st vao khoang 2.662 km. Bang 2.4 trinh bay chiéu dai ctia mét s6 tuyén dudng sat chinh. Ha
ndi la trung tam chinh ctia mang lugi dudng sat, trong do6 tuyén Ha Noéi - H6 Chi Minh la tuyén dai
nhat trong mang ludi dén thoi diém nay.

Do co s6 ha tang dudng sat ch yéu bao gom hé thong dudng 1 chiéu va dang dan lac hau, viéc st
dung giao théng dudng sat con rat han ché & Viét Nam, dac biét trong viéc ma rong chiéu dai tuyén
vGi cac dia hinh hep va phuc tap (Systra 2018).

Bang 2.4. Tdng chiéu dai udc tinh cac tuyén lién két va ti l1é cac tuyén dudng sat trong mé hinh
mang luéi dudng st qudc gia tai Viét Nam

Ma tuyén duéng sat Théng tin chuyén Chiéu dai (km) Chiéu dai (%)
Pudng sat Théng Nhat Ha Noi - H6 Chi Minh 1.719 64,56%
Yén Vién - Lao Cai Ha Néi - Lao Cai 297 11,16%
Ha Néi - Déng Ping Ha Noi - Lang Son 171 6,42%
Gia Lam - Hai Phong Ha Noi - Hai Phong 106 3,98%
Kép - Ha Long Bac Giang - Quang Ninh 104 3,90%
Pong Anh - Quén Triéu Ha Noi - Thai Nguyén 58 2,16%
Kép - Luu Xa Bac Giang - Thai Nguyén 55 2,07%
BH-VD Ha Noi 39 1,47%
MP-LD Lang Son 31 1,17%
CG-ND Nghé An 30 1,12%
CL-PL Hai Duong 17 0,65%
MM-PT Binh Thuan 12 0,45%
PL-KK Ha Nam 9 0,34%
DT-QN Binh Binh 9 0,34%
L-TM Khoéng xéac dinh 6 0,22%

Mang luéi ha tang duéng thay néi dia

Nghién ctu xac dinh cac nat giao thdng trong mo hinh mang ludgi duong thady néi dia dua trén dir
lieu tir do Cuc Budng thuy noéi dia Viét Nam (VIWA)' va nghién cttu VITRANSS Il. Sau khi phan tich,
mang lusi bao gdém 131 nut giao théng la cac cang dudng thay noi dia va 502 tuyén lién két. Téng
chiéu dai theo moé hinh mang Iugi dudng thy noéi dia la khoang 5.407 km, tap trung doc theo dong
bang séng Clru Long & phia nam hoac déng bang song Hong & phia bac, va mét phan nhé & tinh
Quang Binh.

Trang | 41



Mang luéi ha tang van tai duéng bién

Nghién cldu da xac dinh cac giao 10 trong mé hinh mang giao théng mang dua trén d liéu khong
gian trén vi tri cdng do Bd GTVT cung cap va dit liéu tuyén hang hai do Bo Tai nguyén va Méi trudng
c6ng bé (MoNRE).

Sau khi phan tich, mang lusi bao gém 45 cang bién va 206 tuyén lién két. Téng chiéu dai tuyén
trong mé hinh mang ludi van tai dudng bién la khoang 5.254 km, chi tinh riéng cho van tai noi dia.
Theo phan loai ctia Téng cuc Hang hai Viét Nam (VINAMARINE), cac cadng clia ngd hoac trung
chuyén qudc té€ 1a cang loai 1A va cac cdng chl yéu phuc vu nhu cau phat trién trong nudc la cang
loai 1 (B6 GTVT 2016).

Mang luéi ha tang giao théng hang khéng

Nghién cttu da xac dinh cac nut giao théng trong mé hinh mang ha tang giao thong hang khéng
dua trén di liéu khong gian vé vi tri san bay tir Bo GTVT. Duya trén mo hinh giao thong trong nghién
ctu VITRANSS Il trugc day cta BO GTVT (JICA va B6 GTVT 2010), nghién ctu da xac dinh cac san bay
chinh cé luu lugng hang hoa van chuyén qua lai va tinh toan hinh hoc cac tuyén lién két theo dudng
thang vai tiing cap san bay. Sau khi phan tich, mang lugi bao gém 23 nut san bay, trong dé 8 nut
dugc két néi thong qua 10 tuyén lién két. Trong khi ty 1& hang hoa van chuyén bang dudng hang
khoéng/téng luu lugng van tai & Viét Nam dang dan tang nhanh, di liéu chi tiét vé luu lugng van
chuyén hang khéng chua dugc cong bé tai thai diém nghién ctu nay. Do han ché dé, qua trinh
phan tich trong nghién ctiu da coi nganh van tai hang khong 1a mét nganh doéc lap, khong phai la
mot dich vu van tai da phuong thic & Viét Nam.

M hinh luéng véan tai hang héa trong cac mang lugi giao théng
Nghién cttu nay da xay dung mé hinh va udc tinh céac s6 liéu vé luu lugng van tai hang héa nhu sau:

* Luu lugng van tai hang héa trung binh méi ngay hang ndm (AADF): Luu lugng van tai
hang héa udc tinh, tinh bang don vi tan/ngay véi mot ngay van tai trung binh gilta cac
dia diém khac nhau trong méi mang luéi; va

* Chisé doanh thu thudn: Uéc tinh doanh thu thuan hang ngay ctia céc hang héa va dich
vu ti€p can mot vi tri quan trong thong qua mang Iudi giao thong. Nhing chi s6 nay
dugc udc tinh dé danh gia kha nang ti€p can cac dia diém quan trong théng qua mang
ludi dudng bé tai tinh.

Ludng giao théng dugc xay dung dua trén cac di liéu hién cé, bao gém théng tin nhan dugc tir cac
bé, nganh lién quan, dit liéu dugc tdng hgp tir cac nghién ciu, bdo cao trude day vé lap quy hoach
va phat trién giao thong & Viét Nam, d{ liéu nguén mad va cac théng tin udc tinh truc tuyén vé luu
lugng van tai. Nghién clru nay dya vao ma tran diém di-dén do B6 GTVT xay dung va cung cép, di
liéu CVTS ti ndm 2017, ma tran dau vao-dau ra, di liéu dém luu lugng xe ti TGng cuc Budng b, dir
liéu san xuat tréng trot tu Vién IFPRI (Koo va dong nghiép, 2018) va cac s6 liéu théng ké kinh té-xa
héi, v.v. Qua trinh phan luéng van tai hang hoa dugc mé ta chi tiét trong Phu luc A.
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Két qua phan luéng van tai hang héa & pham vi quéc gia

Ké&t qua phan luéng van tai hang héa gilp giai dap cac cau hoi quan trong dudi day:
*  Cactuyén lién két c6 mat do van tai hang hoa I6n nhat trong mang Iugi nam & dau?
*  Tuyén lién két va tuyén chinh nao cé mat dé van tai mang lai gia tri kinh té& I6n nhat?

Pau tién, két qua phan tich ma tran diém di - diém dén trén pham vi toan qudc dugc thé hién trén
ban d6 trong Hinh 2.1 va bang cac bang s6 liéu trong Bang 2.5, trong do trinh bay khéi lugng van tai
hang ngay véi méi nhom hang hoa nghién ctru va theo tiing phuong thic van tai (dudng b, dudng
sat, dudng hang khéng, dudng thay néi dia va dudng bién). Déi vai mébi hang héa, phuang thic van
tai phd bién nhat da dugc danh ddu (mau xam) trong Bang 2.5. K&t qua phan tich dugc thé hién nhu
sau:

* Do khéi lugng van tai gao chénh léch kha hon gitta muc t6i thiéu va téi da, téng luu
lugng van tai hang ngay véi moi phuong thic cling bién dong kha 16n, anh hudng dén
gia tri udc tinh sai s6.

*  Dudng thiy ndi dia va dudng bo la hai phuong thic van tai chinh déi véi cac hang héa
nay. Tuy thuéc vao su bién déng trong khéi lugng van tai gao, 2 phuong thiic van tai
nay chiém ti trong khoang 44 va 48 %.

* Van tai dudng bién va dudng sat la 2 phuong thiic van tai quan trong ti€p theo, tuong
ung chiém khoang 4 - 5% va 1,9 - 2,1% luu lugng hang héa van tai. Van tai hang khéng
chiém ti trong gan nhu khong dang ké.

*  DGi véi cac mat hang nhu xi mang, than, vat liéu xay dung, phan bén, thay san va
dudng, duong thuy ndi dia la phuong thiic van tai chd dao. Buong bé la phuong thiic
van tai chinh vdi sdn pham san xuat ché tao, thép, thit, ddu mé va cac san pham canh
tac dugc st dung trong nghién ctiu nay.

Khoi lugng va ti trong van tai gitra cac phuang thiic dugc trinh bay trong nghién ctiu 1a mét tap con
cla trong tai udc tinh hang nam tap trung vao cac lubng hang héa lién tinh 16n va dua trén dir liéu
diém dén co sdn clia mot s6 mat hang. Piéu nay dan dén cac s6 liéu chia sé phuong thic nay co
phan khac vai cac s6 liéu théng ké udc tinh hang nam cia Téng cuc Théng ké.2 Theo s6 liéu cla
Téng cuc Théng ké nam 2015, khodng 76,5% luu lugng hang héa dugc van tai bang dudng bo,
17,5% bang dudng thay néi dia, 5,3% bang dudng bién, 0,6% bang dudng sat va 0,02% bang dudng
hang khong. Do dé, s6 liéu trong nghién ctu nay thé hién ti trong van tai thap han véi hé théng
duong bo va cao han vai dudng thay noi dia ciing nhu dudng sat.

Cac ban d6 trong Hinh 2.1 thé hién cac ludng van tai hang hoa hang ngay tai Viét Nam trén cac
tuyén dudng dai, két néi khu vuc cé nhiéu hoat déng kinh té & phia nam (d6ng bang séng Clru
Long) véi dia phuong & khu vuc phia bac (d6ng bang séng Hong). Béi véi mang lusi dudng bd quéc
gia, cac tuyén van tai hang hoa khoi lugng I6n déu tring véi cac dudng quéc 16 va dudng cao téc
theo chiéu dai dat nudc. Luu lugng van tai bang dudng sat tap trung nhiéu hon vé khu vuc phia bac.
Hé thong dudng thay ndi dia cé moét s6 tuyén dudng co luu lugng van tai I6n & phia bac va phia
nam, trong khi hé théng giao thong dudng bién gém cac tuyén dudng ban rén nhat. Dua trén d
liéu vé cac hang hang khong, kha nang két noi gita san bay Ha Néi va H6 Chi Minh la yéu té quan
trong nhat véi van tai hang hoa.
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Hinh 2.1: AADF téi da véi mang lugi van tai toan quéc
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Két qua phan luéng van tdi hang héa & cap tinh

Luéng va doanh thu van tai trong cac mang luéi tinh 16 da dugc tinh toan dua trén di liéu san xuat
trong trot tir Vién IFPRI (Koo va dong nghiép, 2018) va sé liéu théng ké cac nguén thu nhap cap xa
cla Téng cuc théng ké.2 Hinh 2.2 (Lao Cai), Hinh 2.3 (Binh Binh) va Hinh 2.4 (Thanh Hoéa) thé hién
ban dé nhiét cac lubng van tai chinh theo khoi lugng van tai hang hoéa t6i da hang ngay (ban dé A)
va doanh thu thuan t6i da hang ngay (ban d6 B), (tinh theo don vi nghin US$/ngay) trén cac tuyén
giao thong huéng dén cac trung tam xa tai cac tinh tuong Ung.

Cac két qua phan tich da thé hién tac dong ctia mat dé dudng giao thong vai hoat dong van tai tai
mai tinh. D&i véi Lao Cai, mang lusi dudng giao thong khéng dugc phat trién day dac, chi co mét sé
cum tuyén giao thong (vi du: & huyén Bao Yén) c6 muc d6 st dung cao hon so vai phan con lai.
Trong khi d6, doi véi Thanh Héa, mang luéi dudng bo rat day dac, trong do cac tuyén dudng van tai
kha da dang, luéng van tai cé6 mang lugi phan bé rong hon va hoat déng van tai cling it tap trung &
mot s6 cum tuyén. Tai Binh Dinh, mang lugi dudng bo thua thét & moét sé khu vuc khién hoat déng
van tai tap trung chl yéu & mot s6 cum tuyén tuong ty nhu trudng hop Lao Cai; trong khi do, tai
nhiing khu vuc c6 mang lugi dudng bé day hon, cling xuat hién moét sé cum tuyén van tai co luu
lugng I8n tuong tu nhu & Thanh Hoa.

Dua trén két qua phan tich theo nhom hang héa, mic dé doanh thu thuan phu thuéc vao nang xuat
san xuat nong nghiép:
* V¢i tinh Lao Cai, doanh thu c@ia cac doanh nghiép phi néng nghiép déu phan b6 & ca
muc t6i da va t6i thi€éu trong mang ludi, dan dén it thay doi trong cac ludng van tai.

» J Binh Dinh, mtic d6 phu thudc vao san xuat nong nghiép dan dén mot sé chénh léch
gitta doanh thu thuan téi thiéu va téi da.

» (Thanh Hda, san lugng san xuat ndng nghiép da anh hudng dén doanh thu thuan.

Hinh 2.2. Luéng van tai hang héa téi da dén cac trung tdm xa gan nhat va doanh thu thuan téi
da tai hé théng tinh 16 Lao Cai
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A. Khéi lugng van tai hang héa téi da
tai Lao Cai

B. Doanh thu thuan téi da tir van tai hang héa
tai Lao Cai

Trang | 46



Hinh 2.3. Ludéng van tai hang héa téi da dén cac trung tdm xa gan nhat va doanh thu thuan téi

da tai hé théng tinh 16 Binh Dinh
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Hinh 2.4. Luéng van tai hang héa téi da dén cac trung tdm xa gan nhat va doanh thu thuan téi
da tai hé théng tinh 16 Thanh Héa
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A. Khéi lugng van tai hang héa téi da B. Doanh thu thuan téi da tir van tai hang héa
tai Thanh Héa tai Thanh Héa

Muic d6 khéng chac chan trong phan tich luéng van tai hang héa

K&t qua phan tich luéng van tai hang héa trén pham vi quéc gia da thé hién uéc tinh luu lugng van
tai toi da theo céac gia dinh sau:

* Udc tinh dua trén cac bang ma tran diém di - di€ém dén, khéi luong van tai hang ngay
diém di - diém dén thé hién khéi lugng van tai t6i da theo ngay trén cac tuyén két néi
giao thong.

* Dua trén téng chi phi t6i da clia cac ludng, viéc phan luéng dugc thuc hién theo téc do
di chuyén va cudc phi van tai.

Vé pham vi khéi lugng van tai diém di - diém dén, bao cdo nay phan tich mic d6 khéng chac chan
trong luu lugng van tai uéc tinh. Hinh 2.5A dén 2.5D thé hién cac khoang udc tinh vé luu lugng van
tai hang hoa doc theo céac tuyén lién két trong mang lugi dudng quoc 16, dudng sat, dudng thay noi
dia va dudng bién. Két qua phan tich thé hién luu lugng van tai ti thap dén cao, dua trén khéi lugng
van tai t6i da doc theo tuyén lién két. Theo d6, truc x thé hién thi hang phan tram; vi du, thit hang
phan tram thi 80 cé nghia la 80 % cac tuyén lién két cé luu lugng van tai thap han tuyén lién két do.

Méi hinh trong s6 nay déu thé hién muc dé khong chac chan vé luu lugng van tai udc tinh trén cac
tuyén giao thong lién két. Miic d6 khéng chdc chdn xuat phat tur 2 yéu té: a) bién déng trong udc
tinh sé liéu van tai diém di - diém dén dua trén tinh thoi vu cha hoat dong san xuat va van chuyén;
va b) thay d6i trong lua chon tuyén do tong chi phi van tai bién déng theo t6c do va cudc phi van
tai. D€ danh gia anh hudng tuong déi cla cac yéu té nay déi véi muc dd khong chac chan vé luu
lugng van tai, co thé so sanh sé lugng luéng tuyén van tai téi thi€u va téi da cho cing mot cap diém
di - diém dén. Néu sé lugng ludng tuyén van tai téi thiéu va téi da la nhu nhau, viéc phan luéng van
tai chi la do thay déi trong khéi lugng van tai véi cap diém di - diém dén do6. Néu s6 luong ludng
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tuyén van tai téi thi€u va téi da la khac nhau, viéc phan ludng van tai da chiu tac déng bai téng chi
phi van tai.

Theo phan tich mang lugi dudng qudc gia, cac cap diém di - diém dén thé hién su sai khac 28% vé
s6 lugng luéng tuyén van tai t6i thi€u va téi da, tiic 28% luu lugng hang hda chiu tac déng cda chi
phi van chuyén. Trong Hinh 2.5A, mét s6 tuyén lién két thé hién mdc dé bién thién tuong déi I6n
giia luu lugng van tai hang héa trung binh méi ngay hang nam (AADF) & muc t6i thi€u va t6i da,
dan dén luu lugng hang héa tang dot bién trong mot s6 trudng hgp. Phan tich thé hién su sai khac
nho déi vai hé thong dudng sat, dudng thay néi dia va dudng bién, qua dé cho thay, muc d6 khéng
chac chan vé luu lugng van tai nhu trong cac Hinh tir 2.5B dén 2.5D la do nhing thay d6i vé khéi
lugng van tai diém di - diém dén thay vi thay d6i chi phi van chuyén trong cac mang luéi giao théng
nay. Khi cac dac tinh cia mang lugi dudng, chang han nhu loai dudng, dia hinh, téc d6 va cudc phi,
c6 murc d6 bién thién I6n han, viéc phan ludng tuyén van tai cing thay déi tuong Ung.

Hinh 2.5. Khoang luu lugng van tai AADF theo phuong thiic

— AADF m AADF

AADF ('000 tons/day)
AADF ('000 tons/day)

o

Percentile rank (%) Percentile rank (%)

A.Khoang luu lugng van tai AADF trén cic tuyén  B.Khodang luu lugng van tai AADF trén cac tuyén
lién két dusng bd lién két dudng sat

AADF ('000 tons/day)
. 8
AADF ('000 tons/day)

|
AT |
o
R Tw‘ el

Percentile rank (%) Percentile rank (%)

C. Khodng luu lugng van tai AADF trén cic tuyén  D.Khodang luu lugng vén tai AADF trén cac tuyén
lién két dudng thay ndi dia lién két dudng bién
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Tuong tu nhu mang luéi phan luéng van tai trén pham vi ca nudc, viéc phan lubng & pham vi moi
tinh cing khéng dam bao chac chan tuyét déi do gia tri doanh thu thuan tur cac hoat dong cép xa
cling nhu chi phi van chuyén trén cac tuyén dudng ti€p can cac trung tam xa gan nhat déu cé su
bién thién nhat dinh. Hinh 2.6A dén 2.6C thé hién dong doanh thu thuan udc tinh khi van tai theo
cac tuyén lién két mang trong mang luéi tinh 16 clia Lao Cai, Binh Dinh va Thanh Héa. Khi so sanh
VGi cac tuyén giao thong lién két khac, hau hét cac tuyén duong bé lién két tai moi tinh déu tao ra
doanh thu thuan thap hon so v&i muc tiéu dé ra do cac hoat dong kinh té chi tap trung thuc hién
gan mot so xa it két néi véi cac tuyén dudng chinh.

Phan tich cho thdy su khac biét khong dang ké gilia cac tuyén da chon vé phan phéi dong doanh
thu thuan t8i thiéu va tdi da gilta cac lang, cac diém canh tac va trung tam xa. Péi vai Lao Cai, chi co
1,6% s6 lugng ludng tuyén van tai toi thi€u va toi da la khac nhau, véi muic chénh léch 2,6% déi voi
Binh Dinh va 3,3% d6i v6i Thanh Héa. Do do, su bién thién trong chi phi van chuyén khong anh
hudng nhiéu d&n mé hinh van chuyén va mic d6 khong chac chan vé gia tri doanh thu thuan khi
van tai theo cac tuyén lién két, chu yéu la do hau hét cac xa déu nam gira diém dau (lang va diém
canh tac) va diém cudi (cac xa) trong mot pham vi ngan ma chi cé mét vai tuyén dudng thay thé.

Hinh 2.6. Pham vi dong doanh thu thuan muc tiéu cta cac hé théng dudng tai Lao Cai, Binh
Pinh va Thanh Héa
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Nguy co anh huéng thién tai ciia mang luéi giao thong
Nghién ctru nay téng hgp 4 nhom di liéu chinh vé rai ro thién tai:

* Bdn dé phdn ving cdnh bdo nguy co sat 16 ddt bao gom hé théng phan loai, dién tich va
pham vi phan bé cac khu vuc sat 16 dat hién tai va tuong lai (Fell va déng nghiép, 2008).
Cac ban d6 nay du doan hinh thic va quy mo sat |6 dat theo pham vi khong gian (Fell va
doéng nghiép, 2008).

* Bdn d6 phan ving cdnh bdo nguy co li quét cling du doan kha nang xay ra tinh trang
mua Ién thudng xuyén, kéo dai tai cac khu vuc khéng gian cu thé (Hapuarachchi va
déng nghiép, 2011).

* Ban doé ngdp lut do nudc bién dang udc tinh chiéu cao song bién trong tinh huéng béao
manh, siéu bao doc cac khu vuc ven bién, khién xay ra tinh trang ngap lut trén dat lién
(Lapidez va déng nghiép, 2015).

*  Bdn dé ngdp lut ha du luu vuc séng thé hién muic d6 ngap lut trong céac kich ban tran dap
trén cac luu vuc song.

Trong cdc rui ro thién tai trén, chi c6 dir liéu Ban dé ngdp lut ha du luu vuc séng bao tram pham vi khéng
gian cd nudc, trong khi tdt ca cdc dir liéu ban d@é canh bdo khdc chi dugc xdy dung véi mét sé vung tai
Viet Nam. Nghién ctu gia dinh rang, trong trudng hop khong cé kich ban bién déi khi hau trong
tuang lai, tat cd cac ban dé cadnh bao déu thé hién céc rdi ro thién tai hién hiu trong nam 2016. Tu
cac b6 di liéu co s6, nghién ctu da lua chon pham vi khéng gian va cac khu vuc cé muc d6 rui ro
thién tai vuot nguéng tham hoa, khién hoat dong van tai khong thé thuc hién duoc.

Nghién ctru da st dung mot sé ban dé vé cac méi nguy hiém tu nhién véi cac két qua dau ra ctia moé
hinh bién d6i khi hau trong tuong lai do Bo Tai nguyén va Méi trudng phat trién, dua trén cac kich
ban Dai dién tap trung (RCP) 4.5 va 8,5 (Meinshausen et al 2011) dugc qudc té céng nhan.

Ngoai ra, nghién cttu da phan tich cac ban dé dé canh bdo nguy co 10 quét va sat 16 dat cho 15 tinh
khu vuc phia bac dua trén cac kich ban RCP4.5 va RCP8.5 vao nam 2025 va 2050. Nghién ctu ciing
st dung cac ban dé ngap lut ha du luu vuc séng trén pham vi cd nudc, trong dé thé hién tinh trang
ngap lut hién tai va cdnh bdo cac khu vuc ngap lut trong tuong lai theo cac kich ban RCP4.5 va
RCP8.5 vao nam 2030 cling nhu dua vao mé hinh GLOFRIS (Winsemius va dong nghiép, 2013). Vui
long tham khao Phu luc B, bao gém Bang B.2, vé thong tin mé ta chi tiét cac bo di liéu canh bao
nguy ca thién tai.

Theo dinh nghia IPCC (IPCC 2014), nghién cttu da trudc tién tién hanh phan tich nguy co anh hudng
thién tai trong qua trinh danh gia tinh dé bi tén thuong. Cac kich ban thién tai cuc doan trong
nghién ctu nay chi xem xét nhirg khu vuc c6 nguy ca sat 18, [0 quét & muic cao va rat cao cliing nhu
nhiing khu vuc c6 nguy co ngap sau ti 1 mét trg [én. Phan tich nham xac dinh cac loai rui ro thién
tai c6 tac dong I6n dén tai san ha tang hé thong giao théng ciing nhu mic d6 anh hudng thién tai
theo cac kich ban bién déi khi hau.

Nguy co dnh huéng thién tai cia hé théng dudng bé va dudng sit trén toan quéc

Bang 2.6 thé hién téng chiéu dai téi thi€u va t6i da clla mang ludi giao théng dudng bo va dusng
sat tai Viét Nam co thé chiu tac dong cla cac su kién thai tiét cuc doan. Theo cac kich ban bién déi
khi hau trong tuong lai, chiéu dai mang lugi dudng bd va dudng sat trong pham vi tac ddng clia cac
su kién thgi tiét cuc doan sé tang lén do bién déi khi hau. Vi du, khodng 720 km dén 1.163 km mang
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lugi dudng qudc 16 sé bi ngap lut sau trong cac kich ban ngap lut hién tai; tuy nhién, con s6 nay sé
tang lén tir 786 km dén 1.180 km theo kich ban phat thai RCP4.5 trong tuang lai. Trong trudng hgp
ngap lut, cac gia tri tac déng téi thi€u dugc tinh tuong tng vai chu ky lap lai ngadn nhat (2-5 nam),
trong khi cac gia tri tac dong t6i da dugc tinh tuong (ng vai chu ky lap lai 1.000 nam.* Trong khi
mang lugi dudng bo la d6i tugng chiu nhiéu tac dd6ng nhat trong trudng hop ngap lut, hé théng
dudng sat bi anh hudng 16n nhat khi xay ra sat 16 dat, chd yéu & cac tinh ven bién.

Bang 2.6. Chiéu dai mang luégi duéng quéc 16 va duéng sat chiu tac ddéng caa cac loai rui ro
thién tai

. A e e an Chiéu dai dudng sat
Chiéu dai duong quoc 16 chiu tac dong e e 9
. Kich ban . (kilomét) chiu tac déng
Loai ruiro khi hau Nam (kilomét)
Taéi thiéu Toi da Tai thiéu Téi da
- 2016 188 188 3 3
2025 197 197 3 3
. 2050 222 222 3 3
quét®
2025 211 211 3 3
RCP 8.5
2050 235 235 3 3
- 2016 720 1.163 88 17
Ngap lut RCP 4.5 2030 786 1.180 97 121
RCP 8.5 2030 785 1.174 97 119
- 2016 896 896 189 189
2025 276 276 7 7
Nguy co RCP 4.5
2 4xeh 2050 320 320 9 9
sat l6 dat
2025 289 289 7 7
RCP 8.5
2050 334 334 10 10
Bao la“ - 2016 783 783 123 123
Ghi chu:

a. Dir liéu canh bdo nguy co | quét chi bao quat 15 tinh phia bac.

b. D liéu canh bao nguy co sat |& dat véi cac kich ban hién tai bao quét 8 tinh mién trung va 15 tinh mién bac. Cac kich ban bién déi khi
hau trong tuong lai chi bao quat 15 tinh phia béc.

a. D liéu cdnh bao bao 10 do nudc bién dang chi bao quat 28 tinh ven bién.
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Dua trén pham vi phan b6 khong gian cac khu vuc chiu tadc dong cta rdi ro thién tai dugc trinh bay
trong Hinh 2.7 va Hinh 2.8, chiing ta c6 thé hiéu ré han muc do tac dong doi véi mang lugi dudng
bé va dudng sat trén pham vi ca nuéc.® Mbi hinh thé hién ti l1é chiéu dai mang luéi giao thong (& cap
huyén) chiu tac déng clia cac rdi ro thién tai cuc doan theo kich ban du bao hién tai (2016). Ban dé
pham vi phan bé khéng gian cac khu vuc chiu tac ddng cla rui ro thién tai da thé hién cac huyén co
muc dé ton thuong I6n (han 40% chiéu dai mang luéi giao thong bi anh hudng) véi cac rdi ro thién
tai cuc doan, ddc biét la sat |6 dat, ngap lut hay béo IG. Dya trén nhiing phat hién trén, két qua phan
tich trong nghién ctu da chi ra rang, hoat dong van tai tai cac huyén cé muc dé ton thuong lon sé
kho c6 thé thuc hién xuyén suét.

Nghién ctu sau dé da xem xét tac ddéng cla cac kich ban bién déi khi hau nham danh gia nhiing
thay d6i khong gian d6i véi mang luéi dudng bé va dudng sat trén toan qudc do tac ddng cda tinh
trang ngap lut. Hinh 2.9 thé hién pham vi tac ddng cua tinh trang ngap lut véi cac tuyén dudng bo
trong chu ky 1ap lai 1.000 nam. Ban dé A thé hién pham vi tac déng vao nam 2030 theo kich ban
phat thai RCP 4.5 va Ban dé B minh hoa theo kich ban phat thai RCP 8.5. Nhiing ban dé nay thé hién
muc do thay d6i so vai két qua trinh bay trong Hinh 2.7b. Mac du céc kich ban ngap lut t6i té nhat
déu du doan rang muic dé rdi ro sé giam di rat it, két qua phan tich theo Hinh 2.9 va 2.10 con thé
hién mot théng diép quan trong khac: do tac ddng cla bién doi khi hau, tinh trang 1 lut dugc du
bdo sé ting manh tai mot s6 vung trén ca nudc. D€ xay dung hiéu qua cac ké hoach thich tng bién
déi khi hau, nhiing khu vuc nay can dugc danh gia thém vé cac tac dong tiém an déi véi hé théng
van tai.
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Hinh 2.7. Nguy co rui ro thién tai véi mang luéi duéng bd quéc gia tai Viét Nam

Peseentage exposure
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C. Nguy co béo cuc doan

Ghi chu: Ban d6 A= sat |& dat tai nhimng khu vuc c6 nguy co sat I& & muc cao va rat cao; Ban dé B = ngép lut tai nhiing khu vuc c6 nguy co
ngép sau ti 1m trd 1én theo chu ky 13p lai 1.000 nam; Ban d6 C = béo 1a tai nhiing khu vuc c6 nguy cd ngédp sau ti 1m trd 1én; Ban d6 D =

10 quét tai nhiing khu vuc c6 nguy ca 10 quét & muc cao va rat cao.
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B. Nguy co ngap lut cuc doan theo
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Hinh 2.9. Pham vi tac déng cta tinh trang ngép lut véi cac tuyén duéng bd dén nam 2030
trong chu ky lap lai 1.000 nam
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Hinh 2.10. Pham vi tac déng cua tinh trang ngap lut véi cac tuyén dudng sat dén nam 2030
trong chu ky lap lai 1.000 nam
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A. Thay dai pham vi ngap lut (RCP 4.5 2030)

Nguy co rui ro thién tai véi hé théng tinh 16

Nghién cttu da tién hanh cac budc phan tich tuong tu véi hé théng tinh 16. Bang 2.7 thé hién chiéu
dai mang luéi dudng bo téi thiéu va téi da tai cap tinh c6 thé chiu tac dong cla céac su kién rui ro
thién tai, dua trén di liéu canh bao nguy hiém thién tai. K&t qua cho thdy Lao Cai va Binh Dinh sé
chiu nhiéu tac déng do tinh trang sat 1& dat trong khi Thanh Héa c6 nguy ca rdi ro ngap lut cao
nhat. Noi chung, cac kich ban bién déi khi hau hién tai va tuang lai du bao tuong déi nhat quan

nguy cd rai ro thién tai.

B. Thay d&i pham vi ngap lut (RCP 8.5 2030)
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Bang 2.7. Nguy co rui ro thién tai véi mang luéi tinh 16

Pham vi duong chiu tac dong (km)
Loai riii ro Kichbankhi | . Lao Cai BinhDinh | Thanh Héa
' hau i | Téi | Tei
Toi thieu | Toida thiéu da thiéu Toi da
— 2016 88 88
2025 88 88
RCP 4.5
Nguy co i quét 2050 93 93
2025 90 90
RCP 8.5
2050 132 132
— 2016 57 57 534 539 1.803 | 1.841
Ngap lut RCP 4.5 2030 57 57 535 | 543 | 1.875 | 1.910
RCP 8.5 2030 55 57 534 539 1.864 | 1.889
— 2016 142 142 801 801 921 921
2025 145 145
] RCP 4.5
Nguy co sat 16 dat 2050 180 180
2025 163 163
RCP 8.5
2050 210 210
Bao lii — 2016 315 315 592 592

Theo két qua phan tich khéng gian, cac vi tri trong mang Iugi dudng bd cé thé bi anh hudng bai
thién tai déu dugc thé hién rat rd. Hinh 2.11 du bao pham vi tac dong cla thién tai vai hé théng
duong bo tai tinh Lao Cai; theo d6, tinh trang sat I& dat c6 tac dong 16n hon trén dia ban nhiéu xa so
vGi van dé 10 quét va ngap lut. Nhu mé ta trong Hinh 2.13, tinh trang sat |3 dat tai Binh Dinh duoc
du bao sé cé tac dong I6n nhat, tuong ty nhu & Thanh Hoa nhu Hinh 2.15. Dua trén cac ban dé nay,
nghién ctru da xac dinh cac xa dé bi ton thuang nhat do pham vi hé théng dudng bo dén cac xa nay
bi dnh hudng bai 1 hodc nhiéu ri ro thién tai (xem phu luc D).

Nghién ctiu ciing xem xét cac kich ban rui ro thién tai do tac dong cia bién déi khi hau déi véi mang
lugi tinh 16. & Lao Cai, Hinh 2.12 mé ta thay d6i vé pham vi tdc dong cua tinh trang sat 16 dat dén
nam 2050 theo cac kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5; theo do, s6 lugng cac xa c6 hé théng dudng b bi
anh hudng (bdi tinh trang sat 1& dat) sé tang lén va dac biét tang nhanh theo kich ban phat thai RCP
8.5. Theo Hinh 2.14, cac kich ban phat thai cling so sanh pham vi ngap lut theo cling chu ky lap lai
1.000 nam, trong d6 moét sé khu vuc cd nguy co ti€p tuc bi ngap sau. Két qua phan tich vaéi tinh
Thanh Hoéa dugc mé ta trong Hinh 2.16, trong dé thé hién ré cac cum xa bi tac dong nhiéu hon bai
bién d6i khi hau véi (trén 40 %) cac tuyén dudng cé nguy co bi ngap sau néu xuat hién Ii theo chu
ky 1ap lai 1.000 nam (xem phu luc D).
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Hinh 2.11. Nguy co anh hudng thién tai cia mang luéi tinh 16 & Lao Cai
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Hinh 2.12. Pham vi tdc déng cua tinh trang sat & dat véi mang lugi duéng bé tai tinh Lao Cai
vao nam 2050
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A.Nguy co sat 1§ dat cuc doan B. Nguy co ngap lut cuc doan C. Nguy co bao cuc doan
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Hinh 2.14. Pham vi tac déng cua tinh trang ngap lut véi mang lugi dudng bé tai tinh Binh Dinh

dén nam 2030 trong chu ky ldp lai 1.000 nam
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Hinh 2.15. Nguy co anh hudng thién tai cia mang lugi tinh 16 & Thanh Héa

A.Nguy co sat 1§ dat cuc doan

B. Nguy co li quét cuc doan

C. Nguy co bao cuc doan
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Hinh 2.16. Pham vi tac déng cta tinh trang ngap lut véi mang luéi dudng b tai tinh Thanh
Héa dén nam 2030 trong chu ky lap lai 1.000 ndm
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1. Tham khao cac Bang 4.4trong phan Phu luc.
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3. 54 liéu théng ké vé giao théng ctia Téng cuc théng ké dugc dang tai tai:
https://www.gso.gov.vn/default_en.aspx?tabid=781.

4. Khéng c6 su sai khac gilra gia tri toi thi€u va gia tri t6i da do dit liéu ca s& vé nguy ca rdi ro thién
tai déu c6 chung mot gia tri quan sat.

5. Cac ban d6 trong Hinh 3.9 va Hinh 3.10 thé hién pham vi va mdc d6 phan chia khéng gian dua
trén nguodn d liéu co s& vé nguy o rui ro thién tai, trong d6 pham vi tac ddng ctia van dé 1t quét
chi thé hién vai cac tinh phia bac vi di liéu co s& chi bao quat khu vuc nay. Tuang tu, pham vi tac
déng cua tinh trang sat |6 dat cing khong dugc thé hién day da do han ché trong dit liéu khong
gian ca s&. Nhu da trinh bay trudc do6, chi cé cac bo dir liéu cdnh bao nguy co ngap lut dugc xay
dung cho pham vi ca nuéc.
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Chuong 3: Danh gia Muc d6 dé bi ton thuong, Muc dé
quan trong va Panh gia Rui ro

Chuong nay tap hgp cac két qua phan tich da trinh bay trong Chuong 2 dé phan tich danh gia muic
dd dé bi tén thuong, muic d6 quan trong va danh gia rdi ro cla cac gian doan do su ¢ giao théng
trén mang luéi giao thong tdng hap cho Viét Nam. G day, phan tich ctia chiing toi xem xét mét tap
hgp day du cac kich ban thién tai khac nhau, danh gia cac tac dong kinh té xa héi théng qua nhiéu
s0 liéu khac nhau dé xac dinh cac vi tri ¢6 tac dong I16n nhat trén mang lugi. D6 vai tiing mang ludi,
phan tich cia ching t6i dinh lugng pham vi tac ddng gay gian doan ctia méi loai thién tai dé hi€u ro
liéu cac thién tai d6 co gia tang tac déng trong cac kich ban khi hau trong tuong lai hay khong.

DPanh gia Miic dé dé bi tén thuong va Miic d6 quan trong

Danh gia muc dé dé bi ton thuong dugc thuc hién sau khi xac dinh cac lién két mang lugi chiu anh
hudng clia cdc muc do thién tai khic nghiét khac nhau. Danh gia muc dd dé bi tén thuong, dugc
hoan thanh trong bdi cdnh xem xét céac loai thién tai, sé giip chung ta hiéu ré hon tac dong tuaong
déi clia thién tai d6i vai tinh san cé lién tuc clia nganh giao thong. Sau khi hoan thanh danh giad muc
dé dé bi tén thuong, danh gia muc d6 quan trong cé thé gitp xép hang cac yéu t6 mang luéi, dua
trén tac dong tuang doi lén nang luc phuc vu clia mang lugi giao théng (Arga Jafino 2017).

Phan tich muic d6 quan trong bao gém phan tich toan dién vé cac tinh huéng “néu xay ra su c6” clia
tung lién két mang riéng 1é. Do chiu anh hudng cua thién tai khac nghiét, nhiing lién két nay sé tiém
an cac diém su 6. Phan tich muc d6 quan trong la budc dau tién trong qua trinh tim hiéu va danh
gia hiéu suat hé théng trong bdi cdnh téng quat, khéng xét tGi tinh chat cda su kién tac ddong bén
ngoai. Panh gia co thé xac dinh cac lién két quan trong nhat trong cac mang ludi, sau d6 co thé
dugc st dung dé gitip chon mot nhom lién két nhé hon dé tiép tuc phan tich rdi ro vé thién tai.
Cach phan tich dit liéu tham do nay cé thé dugc sit dung dé ki€ém tra xem cac lién két quan trong
nhat da xac dinh c6 phai chiu anh hudng cda thién tai hay khong, tir d6 dua ra mét nghién ciu
trudng hgp dién hinh dé tién hanh phan tich chi ti€t cho moét dia diém cu thé.

Dénh giad muc dé quan trong nham muc dich tra I6i nhiing cau hoi sau:
* Caclién két va tuyén dudng nao trong mang luédi c6 y nghia quan trong nhat trong viéc
dam bao kha nang phuc vu lién tuc cila mang ludi giao thong?

e Su gian doan cua céc lién két rieng 1é nao c6 thé dan téi tac dong khong thé kiém soat
vé kinh t& vi mé va muic dé cla cac tac ddng khong thé kiém soat dé nhu thé nao?

* Sugian doan cua cac lién két riéng lé nao gay ra tac déng I&n nhat vé chi phi diéu chinh
tuyén giao théng?

Tu d6, nghién ctu xay dung va udc tinh cac s6 liéu vé miic do quan trong nhu sau:

*  Gidn doan vdn tai hang héa trung binh méi ngdy hang ndm (AADF): S6 tai trong hang héa
hang ngay c6 thé bi anh hudng do su gian doan cla cac lién két riéng lé trong mang
lugi chiu anh hudng cua thién tai bat ky dugc xem xét trong nghién cuu.
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* Tong thiét hai kinh té vi mé: Tong thiét hai kinh té€ vi mé truc ti€p va gian tié€p tinh bang
US$ méi ngay, do ton that cda luu lugng hang hoa tao ra sy mat can déi cung cau kinh
té trong nén kinh t&€. Nhimng tén that nay phat sinh ti cac lién két riéng 1&é ma su c6 két
nGi c6 thé dan t&i chuyén di khong thanh céng, do khéng thé tiép can tuyén dudng duy
nhat tir diém dau - diém cudi (OD) théng qua lé dudng bi hu hong.

* S6 liéu chi phi phan phéi lai hang héa: Téng chénh léch gilra udc tinh chi phi téng quat
sau gian doan va trudc gian doan cla tat ca cac tuyén OD dugc chuyén doi tuyén dudng
do Ié dudng bi hu héng. Chi phi phan phéi lai hang héa dugc gan cho 1€ dudng bi hu
hong dan tai phai phan phdi lai. Cac gia tri nay hién thi cac lién két hiéu qua nhat vé chi
phitrong mang ludi giao théng.

* Chisé tdc ddng kinh té téng thé: Mic d6 dnh huéng chung vé mat kinh té clia cac lién két
mang dugc do bang téng thiét hai kinh té€ vi mé va chi phi phan phéi lai hang héa do hu
hong mang luéi giao théng.

Dé danh gia muc do dé bi tén thuong va muc do quan trong, phan tich da chon cac lién két mang
riéng 1é dua trén cac nut giao mang ludi giao théng va thién tai dugc liét ké trong Bang 3.1. Lua
chon trong pham vi cdc khu vuc dé bi sat 16 va I lut véi cdc gid tri kha ndng cao va rdt cao ciing nhu cdc
khu vuc ngdp lut do nudc séng ddng cao va béo It véi dd sdu ngdp nudc khoang =1 m. Méi lién két
mang giao thong da chon dugc lién két vai tat ca thién tai da chon dé xac dinh tap hgp day du tat
ca cac nut va lién két duy nhat chiu anh hudng ctia mot loai thién tai nhat dinh. Cac phan tiép theo
sé chi trinh bay va thao luan két qua phan tich mang lugi nhu sau:

Bang 3.1. S6 lugng kich ban mét lién két mang luéi bi hu héng cho cac Mang giao théng khac
nhau da chon

Mang giao thong da chon Kich ban mét lién két mang luéi bi hu héng
Hé thong dudng quéc gia 968

Pudng sat quéc gia 164

Tinh 16 Lao Cai 1.299

Hé théng dudng bo tai tinh Binh Dinh 11.042

Hé théng dudng bo tai tinh Thanh Hoa 26.852
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Két qua danh gia muic d6 quan trong cho Mang luéi duong bé quéc gia

Hinh 3.1 minh hoa két qua danh gia muc d6 quan trong cho mang lugi dudng bé quéc gia, bao gém
cac gia tri gidn doan AADF t6i da trong Hinh 3.1A. Két qud nay néu bdt cdc vi tri trong mang lu6i cé luu
lugng rdt cao, c6 nguy co gidn doan hé théng néu chiu dnh hudng cla thién tai khdc nghiét. Két qua
cho thdy mét loat dudng bd xung quanh thanh phé H6 Chi Minh va nhiéu doan trén dudng quéc 16
Bdc Nam QL1A vdi luu lugng AADF cao c6 thé bi gian doan do thién tai. Pham vi gian doan AADF
cao nhat c6 thé rat nghiém trong, tir 124.000 dén 156.000 tan moi ngay.

Hinh 3.1B thé hién téng gid tri tén thdt kinh té vi mé téi da, tinh bang triéu USS moi ngay, dua trén
cac trudng hop da xac dinh, trong dé moét s6 tinh huéng gian doan AADF dugc bao cao trong Hinh
3.1A dan dén thiét hai kinh té vi m6 ngay lap tuc. Cac su cé gian doan chuyén di nay, dan tGi khéng
thé van chuyén cac loai hang hoa trong hén hgp AADF, gay mat can bang cung cau trong hé théng
kinh té€ vi m6. Cach udc tinh ton that kinh t&€ vi mé nay dugc giai thich trong Phu luc A. Udc tinh duoc
thuc hién theo gia thuyét trudng hop xdu nhat; trén thuc té, gidn doan kéo dai mét ngay sé khdng gdy ra
tén thdt kinh té€ vi mé. Do dé, cdc két qua c6 thé duoc gidi thich dé€ néu bat tdm quan trong vé kinh té vi
mé cua lién két mang ludi. Két qua cho thay su gian doan cda lién két chinh dén thanh phé H6 Chi
Minh (DT743) c6 thé phat sinh tén that kinh t€ vi mé udc tinh 0,074 dén 0,44 trieu d6 la My méi
ngay. Néu lién két nay bi gian doan trong mét thoi gian dang ké thi ton that noi trén cé thé trs
thanh hién thuc. Cac két qua tén that kinh té€ vi mé ciing nhan manh rang su gian doan 16n vé trong
tai c6 thé khong nhat thiét dan dén thiét hai kinh té€ dang ké trong moi trudng hgp. Trong mot s6
trudng hap, Igi ich kinh té thu dugc tur viéc cac khu vuc thay thé cho tén that nang luc san xuat & cac
khu vuc khac, dan dén giam tac dong kinh té vi mé va tham chi con thu dugc lgi ich kinh té vi mo
rong sau gian doan.

Khi cdc tuyén AADF bj gidn doan cé thé dugc chuyén déi tuyén dudng doc theo cdc tuyén dudng thay
thé, chi phi phan phéi lai hang héa tdng theo cdc lién két bi gidn doan, dén t6i anh huéng ddng ké trén
mang ludi dudng bo quéc gia. Tuy nhién, diéu nay di kém véi gid chi phi vdan chuyén tdang (Hinh 3.1¢),
trong dé cac gia tri thé hién chi phi phan phéi lai hang héa cé hé théng trén toan boé mang ludi
dugc bao cdo tai cac lién két gap su cé. Chi phi chuyén déi tuyén dudng cao nhat co thé dao déng
trong khoang 0,67 triéu US$ méi ngay (kich ban gian doan luu lugng t6i thi€u) dén 1,90 triéu USS
moi ngay (kich ban gidn doan luu lugng téi da). Hau hét cac tuyén nay nam trén cac doan thudc
quéc 16 Bd&c Nam QL1A, mot tuyén dudng rat quan trong trong ca nudc. Dac biét, doan tuyén qua
Nghé An dén Thanh Héa cé muc chi phi chuyén d6i tuyén dudng cao nhat.

Tdc ddng kinh té clia tinh hudng gian doan dudng bd dugc thé hién trong Hinh 3.1D, két hgp két
qua tir Hinh 3.1B va 3.1C. Nhu da thao luan, su gia tang chi phi phan phéi lai gay ra tac dong kinh té
nghiém trong hon so véi tén that kinh t€ vi mé do gian doan hanh trinh - trit moét sé it truong hop
ngoai &, chang han nhu lién két DT743.

Dua trén két qua mo hinh, c6 thé nén xem xét liéu chi phi chuyén d6i tuyén dudng cao c6 dan dén
viéc cac cong ty khong st dung dudng bé trong khi cha sita duong bi gian doan hodc st dung mét
phan cac lva chon chuyén déi tuyén dudng trong qua trinh xay dung lai tuyén dudng. Hanh vi nay
chua dugc tim hiéu ky trong bao cao nay, nhung phan tich cung cap phuong tién dé xem xét cac
kha nang nay.
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Hinh 3.1: K&t qua danh gia miic d6 quan trong cho mang luégi duéng bé quéc gia
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Miic d6 quan trong cho mang luéi duéng sat quéc gia

Hinh 3.2 thé hién két qua danh gia cho mang lugi dudng sat. VGi cau trdc mét tuyén dudng duy
nhat doc theo hau hét mang lugi dudng sat, su c6 lién két anh hudng nghiém trong dén cac tuyén
dudng quan trong véi luu lugng rat cao, dan dén su gian doan AADF trong trudng hop xau nhat ti
8.000 dén 10.000 tan méi ngay (Hinh 3.2A).

Sau cac tinh huéng gian doan AADF, Hinh 3.2B thé hién téng tén thdt kinh té vi mé t8i da, tinh bang
triéu USS méi ngay, dua trén gia thuyét vé ton that AADF da dé cap gay ra tac dong kinh té ngay lap
turc. K&t qua cho thdy su gidn doan céac tuyén dudng sat c6 thé dan dén thiét hai kinh té rat cao, voi
thiét hai kinh té trén cac tuyén dudng cé luu lugng cao nhat la tir 2,3 dén 2,6 triéu USS mbi ngay.
Nhitng két qua nay cho thdy mac du viéc s dung mang dudng sat nhin chung it hon nhiéu so véi
dudng bo, gia tri sir dung lai rat dang ké & cac khu vuc dé bi tén thuang do gian doan. Cac tac dong
cao do phan phdi dudng sat co6 thé la nguyén nhan lam giam viéc st dung dudng sat & Viét Nam

Hinh 3.2C thé hién chi phi phdn phdi lai hang héa, véi moét vai lién két chi gay ra tac déng nhé dén
viéc tang chi phi phan phai lai doc theo mang luéi dudng sat; chi phi chuyén déi tuyén dudng cao
nhat, nhiéu nhat 14 9.000 US$ médi ngay & xung quanh trung tam Ha Noi.

Tdc ddng kinh té cQia viéc gian doan dudng sat (Hinh 3.2D) 1a do cac tén that kinh té vi mé phat sinh
tu viéc tang chi phi phan phéi lai chuyén di bi gian doan, thay vi tang chi phi phan phéi lai. Dya trén
két qua mo hinh, mang lugi dudng sat cho thdy cé rat it su lua chon khi muén tng phé véi tinh
hu6ng gian doan.
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Hinh 3.2: K&t qua danh gia muc d6é quan trong cho mang luégi dudng sat quédc gia
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Muc d6 quan trong cho mang lugi tinh 16
& quy mo tinh, nghién ctiu udc tinh mic d6 quan trong cho mang lugi dudng bo vé:

e Doanh thu thudn do gian doan luu lugng, c6 thé phat sinh tir cac gian doan do thién tai
gay ra, doc cac tuyén dudng ti€p can trung tam xa.

e Tdc ddng kinh té du kién, thé hién tdng tén that kinh té (doanh thu thuan do gian doan)
do thiéu cac tuyén dudng cé thé ti€p can trung tam xa va su gia tang chi phi chuyén doi
tuyén duong, trong khi duy tri ti€p can trung tam xa sau gian doan.

Cac két qua tiép theo thé hién kha nang gian doan cac lién két trong mang lugi cé y nghia quan
trong nhat trong viéc tiép can trung tdm xa thong qua ban d6 doanh thu thuan do gian doan luu
lugng. Déng thai, ban d6 cling thé hién cac phuong an chuyén déi tuyén dudng xung quanh méi
lien két mang ludi bi gian doan. Xem xét viéc chuyén doi tuyén dudng nay, két qua nhan manh tac
déng kinh té€ clia sy gian doan. Diéu quan trong la két qua cho thay viéc c6 phuong an chuyén déi
tuyén dudng sé giup gidm muc d6 anh hudng cda viéc gian doan luu lugng. Cac két qua ton that
kinh té cho thay cac lién két mang lugi dugc st dung nhiéu nhat dé tao doanh thu thuan néu cé su
c6 sé dan dén hoan toan mat kha nang tiép can.

Pé hiéu dugc cac su c6 xau nhat, cac phan tiép theo chi thé hién doanh thu thuan do gian doan luu
lugng va tac dong kinh té t6i da.

Gian doan tinh 16 Lao Cai

Ban dé nhiét cho tinh Lao Cai trong Hinh 3.3A thé hién doanh thu thudn do gidn doan luu lugng do
xay ra su c6 dudng bo vi ly do thién tai. Cac tuyén dudng phan bo thua thét & Lao Cai, dac biét 1a &
cac huyén Bao Yén, Bat Xat va Van Ban, dan tai gian doan tap trung vao mét sé it cac tuyén dudng.
C6 kha nang doanh thu thuan do gian doan luu lugng nay c6 thé dan téi thiét hai kinh té 1én téi
27.000 US$ méi ngay.

Tdc ddng kinh té€ minh hoa trong Hinh 3.3B phan anh viéc c6 sdn cac phuong an chuyén déi tuyén
dudng gilp gidm thiéu tac déng clia cac gian doan tiém nang trong dong doanh thu thuan nhu thé
nao. Tuy nhién, mot sé su 6 lién két co thé dan téi mat hoan toan kha nang ti€p can trung tam xa,
gay ra ton that kinh té€ trong kich ban xau nhat 1én tGi 26.000 US$ mbi ngay.
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Hinh 3.3. Gian doan téi da udc tinh vé Doanh thu thuan va Tén that kinh té téi da cho Mang
lugi tinh 16 Lao Cai
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A. Gian doan doanh thu thuan t8i da B. T6n that kinh té toi da
& tinh Lao Cai & tinh Lao Cai

Gian doan tinh 16 Binh Dinh

Trong Hinh 3.4, ban dé nhiét cho tinh Binh Dinh thé hién doanh thu thudn do gidn doan luu lugng t6i
da (Bang A) va tdc déng kinh té t6i da (Bang B) do xay ra su c6 dudng bo vi ly do thién tai. Hau hét
mang lugi déu kha réng 16n, do dé tac dong do gian doan la khong dang ké. Tuy nhién, c6 mét cum
duong kha quan trong & Thanh phé Quy Nhon, cé tac déng 1én trong trudng hgp xay ra gian doan,
cho thay tac déng kinh té tiém an 1a 56.000 dé la My méi ngay.
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Hinh 3.4. Gian doan téi da udc tinh vé Doanh thu thuan va Tén that kinh té téi da cho Mang
Iuéi tinh 16 Binh Dinh
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A. Gian doan doanh thu thuan téi da

& tinh Binh Dinh

Gian doan tinh 16 Thanh Héa

Trong Hinh 3.5, badn dé nhiét cho tinh Thanh Héa thé hién doanh thu thudn do gidn doan luu lugng
tSi da (Bang A) va tdc dong kinh té t6i da (Bang B) do xay ra su cé dudng bo vi ly do thién tai. § day,
hau hét mang lugi déu kha rong I6n, do d6 tac dong do gian doan la khéng dang ké. Tuy nhién, cac
cum dudng kha quan trong & thi xa Bim Son, c6 tac dong Ién trong trudng hgp xay ra gian doan,
cho thay tac déng kinh té tiém an 1a 67.000 dé la My méi ngay.
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Hinh 3.5. Gian doan téi da udc tinh vé Doanh thu thuan va Tén that kinh té téi da cho Mang

luGi tinh 16 Thanh Hoéa

z

ot revence disrupted {1000 USOWIay) Economic Loss (000 USOnaay)

o8
919 817
1928 1725
7838 23

342

4250

5059

5967

AERRN
ARNNEN

A. Gian doan doanh thu thuan téi da B. T6n that kinh té téi da
& tinh Thanh Héa & tinh Thanh Héa

Panh gia Rui ro

Theo danh gia vé muic d6 quan trong clia cac lién két mang ludi, nghién ctu udc tinh rdi ro tir cac su
6 thién tai va hién tugng cuc doan bang cach tich hop hiéu biét vé thién tai va tac dong trong mét
chi s6. Muc dich chinh ctia udc tinh rdi ro nay la dé xac dinh:

* Loaithién tai nao c6 anh huéng nhiéu nhat dén cac két néi giao thong?

* Cac kich ban bién d6i khi hau khac nhau sé dan t6i nhirng thay déi nhu thé nao vé tac
dong cla thién tai?

Thiét hai & day cho thay tdc dong kinh té hang ngay, dugc udc tinh theo muic d6 quan trong, nhan
vdi thai gian gian doan nhat dinh trong do6 két néi mang lugi bi anh hudng duoc cho la khéng hoat
déng. D€ phan biét gilra muc dd quan trong clia cac su kién vai cac xac suat khac nhau, phan tich
gia dinh rang thdi gian gian doan sé phu thudc vao ty I& phan tram cta dé dai lién két mang luéi
chiu tac déng cla thién tai doi véi su kién do.

Han ché: Cac két qua tinh toan rai ro dugc trinh bay trong cac phan ti€p theo cho thay cac gia tri rat
cao trong cac su kién bao G va sat 1& dat, ciing nhu cac su kién 10 quét trong moét s6 pham vi nhat
dinh, dua trén giad dinh rang cac loai thién tai nay c6 xac suat bang 1. Phan tich dua ra gia dinh do
khong cé bat ky thong tin xac suat nao cho cac loai thién tai nay. Do chi cé xac suat trong thong tin
vé nguy co |0 lut tiém an, chi co két qua cho cac rui ro 1G lut trén song thé hién dugc ban chat thuc
su cla udc tinh rdi ro.
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Mang luéi giao théng quéc gia

Cac két qua tiép theo d6i véi mang luéi dudng bd va dudng sat quy moé qudc gia giad dinh thoi gian
gian doan t6i da la 10 ngay, véi do dai chiu tac déng cla lién két mang la 500 m. Do dé, néu d6 dai
lién két mang I6n hon 500 m chiu tac dong ctia mot kich ban thién tai da chon thi két qua gia dinh la
gian doan 10 ngay. Dudi nguéng dé dai nay, thai gian gian doan phu thudc vao ty 1é chiéu dai mang
ludi chiu anh huédng cua thién tai.

Rdi ro mang luéi dudng bé quéc gia

Hinh 3.6 thé hién gia tri rui ro kinh té t8i da trén mang lugi dudng bd qudc gia do céac su kién thién
tai hién tai trong nam 2016 tuong Ung cho: (A) nguy ca sat 1& dat, (B) 1 trén séng, (C) bao IG va (D)
nguy ca [0 quét. Cdc két qua nay nhdm muc dich thé hién ré cdc vi tri ¢6 rdi ro cao theo ting loai thién
tai trén mang Iudi, c6 thé uu tién khdo sdt chi tiét hon vé kha ndng chéng chiu khi hdu. Phan tich cho
thady cac rui ro doc theo cac doan quan trong cla tuyén QL1A chu yéu la do sat |6 dat va bao Ia,
trong khi I do nudc song dang cao anh hudng dén cac lién két quanh Thanh phé H6 Chi Minh va
Thta Thién Hué, 10 quét anh hudng dén mot sé tinh mién ndi do nguy co 1G quét chi tap trung &
nhiing khu vuc d6é.
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Hinh 3.6. Udc tinh rui ro t6i da cho Lién két mang luéi dudong bd quédc gia
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Dé hiéu nhiing thay déi vé tac déng cla cac loai thién tai khac nhau do céc kich ban bién déi khi
hau khac nhau, phan tich tién hanh so sanh céc rti ro mang lugi duong bé do cac nguy co khi hau
trong tuong lai véi cac rdi ro do cac nguy ca hién tai. Chi cé thé tién hanh so sanh nay véi hién
tugng 10 trén séng do day la nguy co duy nhat c6 kha nang tac dong toan qudc vai xac suat khac
nhau trong cac kich ban bién déi khi hau khac nhau. Ca hai kich ban bién déi khi hau cho su kién G
trén song déu cho thay su gia tang dang ké vé gia tri rdi ro hé théng khi xay ra su c6 lién két mang
lusi dudng bd quéc gia trong tuong lai (Hinh 3.7). Trén hau hét tat ca cac lién két mang bi anh
hudng, rai ro tiém an khi xay ra su c6 do |0 trén séng tang it nhat 40% trong cac kich ban rdi ro
trong nam 2030 trong tuong lai, su gia tang dang ké cac rdi ro cho thay can phai dau tu xay dung
mang ludi cé kha nang Ung pho véi cac nguy co khi hau trong tuong lai.

Hinh 3.7. Thay ddi ty 1é phan tram trong rui ro téi da do su ¢é déi véi cac lién két mang lugi
duéng bd quéc gia cho hién tugng li trén séng trong tuong lai nam 2030 theo cac kich ban
khi hau
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Rui ro mang luégi dudng sat quéc gia

Tuang tu nhu két qua cda phan trén, Hinh 3.8 thé hién gia tri rdi ro kinh té t6i da trén mang lugi
duong bd quoc gia do cac sy kién thién tai hién tai trong nam 2016 tuong Ung cho: (A) nguy co sat
|6 dat, (B) 10 trén song, (C) bao I va (D) nguy co [t quét. Phan tich cho thay cac doan quan trong cla
mang ludi dudng sat chiu rui ro chl yéu do sat I1& dat va bao 10, trong khi 1G trén sdng anh hudng
dén moét doan nho lién két & gan tinh Quang Nam va Thura Thién Hué, [0 quét anh hudng dén mot
s tinh mién nui do nguy co |G quét chi tap trung & nhitng khu vuc do.
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Hinh 3.8. Uéc tinh rui ro téi da cho Lién két mang luégi dudng sat quéc gia
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D6i vi mang lusi dudng sat, rdi ro do xay ra su ¢6 do I trén soéng trong cac kich ban bién déi khi
hau trong tuong lai vao nam 2030 so vdi cac rui ro do G trén sdng hién nay trong nam 2016 (Hinh
3.9). Trong ca hai kich ban bién d6i khi hau cho hién tugng G trén séng, rai ro hé théng khi xay ra su
c6 mang lugi dudng sat qudc gia sé tang dang ké trong tuong lai. Tuang tu nhu cac lién két mang
lugi dudng bd qudc gia, & hau nhu tat ca lién két mang lugi bi anh hudng, cac rui ro tiém an do xay
ra su c6 do G trén soéng tang dang ké, it nhat 40% trong cac kich ban rdi ro trong nam 2030 trong
tuang lai, cho thdy Viét Nam can phai dau tu xay dung dudng sat qudc gia c6 kha nang d6i phé vai
cac nguy cdo khi hau trong tuong lai.

Hinh 3.9. Thay ddi ty 1é phan tram trong rui ro téi da do su ¢é déi véi cac lién két mang lugi
duéng sat quéc gia cho hién tugng li trén séng trong tuong lai nam 2030 theo cac kich ban
khi hau
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Phén tich mang luéi cap tinh

Cac két qua phan tich cho mang luéi dudng bé cap tinh gia dinh thgi gian gian doan téi da la 10
ngay, véi d6 dai chiu tac dong cua lién két mang la 100 m. Do d6, néu dé dai lién két mang I6n hon
100 m chiu tac déng clia mot kich ban thién tai da chon thi két qua gia dinh la gidn doan 10 ngay.
Dudi ngudng do dai nay, thoi gian gidan doan phu thuéc vao ty Ié chiéu dai mang Iudi chiu anh

hudng cla thién tai.

Ruiro tinh 16 Lao Cai

Phan tich thé hién cac doan tuyén quan trong cua lién két mang lugi & huyén Van Ban va Sa Pa bi
anh huéng badi sat 16 dat, [0 quét va 1a trén séng (Hinh 3.10), trong d6 su c6 gian doan cac lién két

nay dan dén rdi ro cao do khong thé ti€p can vdi cac trung tam xa gan nhat.

Hinh 3.10. Rui ro téi da cia mang luéi tinh 16 Lao Cai
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C. Rui ro t8i da do lii trén séng
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B. Rui ro t8i da do nguy co i quét




Phan tich cho thady doc theo mét s6 tuyén dudng & cac huyén Bat Xat, Lao Cai, Van Ban va Béao Yén,
rti ro do su c6 gian doan vi xay ra sat |6 dat trong tuang lai cla cac tuyén dudng I6n lién tuc trong
mang ludi tang it nhat 40%, véi nhimng thay d6i nghiém trong han Kich ban RCP 8.5 (Hinh 3.11). Tu
dé cho thay kha nang tiép can céac co hoi kinh té trong tuong lai & khu vuc nay cuda tinh sé bi anh
hudng nghiém trong néu khéng dau tu xay dung dudng sa cé thé chéng chiu dugc bién déi khi
hau.

Hinh 3.11. Thay d@i ty 1& phan tram trong rui ro téi da do su ¢8 ddi véi cac lién két mang lugi
tinh 16 Lao Cai cho hién tugng sat 16 dat trong tuong lai nam 2050 theo cac kich ban khi hau
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Rdi ro tinh 16 Binh Dinh

Phan tich thé hién cac doan tuyén quan trong cua lién két mang lugi dudng bd & huyén Tuy Phudc
va Quy Nhon bi anh huéng bdi sat 1& dat, bao 10 va IG trén séng (Hinh 3.12), trong d6 su c6 gian
doan cac lién két nay dan dén rui ro cao do mét khu vuc réng 16n cac hoat dong kinh té€ khong thé
ti€p can vai cac trung tam xa gan nhat.
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Hinh 3.12. Rui ro t6i da cia mang lugi tinh 16 Binh Dinh
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C. Rui ro t8i da do lii trén séng
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B. Rui ro t8i da do nguy co sat 1& dat




Ty |é phan tram thay déi cac rui ro t6i da do bién d6i khi hau & tinh Binh Dinh ré rang cho thay rai ro
gia tang do su ¢ gian doan lién két dudng bo tir cac kich ban rui ro do bién doi khi hau trong tuang
lai, vGi thiét hai hang nam du kién trong hau hét moi trudng hgp tang it nhat 40% (Hinh 3.13). Ti do
c6 thé nhan dinh rang trong tuong lai, kha nang ti€p can cac ca hoi kinh té sé bi anh huéng nghiém
trong néu khéng dau tu xay dung dudng sa co kha nang chéng chiu vai bién déi khi hau.

Hinh 3.13. Thay d@i ty 1& phan tram trong rii ro do su ¢é ddi véi cac lién két mang lugi tinh 16
Binh Dinh cho hién tugng li trén séng trong tuong lai nam 2030 theo cac kich ban khi hau
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Rdiro tinh 16 Thanh Héa

Phan tich thé hién cac doan tuyén quan trong cua lién két mang lusi dudng bé & thi xa Bim Son bi
anh hudng bdi sat 16 dat, trong do su c6 gian doan cac lién két nay dan dén rui ro cao do mét khu
vuc rong l6n cac hoat dong kinh té khong thé ti€p can vai cac trung tdm xa gan nhat (Hinh 3.14).
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Hinh 3.14. Rui ro t6i da du kién cia mang luéi tinh 16 Thanh Héa
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C. Rui ro t8i da do lii trén séng

Nhu minh hoa trong Hinh 3.15, rti ro t&i da thay d6i do bién d6i khi hau
cho thdy rui ro gia tdng do su ¢ gian doan lién két dudng bé tir cac kich ban radi ro do bién déi khi
hau trong tuong lai, véi thiét hai hang nam du kién trong hdu hét moi trudng hop tdng it nhdt 40%. Tur
d6 c6 thé nhdn dinh rdng kha ndng tiép cdn cdc co hdi kinh té€ sé bj anh hudng nghiém trong néu khéng

dau tu iing phé bién déi khi hau.

B. Rui ro téi da do nguy co sat & dat
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Hinh 3.15. Thay d@i ty 1& phan tram trong rii ro do su ¢ ddi véi cac lién két mang lugi tinh 16
Thanh Héa cho hién tugng li trén séng trong tuong lai nam 2030 theo cac kich ban khi hau

Quan son

A.RCP 4.5 2030 B.RCP 8.5 2030

Céc yéu té bién ddi vé Miic d6 quan trong va Rui ro

Cac yéu t6 bién doi la mot phan tat yéu khi udce tinh mic dé quan trong va rui ro cia su ¢ gian
doan cac két noi giao thong. Cac yéu té bién déi vé muc do quan trong du kién cla lién két mang
lugi giao thong c6 méi lién quan véi cac pham vi phan ludng van tai hang héa va chuyén déi tuyén
dudng trén cac mang ludi cing nhu cac tham sé trong mé hinh tén that kinh t& vi mé.

Két qua trong Hinh 3.16A thé hién muc dé bién dong cao trong tén that dudng bd udc tinh, trong
dé thiét hai I6n nhat dao dong trong khoang 0,67 dén 1,9 triéu dé la My méi ngay. Nhirng tén that
nay chu yéu la do su gia tang chi phi van chuyén ti viéc phai chuyén déi tuyén dudng cac tuyén
dudng giao théng do cac su ¢é gian doan lién két riéng lé. Chi phi van chuyén do d6 cling tang lén,
ch( yéu bi anh hudng bai khéi lugng van chuyén hang hoa dugc chuyén déi tuyén dudng. Vi vay,
cac yéu té bién déi trong tén that udc tinh cha yéu lién quan dén khai lugng luu lugng hang héa bi
gian doan.

Nhu da thao luan trong phan “Két qua phan tich su c6 gian doan dudng sat” & Chuong 5, tén that
kinh té€ cho dudng sat cha yéu la do thiét hai kinh té vi mé. Cac uéc tinh ton that kinh té€ vi mo xem
xét kha nang ca nén kinh té da viing co thé thay thé cho hang hoa bi mat trong moét khu vuc hay
khong. Diéu nay phu thudc vao ty 1é phan tram nang luc san xuat kinh té phu thuéc vao phan hang
héa bi mat do gian doan. Cac phuang an thay thé cho phan tram su cé gian doan cao sé khong du
dé bu dap ton that kinh té€ do gian doan hang hoa; tuy nhién, phan tram su cé thap cho phép nén
kinh t&€ da viing c6 thé thay thé va bu dap tén that kinh té vi mé. Nhiing bién dong I6n trong ton
that kinh té€ thé hién trong Hinh 3.16B chu yéu lién quan dén nhiing tac dong thay thé nay trong moé
hinh kinh té& vi mé. Do d6, ton that cho mot sé lién két mang lugi dao dong trong khoédng ti rat nhé
(~ 0) khi khéi lugng trong tai bi gian doan khéng anh huéng dén nén kinh té€ khu vuc dén rat cao
(trén 2 triéu d6 la My moi ngay), khi khéi lugng trong tai bi gian doan gay anh hudng dang ké dén
kha nang thay thé cia nén kinh té vung.
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Hinh 3.16. Pham vi ton that kinh té hang ngay udc tinh cho cac su ¢é gian doan lién két mang
luéi riéng lé trong Mang luéi dudng bé va dudng sit qudc gia cta Viét Nam

= Economic losses 5 - MM Economic losses

omic losses (million USD/day)

Economic losses (million USD/day)

Econ

“ 7 X £
Percentile rank (%) Percentile rank (%)

A.Dudng bé: Pham vi tén that kinh té B. Dudng sat: Pham vi tén that kinh té
do gian doan lién két do gian doan lién két

Cac rai ro udc tinh cé lién quan dang ké dén cac loai thién tai khac nhau, ngoai cac yéu t6 anh
hudng dén muc do quan trong. Do do, viéc so sanh cac pham vi rii ro cu thé theo tiing loai thién tai
trong cac kich ban khac nhau ctia cling loai thién tai cho thay cac diéu kién bat trac cla thién tai dnh
hudng dén rui ro mang lugi giao théng nhu thé nao. So sanh nay dugc thuc hién cho trudng hogp rui
ro mang lugi dudng bo va dudng sat quéc gia do hién tugng I trén song trong diéu kién hién tai va
tuong lai theo cac kich ban RCP4.5 va RCP8.5.

Hinh 3.17A va 3.17B thé hién pham vi rai ro |G trén séng do bién d6i khi hau trong thai diém hién tai
(2016) va tuang lai (2030), dugc tinh 1a Tén that kinh t&€ hang nam du kién (EAEL), tinh bang triéu
USS cho kich ban sy c6 gian doan t6i da 10 ngay cho mét lién két mang luéi riéng &, tuong tng
trong mang luéi dudng bd va dudng sat quoc gia. Két qua cho thdy cac diéu kién bat trac cda rui ro
gian doan do bién d6i khi hau tiang dang ké theo kich ban RCP4.5 va RCP8.5. Ngoai ra, ca hai kich
ban khi hau déu cho thay su gia tang dang ké trong cac udc tinh rdi ro t6i da, do muc d6 quan trong
va tan suat IG trén song trong tuong lai ngay cang tang. Phan tich cho mang lugi dudng bé cho thay
EAEL tang cao nhat tur 0,44 triéu lén 0,88 triéu USS, tang 100%. D6i vSi mang ludi dudng sat, EAEL
cao nhat tang tu 1,4 triéu lén 2,8 triéu USS, tdng 100% t6n that cao nhat.

Hinh 3.18 dén 3.20 thé hién cac diéu kién bat trac trong uéc tinh muic d6 quan trong va rui ro ddi véi
ba mang ludi tinh 16 (Lao Cai, Binh Binh va Thanh Hoéa). O trén bang bén trai (Bdng A) cia méi hinh
thé hién pham vi tac dong kinh té hang ngay cho tat ca cac lién két bi anh hudng, dugc xép hang
theo cac tdc dong hang ngay téi da. O & bang bén phai (Bdng B) thé hién EAEL cho tat ca cac lién két
chiu anh hudng cla hién tugng IG trén s6ng nghiém trong trong hién tai va tuong lai.

Moi két qua vé mic do quan trong cho thay cé ty & phan tram lién két tuong d6i nhd & méi tinh.
Tén that cao tap trung vao khoang 20% lién két hang dau & Lao Cai, khoang 10% phan tram lién két
hang dau & Binh Dinh va khoang 5% phan tram lién két hang dau & Thanh Héa. Pham vi ton that
cao xay ra chu yéu doi véi nhiing lién két co su c6 gian doan dan dén hoan toan mat kha nang tiép
can cac trung tam xa. Muc do tén that nay co lién quan ch yéu dén doanh thu thuan thay déi dugc
gan cho cac lién két nay, do do6 cé lién quan dang ké dén thay déi khoi lugng trong san xuat cay
trong (lua) dugc giad dinh trong mé hinh udc tinh luu lugng. Phan tich trong Hinh 3.18 cho thay, muc
dé ton that kinh té€ hang ngay cao nhat la tir 23.000 dén 26.000 US$ méi ngay déi véi Lao Cai, muic
tén that hang ngay cao nhat tir 47.000 dén 56.000 US$S méi ngay ddi vai Binh Dinh (Hinh 3.19) va
muc ton that hang ngay cao nhat tir 64.000 dén 67.000 US$ méi ngay doi véi Thanh Héa (Hinh 3.20).
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Tuy nhién, c6 thé khong ghi nhan dugc cing mét pham vi ton that cao nhat nay cho cac lién két, vi
cac phan phéi doanh thu thuan dugc phan bé cho cac lién két khéng giéng nhau.

Hinh 3.17. Cac pham vi rii ro ti thi€u va téi da udc tinh cho cac su ¢8 gian doan lién két riéng
lé do hién tuong li trén séng hién tai va tuong lai trén cac mang luéi giao théng quéc gia
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B. Rai ro lii trén séng (Dudng sat)

Trong béi canh hién tugng 10 trén séng, két qua rui ro cho thay cac diéu kién bat trac vé rui ro su c6
gian doan do bién d6i khi hau, theo ca hai kich ban RCP4.5 va RCP8.5. Tuang tu nhu phan tich quy
mo qudc gia, ca hai kich ban khi hau déu cho thay su gia tang dang ké trong udc tinh rui ro téi da,
do muic d6 quan trong ngay cang tang va tan suat lG trén song nghiém trong trong tuong lai. Trong
ca hai kich ban khi hau trong tuong lai cho mang luéi dudng b6 Lao Cai (Hinh 3.18), lién két véi EAEL
t6i da cao nhat (khoang 20.000 USS) trong tuong lai c6 EAEL t6i da khoang 4.000 USS$ trong kich ban
hién tai, phan anh muc tang hon 400%. Phan tich cho mang Iugi dudng bé Binh Binh (Hinh 3.19)
cho thay lién két vai EAEL t6i da cao nhat khodng 4.500 USS trong kich ban khi hadu RCP4.5 trong
tuang lai cé EAEL t6i da trong kich ban hién tai, khodng 450 USS, cho thay muc tang hon 900 %.
Trong mang lugi dudng bo Thanh Hoa, phan tich cho thay lién két véi EAEL téi da cao nhat (khoang
11.900 USS$) trong kich ban khi hau RCP 8.5 trong tuong lai c6 EAEL t6i da khoang 300 US$ trong
kich ban hién tai, taing han 3.800 %. T4t ca ba tinh déu co rui ro gia tang dang ké do xay ra hién
tugng |0 trén séng do bién déi khi hau ddi vai cac lién két giao thong riéng lé.
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Hinh 3.18. Pham vi udc tinh tén that va rdi ro kinh té hang ngay do li trén séng dan téi su cé
gian doan lién két riéng lé trén mang lugi dudng bd Lao Cai trong kich ban hién tai va tuong lai
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B. Rui ro lii trén s6ng & Lao Cai

Hinh 3.19. Pham vi udc tinh tdn thét va rai ro kinh té hang ngay do lii trén séng dan téi su ¢6 gian
doan lién két riéng lé trén mang luéi dudng b Binh Pinh trong kich ban hién tai va tuong lai
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Hinh 3.20. Pham vi udc tinh tdn thét va rai ro kinh té hang ngay do lii trén séng dan téi su ¢6 gian
doan lién két riéng lé trén mang luéi dudng bé Thanh Héa trong kich ban hién tai va tuong lai
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B. Rui ro lii trén song & Thanh Héa

Mdic dé quan trong va Miic d6 dé bi ton thuong ctia mang luéi Cang

Phan sau day trinh bay két qua danh gia muc dé quan trong va muc d6 dé bi tén thuong déi vai van
tdi hang khéng, dudng thay ndi dia va cadc nganh hang hai tai cac cadng chinh, vi day la nhiing tai san
quan trong nhat trén cac mang lugi giao thong nay.

K&t qua phan tich nay nham dua ra bang ching vé:

* (Cac cang chinh trong ba nganh dugc xac dinh la c6 chiu danh hudng béi cac thién tai
nghiém trong.

* Tac déng cla bién déi khi hau d6i vai cac rdi ro anh hudng thay doi.
K&t qua ching minh rang rui ro tac dong cda thién tai do bién d6i khi hau déu tang lén déi vai ca ba
nganh.' Vi du: xac suat nguy co ngap lut téi da clia cdng Tp. H6 Chi Minh tang 0,2 (tang 1 trong kich
ban G lut 5 nam) theo cac kich ban RCP4.5 va RCP8.5, so v3i xac suat 0,04 (1 trong kich ban 1a lut 25
nam). Tu d6, phan tich két luan cang Tp. H6 Chi Minh c6 muc d6 dé bi ngap lut tang khoang 5 lan
trong tuong lai va cling quan séat thdy xu hudng tuong tu cho tat ca cac cang chinh trong ca ba
nganh.

Dua trén udc tinh rui ro cho cac san bay véi sé liéu thong ké c, phan tich cho thay chi cé san bay ba
Ndang c6 cac tuyén AADF quan trong chiu anh hudng clia cac hién tugng thién tai cuc doan. TU nam
2006, Da Nang phat trién nhanh chéong va hién tai dang dong vai tro 1a trung tam luu chuyén hanh
khach I6n & mién Trung Viét Nam.2 Do d9, cac tac ddéng ddi véi nganh hang khéng nén dugc hiéu
theo nghia st dung dé van tai hanh khach, c6 muic d6 quan trong hon nhiéu so véi van chuyén
hang hoéa.

Trang | 89



Két qua thé hién muc dé tac ddng cla cac hién tugng thién tai cuc doan tai cac cdng bién I6n nhu
Tp. H6 Chi Minh, Hai Phong va Can Tho, véi phan tich cho cac cang Tp. H6 Chi Minh va Can Tho cho
thay ré rang bién déi khi hau sé lam tang tan suat xay ra cac hién tuong thién tai cuc doan. Tam
quan trong clia cac cang nay doi v&i nén kinh té Viét Nam vo cung I6n. Phan tich cho thay trong
trudng hgp xau nhat, sé c6 khoang 68.000 dén 106.000 tan hang héa cé thé bi anh hudng méi ngay.
Mac du nghién ctru nay bao gém cac tuyén noi dia, cac cang nay con c6 y nghia I1én hon nhiéu, la
trung tam xuat nhap khau chinh cta Viét Nam.

Vé cac cang dudng thay ndi dia cta Viét Nam (tdng cong khoang 41 cang), két qua cho thay cac
trung tam dudng thay néi dia I6n & An Giang, Hai Phong, Thai Binh, Quang Ninh va Tp. H6 Chi Minh
dugc xac dinh 1a chiu nhiéu anh hudng cda thién tai, véi tan suat chiu danh hudng ngay cang tang
trong tuong lai 8 An Giang do bién d6i khi hau. Tac dong cla cac su c6 gay gian doan hoat dong
cla cac cang nay c6 thé vé cuing nghiém trong. Phan tich cho thay trong trudng hop xau nhat, sé co
khoang 25.000 dén 55.000 tan hang héa méi ngay c6 thé bi anh huéng.

Ghi chu

1. Phu luc C minh hoa két qua danh gia muc dé quan trong chi tiét cho cac san bay, cac cang bién
chinh dugc xac dinh va cac cadng dudng thay ndi dia chinh dugc xac dinh. Phan tich cho thay 44
cang dudng thay néi dia va 10 cang bién véi luu lugng hang hoa dang ké phai chiu anh hudng cla
cac hién tugng thién tai cuc doan, chti yéu la bao I va IG trén séng.

2. Nguoén (bang Tiéng Viét):
https://web.archive.org/web/20130729200548/http://www.mt.gov.vn/PrintView.aspx?ArticleID=10
663.

Tai liéu tham khao

Arga Jafino, Bramka. 2017. Measuring Freight Transport Network Criticality: A Case Study in
Bangladesh. | Bdnh gid mdic dé quan trong cho Mang ludi vdn tai hang héa: Nghién cdu dién hinh &
Bangladesh Delft, Netherlands: TU Delft (Dai hoc Cong nghé Delft).
http://resolver.tudelft.nl/uuid:0905337b-cdf7-4f6e-9cf6-ac26e4252580.

Trang |90



Chuong 4: Chién luoc Thich (ing va Phan tich Thich dng

Chuang nay trinh bay cac phuong an thich tng dugc xem xét cho cac tai sdn mang luéi dudng bo
quéc gia va tinh 16, danh gia ting tai san, pham vi ctia cac phuong an thich (ng, chi phi va lgi ich
tuang Ung. Tiép theo, chuong nay thao luan vé két qua phan tich chi phi - Igi ich chi tiét cho tung tai
san trong mang lugi giao théng theo cac kich ban rui ro khac nhau.

Pham vi va Muc dich ctia Phan tich Thich ting

Lap ké hoach thich t¢ng la mét qua trinh 16n hon nhiéu so véi nhiing gi dugc thao luan trong nghién
cru nay. Trudng hop ly tudng nhat la cac phuang an thich ting nén bao gém hang loat céac bién
phap, vi du nhu cac thay déi vé cdu trac, thé ché va xa hoi. Ngoai ra, cac loai phuong an thich tng
phu thudc vao béi canh cu thé clia qudc gia va cac muc tiéu tai chinh, tr d6 quy dinh cac muc tiéu
do cac co quan phat trién tai trg da phuong dé ra (Ebinger va Vandycke 2015). Nghién ctru nay dé
xuat mét s6 hudng dan vé cac budce can thiét dé lua chon cac phuong an thich tng cu thé cho tiing
dia phuong & Viét Nam, nudc lang giéng Lao va cac qudc gia khac, dua trén hiéu biét vé diéu kién
dia phuong (ICEM 2017a va 2017b; MoPWT Lao 2008; CSIR et al 2011). Ngudi doc c6 thé tham khao
cac nghién ctu nay dé hiéu cac huéng dan ting budc trong quy trinh thuc hién va lap ké hoach
thich ung.

Cdc phuong dn thich tng dugc dé xudt trong nghién ctu nay tim hiéu cdc bién phdp nhdm cai thién dé
tin cdy cta két cdu tai sén dudng b, chéng chiu tét hon véi cdc tdc ddng cta bién d6i khi hdu. Cdc bién
phdp nay con cé thé duoc goi la chién lugc thich (ing véi bién déi khi hdu. Trong tam & day la danh gia
Igi ich chia cac phuong an cau triuc nham dam bao cac tai san dudng bé cé kha nang “chéng chiu véi
khi hau” vé mat cdu truc. Do d06, cach ti€p can dugc ap dung & day bao gém tim hi€u cac phuong an
thich (ing nham cai thién hodc xay dung cac tiéu chuan ky thuat c6 kha nang chéng chiu bién déi
khi hau cla thiét ké cho cac khia canh khac nhau cla tai san dudng b - diéu kién mat dudng, tiéu
chuan ky thuat vat liéu I6p dinh nén dudng, mat cat ngang va kich thudc tiéu chuan, hé théng thoat
nudc va chéng x6i mon, cdu trac ky thuat bao vé (ADB 2011). Mdic d6 chiu anh hudng thién tai clia
tai san dudng bo dugc lua 1a mic d6 cuc doan nhat dua trén cudng d6 da xac dinh: nguy co sat |6
dat va |G quét cao va rat cao; muc dé |G trén song va bao G dugc chon I6n han 1 mét. Do d6, nghién
clru giad dinh muc dé cla cac thién tai nay sé cé kha nang gay ra su cé gian doan nghiém trong déi
vdi tai san dudng bo, vi du tai san dudng bo sé bi hu hai nghiém trong vé mat vat chat va mat kha
nang cung cap dich vy, can stra chira. Gia dinh nay cho thdy muc dich ctia phuang éan thich tng la
dam bao tai san dudng bd cé kha nang chéng chiu cac su 6 thién tai mang tinh tan pha, nham dam
bao khong can stra chira va duy tri phuc vu lién tuc.

Viéc danh gia téng quat cac phuong an thich ting dugc trinh bay & day thé hién danh gia minh hoa
cap cao vé cac hé thdng giao théng va cac chién lugc ting phé véi bién déi khi hau; danh gia cac
phuong an thich tng la mét van dé mang tinh dia phuong va doi hoi khao sat chi tiét dia hinh dia
phuong, quy mé cdu truc cla tai san, diéu kién tai san va cac co ché sy cé gian doan cu thé do thién
tai gay ra. Udc tinh chi phi thich tng cing la mot van dé mang tinh dia phuong va déc biét, cac
phuong an thich tng dua trén ky thuat khac nhau doi héi phai diéu tra chi tiét va tinh toan thiét ké
cdu truc cda cac tiéu chuan thiét ké tai san dudng bo. Trong kha nang t6t nhat, phan tich nay trinh
bay qua trinh sang loc dau tién, so sanh hiéu qua cla cac phuong an thich (ng khac nhau, tur dé cé
thé thu hep dia diém va tai san ¢ lgi ich thich (ing cao (hodc thap) dé tiép tuc khao sat.
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Theo céc thao luan trong cac phan tiép theo, & Viét Nam, mic d6 dé bi tén thuong clia cac mai déc
trén duong bd do sat 16 dat va I quét Ia mot van dé 16n. That khong may la dit liéu co ban trong
nghién ctu nay khong cung cap théng tin vé do doc dudng va khu vuc doc dé cé thé dinh lugng
day du cac phuong an thich (ng, nham xay dung kha nang ch6ng chiu véi hién tugng sat 16 dat va
10 quét.

Xac dinh su ¢6 gian doan do cac nguy co thién tai do bién ddi khi hau

Dudi day la mot sé loai su co tai san dudng bd do nguy ca sat 1& dat va Ia lut (1G trén song, [0 quét va
bao I0) & Viét Nam. Day chua phai la mot danh sach day du, ma la moét danh sach cac nguyén nhan
chinh gay ra su ¢, anh hudng dén viéc st dung dudng bo lién tuc. Trong mét s trudng hgp cé thé
xuat hién déng thai hai hodc nhiéu loai sy cé nay:
e X6i mon mat dudng;
*  Suco nén dudng: xo0i mon mai dog;
e Sucd mai déc nén dao;
* Su c6 hé théng thoat nudc: a) su cd thoat nudc mat dudng, b) su cé thoat nudc ngang
tuyén anh huéng dén dap, céng va dap tran va c) x6i mon bd séng;
*  Su o két cau: Bat ky tai san dudng bo nao bi hu hai, dac biét la cac tai san quan trong
nhu cau va céng.
Mac du co6 nhiéu nguy cd thién tai ¢ thé gay ra su cd, phan tich xac dinh cac tran sat |6 dat va I lut
di doi la nguyén nhan chinh gay ra su c6 dudng bd & Viét Nam. Vi duy, phan tich nhan ra rang nudc
& Viét Nam la tac nhan I6n nhat cta chuyén dong déc, vi bao hoa sau mua I6n lam giam luc hat
réng, lam tang thém trong lugng ctia khéi déc va gidam ca miic d6 gan két va ma sat (GITEC. 2018).
Bién d6i khi hau cé thé khién cac su ¢6 tram trong hon do nguy co thién tai gia tang. Bang 4.1 liét ké
mot sé loai su c6 cé thé gia tang do bién déi khi hau.
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Bang 4.1. Cac loai su ¢ c6 thé xdy ra do nguy co thién tai gia tang do thay déi khi hau bat loi

Bién d&i khi hau Tac déng

* Huhong dudng b, hé théng thoat nudc ngam va hé théng thoat
nudc mat do 1a lut

* Tang x6i & bé mat dudng, cau, céng va cac két cdu ho trg

X * X6i mon nén dudng va két ciu ha tang duding b do la lut

Tang lugng mua va 6i mon nén dudng va két cau ha tang duong bé do 1a lu

cudng d6 mua * Gay ra cac su c6 mai doc duong bod do sat 16 dat

* Qua tai hé thong thoat nudc vi tang tram tich do [0 lut

* Suy gidm tinh d6ng nhat két cau cau dudng do d6 am trong dat
tang

* Rua troi soi va dat nén duong do 1a lut

* L0 tran dinh mat dudng, nén dap va cau

) * Hu hai cac két cau va cau c6 cao dé thap do I lut, ngap lut & vung
Muc nuéc bién tang cao ven bién va x6i mon b bién

* Huhainén dap do lun va sat |6 dat

*  X6il& mat dudng, cau va két cau ho trg cau

* Hu hai mat dudng va két cau lam tu cay coi va cac manh vun khac
* Hu hai mat cau va hé théng cau treo

* Tac déng ctia séng do gid doi véi nén dap, mé cau

* L0 quét tdc dong truc tiép gay x6i mon dudng, mai doc va nén

Tang tan suat béao i dudng

* T4t ca cacrairo lién quan dén viéc tang cudng dé mua do tang
sut truot

Nguén: Jasper Cook, ReCAP'; ADB 2011; Ebinger va Vandycke 2015; Ngan hang Thé gidi 2017.

Cac phuong an thich tung va Chi phi

Trong béi cdnh cu thé chia Viét Nam, cac bién phap can thiép thich tng c6 thé dugc mé ta rong rai la
két hgp cac bién phap sau day:

1. Gia c6 madt duong: Dudng chua rai nhua, lam bang dat va séi dé bi xuéng cap nhanh chéng
do d6 4m bao hoa trong dat do thira nudc. Do do, cac phuong an gia c6 mat dudng nham
tao ra bé mat dudng bén han, c6 kha nang chéng chiu khi hau bang cach dau tu rai bitum
hodac lat bé téng, tang cudng dé va bado vé cac I6p nén dudng dé ngan chan bao hoa dat.
Can bao tri mat dudng dinh ky dé duy tri cac dac tinh gia c6 d€ ngan chan dat bao hoa do
am. Bién phdp can thiép nay bdo vé dudng bé, tranh su c6 do 1 lut.
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2. Tdng cudng hé théng thodt nuéc mdt dudng: DE tranh su c6 do nudc va tram tich trén dudng
(hodc trén cau), phuong an dau tu nay nham muc dich cai thién d6 déc ngang mat dudng,
dat thém cong thoat nuéc, cdng ldy nudc va kiém tra miic d6 xoi I& mat dudng. Can bao tri
dinh ky dé€ don sach c6ng va ngan ngtia xo6i 18. Bién phdp can thiép nay bdo vé dudng bg,
trdnh su c6 do I lut.

3. Bdo vé cdc hang muc dao dép: DE tranh hu hdong cdu tric cdng tac dat tai mai déc, phuong
an dau tu nay ap dung cac bién phap gia c6 mai déc, gitip chéng chiu cac hién tugng khi
hau khac nhau, bao gém cac tiéu chuan da hoc xay (ADB 2011) dé gia c6 mai déc nén dap
va nén dao. Can bao tri mai déc dinh ky dé loai bo cac vat liéu ldng. Bién phdp can thiép nay
bdo vé dudng bé, trdnh su cé do sat 16 ddt.

4. Bdo vé mdi déc: Nham muc dich tang cudng kha nang chéng chiu khi hau cta két cdu mai
déc, phuong an nay bao gom thi cong ro da, khoi 6p mat, trong tham thuc vat theo ky thuat
sinh hoc dé gia ¢ mai déc (ICEM 2017b) va cai thién hé théng thoat nudc mat chéng tran
do I trén séng. Dau tu gia ¢6 mai déc co thé két hgp vai bao tri dinh ky. Bién phdp can thiép
ndy bdo vé dudng b, tranh su cé do sat 16 ddt.

5. Cdi thién hé théng thodt nudc ngang (céng thodt nudc): Phuong an dau tu nay xay dung
nhiéu loai c6ng thoat nudc c6 kha nang chéng chiu khi hau hon va/hoac nang cao kich
thudc va tiéu chuan bao vé clia cac cdng hién c6 (dong chay va goc thoat), dé ing pho véi
su gia tang cudng dé 1t do bién déi khi hau. Can béo tri dinh ky cac céng thoat nudc dé loai
bd manh vun va tram tich bén trong, tranh x6i 16. Mic do dé bi tén thuong cta hé théng
céng ranh do G lut & Viét Nam la mét van dé 16n, trong dé cé mét s6 trudng hop vé cong va
cau nho dugc ghi nhan trong cac su kién 1G lut I6n (CSCNDPC 2017). Bién phdp can thiép nay
bdo vé duong bé, tranh su cé do I lut.

Viéc thuc hién cac phuong an trén gidp hinh thanh hé théng dudng chéng chiu bién déi khi hau,
dugc bao vé chong lai tat ca cac loai rui ro thién tai. Do d6, nghién ctu cho thay can phai co thiét ké
dudng chéng chiu bién d6i khi hau, két hop cac phuong an mo ta & trén. Noi mét cach don gian,
nghién ctu nay cho thay viéc xay dung hé théng dudng bd co kha nang chéng chiu bién déi khi
hau & Viét Nam doi hoi phai thuc hién mét hodc nhiéu phuong an nang cap mat dudng, tang cudng
thoat nudc mat dudng, thi cong mai déc nén dap va nén dao, tang dé 6n dinh mai déc bang cac
bién phap khac nhau va cai thién kha nang thoat nuéc ngang bang cach xay thém cong.
D6i véi muc dich chia nghién clu nay, phan tich khai quat mét tap hop cac phuang an thich ing c6
dinh trén cac con dudng, tuy thudc vao:

* Logidudng, tiéu chuan dudng cap qudc gia co kha nang chéng chiu bién d6i khi hau hay

tiéu chuan dudng cap quan huyén cé kha nang chéng chiu bién déi khi hau

* Dja hinh dudng, thiét ké dudng mau cho dia hinh déng bang hay déi nui.

*  (Cdu, thiét ké dudng mau cho bat ky loai cau nao & Viét Nam.?
Pé tang cudng kha nang chéng chiu vai bién déi khi hau clia dudng bd, nghién clru lua chon bén
thiét k€ nguyén mau dudng chéng chiu khi hdu: Budng mién nui quéc gia, dudng dong bdng qudc gia,
duong déng bdng qudn huyén va cau, xac dinh moi con dudng c6 nguy co lién quan dén moét trong
nhiing thiét ké nguyén mau nay.
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D6i v6i mbi con dudng nguyén mau, nghién ctru da thiét ké mot doan 100 mét c6 kha nang chéng
chiu khi hau bang cach xay dung bang tién lugng, trong dé dua ra khéi lugng va don gia can thiét
dé nang cao kha nang chéng chiu khi hau cia cac con dudng hién co6. Két qua gid dinh thiét ké
chéng chiu khi hau ctia nghién cltu dugc tém tat trong Bang 4.2 c6 xét dén chi phi dau tu (Cl) tinh
bang triéu USS méi chiéu dai dé nang cap dudng qudc gia va dudng quan huyén hién tai 1én tiéu
chuan dudng chéng chiu khi hau.

Bang 4.2. Tém tat chi phi dau tu thich (ing ban dau dé xay dung nguyén mau Pudng chéng
chiu bién d3i khi hau & Viét Nam

Pudng nguyén mau DPia hinh Ll ph"(g?:ut:; ;:;f(::;ng il
Pudng cap quéc gia Béng bang 1.535.000
* Hailan,réng 22,5 m Mién nui 1.828.500
Pudng cap quan huyén Béng béng 808.000
*  Motlan, rong 6,5m Mién nui 1.439.000
Cau Tatca 10.179.000

Nguén: Tinh toan ctia Ngan hang Thé gidi, vai thong tin dau vao cua Tién si Jasper Cook, Nghién ctiu vé Quan hé ddi tac ti€p can cong
déng (Tom tét): http://research4cap.org.

Két qua Phan tich Thich (ing

Khi udc tinh cac tham s6 tinh toan gia tri hién tai thuan (NPV) cho phuong an thich ing, nghién ctu
da gia dinh nhu sau:

* T4t ca cac mo hinh kich ban nguy co khi hau udc tinh miic d6 quan trong cua thién tai
cho dén nam 2050.? Theo do, nghién cuu xem xét méc thai gian 35 ndm cho bdt ky phuong
dn can thiép thich ung ndo, tirnam 2016 dén nam 2050.

* Nghién ctu gia dinh ty 1é chiét khau la 12%, dua trén gid dinh cong cu phan tich Igi
ich/chi phi trong Hé thong quan ly tai san dudng bé Viét Nam (VRAMS).

* Nghién ctu gia dinh rang cac phuong an thich ing da dugc thuc hién trén toan bo
chiéu dai cac lién két mang lugi giao théng bi anh hudng bai thién tai. Vi du: néu 10 %
moét lién két mang ludi dudng bd bi anh hudng bai thién tai thi chi phi dugc uéc tinh
cho phan 10 % dé.

* Nghién cuau gia dinh rang luu lugng hang héa trén mang ludi giao théng sé tdng theo du
bdo tdng trudng GDP 6,5% cho Viét Nam cua Quy Tién té Qudc té (IMF).2 Do dé, nghién ctru
gia dinh rang cac tac dong kinh té sé tang 6,5% mébi nam theo dong thai gian phan tich
phuaong an thich ung.

D6i vai mbi mang ludi dudng dang dugc xem xét, nghién ctru thuc hién phan tich thich Gng trén
tung lién két theo tiing mé hinh thién tai dugc gia dinh cho nghién ctu. Do d6, néu mét lién két
trong mang luéi dudng bod cé nguy co chiu tac déng cta bao I, G trén séng va sat |6 dat, nghién
clu udc tinh chi phi va lgi ich clia cac phuong an thich ng cho ting loai rui ro theo tung kich ban
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mo hinh (hién tai hodc bién déi khi hau RCP4.5 va RCP8.5, véi khoang thai gian xac dinh). Vi du, néu
mot tuyén dudng qudc 16 dai 1 km chiu anh hudng do 10 trén song nghiém trong tur 100 dén 500 m
chiéu dai tuyén, tuy thudc vao thai gian 1G rat, nghién ctu udc tinh chi phi va lgi ich ciia phuong an
thich tng co thiét ké chéng chiu khi hau da chon cho 500 m dudng nay. Néu ciing con dudng dé
chiu anh hudng do bao gay ngap lut trén 100 dén 200 m chiéu dai tuyén, tuy thudc vao cudng do
bédo, nghién ctu udc tinh chi phi va lgi ich dé xay dung kha nang chéng chiu khi hau trén 200 m
duong. Do d6, nghién cttu udc tinh nhiéu thiét ké chéng chiu khi hdu cho cing mot con dudng, tuy
thudc vao muc dd anh hudng va rdi ro thién tai. BAng 4.3 liét ké téng s6 cac kich ban muc dé anh
hudng cla thién tai va phuong an thich ting cho tiing loai mang lugi dudng bo.

Bang 4.3. S6 lugng kich ban su cé lién két riéng 1é va muc dé anh huéng cua thién tai/phuong
an thich ung duoc danh gia cho Mang luéi giao thong & Viét Nam

Mang luéGi giao thong da Kich ban mét lién két mang luéi bi | Kich ban miic @6 anh huéng cia

chon hu héng thién tai/phuong an thich tng
Hé théng dudng qudc gia 968 6.010
Tinh 16 Lao Cai 1.299 5.049

Hé théng dudng b tai tinh
Binh Pinh

11.042 14.397

Hé théng dudng b tai tinh

; 26.852 38.449
Thanh Héa

Chi phi va lgi ich cia phuong an thich iing cho mang luéi duéng bd quéc gia

Phan nay trinh bay mot sé két qua & cap mang lugi dudng bd quéc gia, thao luan vé cac sé liéu
thich ting dugc mé ta trong cac phan trudc.

Hinh 4.1A thé hién cac khoan dau tu ban dau t6i da (tinh bang triéu USS) can thiét cho cac lién két
dudng bo riéng 1é dé tang cudng kha nang chéng chiu véi muc d6 nguy hiém nhat clia cac hién
tugng thién tai. Cac udc tinh nay phu thudc vao chiéu dai va chiéu réng cla lién két dudng bo chiu
anh huéng cua thién tai, cho thdy moét s6 con dudng can dau tu I6n han vi mic d6 anh hudng cla
thién tai rat 16n. K&t qua cho thay cac tuyén dudng cu thé gan TP. H6 Chi Minh c6 thé yéu ciu dau tu
55 triéu USS$ dé dam bao kha nang chéng chiu khi hau. Khi cdng thém chi phi bao tri vao cac khoan
dau tu thich ng ban dau, két qua cing cho thdy cac lién két dudng bd cu thé gan H6 Chi Minh co
thé yéu cau dau tu t6i 105 triéu USS$ trong 35 nam dé duy tri kha nang chéng chiu khi hau.

Hinh 4.1B thé hién chi phi dau tu thich ing trén moi km, thé hién so sanh vé muc dé dau tu can thiét
dé nang cap dudng bo ti cac tiéu chudn hién tai l1én cac tiéu chudn chéng chiu khi hau. Phan tich
khong gian cho thdy chi phi dau tu cho méi km dudng quéc 16 co thé 1én téi 3,4 triéu USS cho cac
khoan dau tu ban dau va 6,4 triéu US$ cho cac khoan dau tu theo thai gian. Do nghién ctu giad dinh
cac phuong an da chon theo cac tiéu chuan thiét ké rat cao nham tranh moi su ¢6, cac khoan dau tu
nay so véi viéc xay dung dudng cao téc mai,
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Hinh 4.1. Téng muc dau tu trong 35 nam dé ting cudng kha nang thich tng véi bién ddi khi
hdu ctia ha tang cac tuyén dudong bé muc tiéu tai Viét Nam

PP S China
P { A ,.}r‘\
'S TPl . o~
) -,\ b ...,?,, BN
Drakger Yo S R

EEm Class 1 I Class 1
EEm Class 2 W Class 2
Il Class 3 R Class 3
I Class 4 B Class 4
B Class 5 B Class 5
Class 6 Class 6

B No hazard exposure/effect

B No hazard exposure/effect

Total Investment (USD million) Total Investment (USD million/km)

— 0-13 —0.0-0.8
—13-26 —0.8-1.6
—26-39 —1.6-2.4
— 39.53 —.4-3.2
- 53.66 - 3.4.0
- 6-79 - 4 0-4.8
- 79.92 - 556
2105 -5 6-6.4
- 105 (B

A. Miic dau tu téi da theo doan tuyén B. Téng muic dau tu téi da trén 1 km

Hinh 4.2A udc tinh gia tri loi ich t6i da tir tdng muc dau tu trong 35 nam dé tang cudng kha nang
thich Ging vai bién d6i khi hau cta ha tang cac tuyén dudng bo tai Viet Nam Nhing lgi ich nay bao
gém téng chi phi cai tao du kién tranh dugc hang nam theo thai gian vai cac tuyén dudng riéng lé
ciing nhu cac tén that kinh t& hang nam udc tinh theo thai gian ti cac su ¢6 gian doan giao thong
khoang 10 ngay trg lén do hu hong ha tang cac tuyén dudng bo riéng lé. K&t qua thé hién hiéu lgi
ich ndi bat cha viéc dau tu tang cudng kha nang thich ting véi bién déi khi hau, dac biét doc theo
cac tuyén dudng cao téc tir bac vao nam.

Hinh 4.2B thé hién ty |& lgi ich - chi phi t6i da cGa cac hoat ddng dau tu tang cudng kha nang thich
(ing V@i tat ca cac tuyén dudng bo muc tiéu, dua trén két qua phan tich tai cadc Hinh 4.1A va 4.2A. Két
quéa danh gia Igi ich - chi phi thé hién ré khu vuc uu tién thuc hién cac khoan dau tu nay - véi cac
tuyén dudng cé ti lé lgi ich - chi phi & muc cao. K&t qua phan tich cho thay tuyén dudng cao toc noi
Nghé An - Thanh Hda c6 ti Ié lgi ich - chi phi cao nhat (197) va la tuyén dugc uu tién dau tu tang

cuong kha nang chéng chiu.
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Hinh 4.2. Téng lgi ich uéc tinh trong 35 nadm va ti 18 lgi ich - chi phi téi da chia cac gidi phap
tang cudng kha nang thich ung trén cac tuyén dudng bé muc tiéu tai Viét Nam

Class 1
Class 2
Class 3
Class 4
Class 5
Class 6
No hazard exposure/effect

Benefit (USD million)
- 0-42
—42-83
—— 83-125
— 125-167
- 167-209
- 209-250
- 50292
->92-334
-

Class 1
Class 2
Class 3
Class 4
Class 5
Class 6
No hazard exposure/effect

R
= 0-25
—25-49
—49-74
— 74-99
= 09-123
- 123-148
- 48172
-—72-197
--197

AL
(2]

A. Lgi ich téi da qua th&i gian

B. Ti l& lgi ich - chi phi t5i da
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Hinh 4.3. So sanh ti lé Igi ich-chi phi cliia cac giai

mang luéi giao théng quéc gia

phap thich ing véi cac tuyén dudng bé trong

. Class 1
. Class 2
. Class 3
BN Class 4
B Class 5
Class 6
BN No hazard exposure/effect
BCR
——0.0-04
= 04-08
—(0.8-1.2
—1.2-1.6
-16-20
-7024
-7 528
-0
-

China

&

o

. Class 1

. Class 2
N Class 3
N Class 4
m Class 5
Class 6
BN No hazard exposure/effect
BCR

- 07

e— 5 1.3

S— 15-22
— 22-30
- 30-37
-_— 745
- 552
-0
-0

EEm Class 1
W Class 2
W Class 3
W Class 4
B Class 5
Class 6
BN No hazard exposure/effect
BCR
-—07
-—7-15
—15-22
— 22-30
- 30-37
- 745
-5
- 60
-0

Ching

C. Muic d6 ngap lut tuong lai (2030)
theo kich ban phat thai RCP 8.5

Trang |99

Sk

China

oy

e = 2
RN ,\(4_,,
o, AN, 3 ks

B. Muic d6 ngap lut tuong lai (2030)
theo kich ban phat thai RCP 4.5




Qua trinh phan tich cac giadi phap thich (ng ciing danh gia muc do6 thay déi trong ti I& lgi ich - chi
phi theo cac kich ban bién déi khi hau hién tai va tuong lai. Két qua danh gia gitp cha déng cac
phuong én dau tu tang cudng kha nang thich (ng vaéi cac hién tugng thai tiét cuc doan trong tucong
lai, thay vi lap ké hoach Ung pho véi cac nguy co rui ro thién tai trong hién tai. Doi véi cac tuyén giao
théng trong mang luéi duong bd quéc gia, viéc d6i sanh hiéu qua dau tu dugc thuc hién gilta cac
kich ban ngap lut hién tai va tuong lai (RCP 4.5 va RCP 8.5). Hinh 4.3A thé hién ti & Igi ich-chi phi t6i
da véi muic d6 ngap lut hién tai, trong khi Hinh 4.3B va 4.3C thé hién ti 1é Igi ich-chi phi t6i da dua
trén du bao muc d6 ngap lut trong tuong lai Uing véi cac kich ban RCP4.5 va RCP8.5. Ti Ié Igi ich-chi
phi tang dang ké trong cac kich ban rdi ro thién tai, qua d6 khuyén khich dau tu tang cudng kha
nang thich ting véi bién ddi khi hau dua trén du bédo céc rdi ro thién tai tuong lai tai Viét Nam. Ti &
lgi ich-chi phi gia tang chu yéu la do muc d6 rdi ro ngap lut tang lén trong tuang lai vai ca hai kich
ban phat thai; diéu dé ching minh Igi ich I6n hon néu dau tu tang cudng kha nang thich ung dé
han ché nhing tén that trong tuong lai.

Bang 4.4 liét ké cac tuyén dudng bod trong mang lugi giao thong quéc gia dua trén ti lé chi phi-lgi
ich thich (ng. Danh sach nay liét ké 20 tuyén dudng cé ti Ié chi phi-Igi ich cao nhat, dong thaoi cling
thé hién gia tri ti 1& chi phi-lgi ich t&i thi€u. Néu ti 1é chi phi-lgi ich t&i thi€u va téi da déu 16n hon 1,
phuong an dau tu vao nhiing tuyén dudng nay kha kha thi béi cac kich ban du bao rui ro déu thé
hién rang dau tu tang cudng kha nang thich ing vai bién déi khi hau sé mang lai nhiéu lgi ich hon
so V@i cac chi phi thich ing. Tat ca 20 tuyén dudng dugc liét ké déu la cac lva chon kha thi dé dau tu
tang cudng kha nang thich ting. Phan tich cho thay, déi véi 20 tuyén dudng nay, chi phi dau tu ban
dau dé tang cudng kha nang thich tng sé 1én t&i khoang 95 triéu dé la My; sau 35 nam, chi phi dau
tu sé lén dén khoang 153 triéu dé la My. Tuy nhién, néu udc tinh bang cach cong téng cac lgi ich thu
dugc tir cac tuyén dudng riéng 1&, Igi ich tich 10y cta cac khoan dau tu nay sau 35 nam sé tuong déi
I6n, dao dong trong khodng tir 651 dén 3.656 triéu dé la My. Can luu y rang, lgi ich gép clia cac
khoan dau tu dugc trién khai déng thaoi trén tat ca cac tuyén dusng khéng nhat thiét la téng Igi ich
tUr cac tuyén dudng riéng Ié vi cac tén that kinh té€ tranh dugc khéng thé cong tinh ma phu thudc
vao tac dong kinh té udc tinh déi véi mang ludi giao théng.
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Chi phi va loi ich thich tng véi mang lugi tinh 16

Nghién ctu cling tién hanh phan tich kha nang thich (ng cla tirng mang lugi dudng bo cap tinh.
Trong tat ca cac s6 liéu ban d6 dugi day, ching téi da phan tich kha nang thich ting véi tiing tuyén
dudng dugc béi den hodc do - thé hién muc do rui ro thién tai. Nhu da thé hién trong cac ban do
nay, cac dudng boi den la nhiing dudng khong thé ti€p can va cing khong co tuyén giao théng
thay thé dén cac trung tdm xa gan do, gdy anh hudng dén cac hoat dong kinh té. Cac dudng mau
dé la nhitng dudng khéng thé ti€p can nhung cé tuyén giao théng thay thé, dam bao kha néang tiép
can cac trung tdm xa gan nhat.

G pham vi cép tinh, viéc xac dinh mot s6 tuyén dudng c6 ti lé Igi ich-chi phi cao sé gitip hiéu ré céac
hé théng duong (dudng quoc 16, tinh 16, dudng huyén, dudng xa) hodc cau co vai trong quan trong
nhat vai cac hoat déng kinh té€ & dia phuang. Cac phan dudi day liét ké cac tuyén dudng cu thé -
trong do thé hién hé théng dudng, tén huyén, xa tuyén dudng chay qua, chiéu dai tuyén dudng toi
da c6 thé chiu tac dong cla rdi ro thién tai, chi phi dau tu ban dau va tong chi phi dau tu can thiét
dé tang cudng kha nang thich tng vai bién déi khi hau ciing nhu Igi ich, ti 1& Igi ich-chi phi t6i thiéu
va toi da khi dau tu vao nhiing tuyén dudng nay.

Mang luéi tinh 16 tai Lao Cai

Hinh 4.4A dén 4.4D thé hién tuong tng chi phi dau tu téi da ban dau, chi phi dau tu téi da trong 35
nam, udc tinh gia tri loi ich t6i da sau 35 nam va ti I Igi ich-chi phi thich (ng t6i da véi tat ca cac
tuyén dudng dugc du bdo chiu tadc ddng cua rdi ro thién tai. K&t qua phan tich da xac dinh dugc mét
s6 tuyén dudng bo trong tinh cé nhiém tiém nang dé thuc hién dau tu; cac trung tam xa va cac hoat
dong kinh té sé hoan toan bi c6 lap néu cac tuyén dudng nay bi chia cat. Theo Hinh 4.4D, mét s
tuyén dudng nhu vay nam & phia nam cua tinh cé ti 1& Igi ich-chi phi > 1 va bao gobm cac diém giao
thong quan trong trong mang ludi (c6 thé la cau) vai ti 1é Igi ich-chi phi dat gia tri cao nhat.

Bang 4.5 liét ké cac tuyén dudng bé cu thé dua trén ti lé chi phi-lgi ich thich ing. Danh sach nay liét
ké 20 tuyén dudng co ti lé chi phi-lgi ich cao nhat, déng thai cling thé hién gia tri ti 1& chi phi-lgi ich
t6i thi€u. \ K&t qua phan tich cho thdy, mot s6 tuyén dudng va hé théng cau dia phuong (cap xa
hodc huyén) & cac tinh nghién ctu co ti 1€ Igi ich-chi phi dat gia tri cao nhat, thé hién vai trd cla cac
tuyén giao thong nay véi cac hoat déng kinh té; do do, day chinh la muc tiéu uu tién khi tang cudng
kha nang thich ting véi bién déi khi hau trong linh vuc giao théng. Ngoai ra, mét s tuyén dudng bd
& Lao Cai c6 vai tro ho trg tiép can cac hoat ddng kinh té cling c6 thé la d6i tugng uu tién dé dau tu
tang cudng kha nang thich ting. Phan tich cho thay, déi véi 20 tuyén dudng nay, chi phi dau tu ban
dau dé tang cudng kha nang thich ng sé Ién t6i khoang 9 triéu do6 la My; sau 35 nam, téng chi phi
dau tu sé lén dén khoang 12,9 triéu dé la My. Khi uéc tinh bang cach cdng téng cac lgi ich thu dugc
tuUr cac tuyén dudng riéng 1€, lgi ich tich Ity cla cac khoan dau tu nay sau 35 nam sé dao dong trong
khoang tir 16,4 dén 22,5 triéu do la My.
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Hinh 4.4. Chi phi dau tu, loi ich va ti 1& Igi ich-chi phi thich tiing véi cac tuyén duéng bé muc
tiéu tai tinh Lao Cai
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Hé théng dudng bé tai tinh Binh Dinh

Phan tich cho thay, d6i véi 20 tuyén dudng uu tién, chi phi dau tu ban dau dé tang cudng kha nang
thich Ung sé |én t&i khoang 1,2 triéu dé la My; sau 35 nam, téng chi phi dau tu sé Ién dén khoang 1,6
triéu do6 la My (Hinh 4.5). Khi udc tinh bang cach céng tong cac lgi ich thu dugc tir cac tuyén dudng
riéng I&, Igi ich tich Iy clia cac khodn dau tu nay sau 35 nam sé dao dong trong khoang tir 14,2 dén
31,4 triéu d6 la My (Hinh 4.6).

Hinh 4.5. Chi phi dau tu, loi ich va ti 1& Igi ich-chi phi thich tiing véi cac tuyén duéng bé muc
tiéu tai tinh Binh Pinh

W Hazard failure: No access WM Hozard failure: No access
W Hazard failure: Reroutiing possible . BN Mazard failure: Reroutiing possible
BN No hazard exposure/effect

W No hazacd exposure/effect h[
& s 7
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A. Chi phi dau tu téi da ban dau B. Chi phi dau tu téi da theo thai gian
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C. Loi ich téi da theo th&i gian D. Ti suat lgi ich/chi phi
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Bang 4.6. Danh sach 20 tuyén dudng b theo til

tinh Binh Pinh
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Hé théng dudng bé tai tinh Thanh Héa

Theo minh hoat tai Hinh 4.6, Bdng 4.7 liét ké 20 tuyén dudng theo ti 1é lgi ich-chi phi thich ing. Tat
cé cac tuyén dudng nay cé ti 1é Igi ich-chi phi téi thi€u va t6i da > 1, do d6 déu cé thé tra thanh déi
tugng uu tién khi dau tu tang cudng kha nang thich tng. D6i véi 20 tuyén dudng nay, chi phi dau tu
ban dau dé tang cudng kha nang thich Ging sé 1én t&i khoang 1,5 triéu d6 la My; sau 35 nam, téng
chi phi dau tu sé 1én dén khoang 2,3 triéu dé la My Khi udc tinh bang cach cdng téng céc Igi ich thu
dugc tir cac tuyén dudng riéng 1é, lgi ich tich Ity cla cac khoan dau tu nay sau 35 nam sé dao doéng
trong khoang tur 7,8 dén 23,4 triéu dé la My.

Hinh 4.6. Chi phi dau tu, loi ich va ti 1& Igi ich-chi phi thich ting véi cac tuyén duéng bé muc
tiéu tai tinh Thanh Héa

n3s

C. Lgiich téi da theo th&i gian D. Ti lé Igi ich-chi phi
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ich-chi phi th

élo

Bang 4.7. Danh sach 20 tuyén dudng b theo til

tinh Thanh Héa
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Ra quyét dinh trong méi truéng rai ro: Dé nhay chi phi thich iing

Phan tich d6 nhay tong thé nhu Hinh 4.7 cho thay, muc dé bién thién trong udc tinh chi phi dau tu
ban dau vai hé théng dudng quéc gia phu thudc nhiéu nhat vao chi phi nang cdp mat dudng va 6n
dinh mai déc nén dudng thong qua bién phap thi cong ké ro da (Hinh 4.7A). Chi phi dau tu ban dau
dé tang cudng kha nang thich Ung tai cac khu vuc mién nui Lao Cai (Hinh 4.7B) phu thudc nhiéu
nhat vao chi phi dau tu bao vé va nang cap nén dudng, trong khi chi phi d6 & Binh Dinh (Hinh 4.7C)
va Thanh Héa (Hinh 4.7D) phu thudc nhiéu nhat vao chi phi dau tu dé 6n dinh mai déc nén dudng
théng qua bién phap cai tao nén dudng, xay dung ké va nang cap mat dudng. So liéu trong Hinh 4.7
thé hién ty | chi phi thay déi theo cac hinh thic dau tu khac nhau.

Hinh 4.7. D6 nhay théng sé véi hé théng duéng quéc gia

SS1 DT SS1 DT

A. Do nhay théng s6 véi hé théng dudng quéc gia B. Pd nhay théng sé véi tinh Lao Cai

P EW1 P EW1

50 50

552 SS4 SS2 SS4

SS3 SS3

C. P nhay théng sé véi tinh Binh Pinh D. D6 nhay théng sé véi tinh Thanh Héa

Ma Tiéu chi Ma Tiéu chi Ma Tiéu chi
soi ot Line Drain L &R 553 Mt bé tong/khdi
o Bit kin EWT Thi cong Ke 554 Bo song
Bé tong Ew2 Théng tin mai déc nén dao;
A SS1 S0 1x pa .
Bé tong FW Cat doc chan Gabions
552 Ke gilr chan Gabions 556 Ky thuat sinh hoc
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Pham vi va muic d6 rui ro khi uéc tinh chi phi, lgi ich thich ting
Hé théng duéng quéc gia

Phan nay thao luan vé pham vi va muic d6 rdi ro khi udc tinh cac chi phi, lgi ich thich ¢ng. Hinh 4.8A
dén 4.8D thé hién thong tin phan tich lién quan dén cac tuyén giao théng riéng lé trong mang luéi
dudng bd quéc gia theo thur tu: (a) chi phi dau tu ban dau, (b) gia tri hién tai rong ca téng chi phi
dau tu trong thai han 1ap ké hoach 35 nam; (c) gia tri hién tai rong cta cac Igi ich thich iing dua trén
céac chi phi ton that tranh dugc trong thai gian 1ap ké hoach 35 nam va (d) ti 1é Igi ich-chi phi.

Su bién thién trong udc tinh chi phi véi cac tuyén dudng muc tiéu da dugc thé hién rd trong Hinh
4.8A va 4.8B do cac tuyén giao théng nay dugc du bao sé chiu tac dong clia nhiéu rui ro thién tai; do
do, qua trinh phan tich da udc tinh chi phi tuy thudc vao pham vi tac dong véi mai rdi ro thién tai.
Nhu da thao luan trong phan trudc, su bién thién trong gia tri uéc tinh cta chi phi dau tu ban dau
ch( yéu do cac chi phi nang cap mat dudng va én dinh mai déc nén dudng thong qua bién phap thi
céng ke ro da. Téng chi phi dau tu theo thai gian thay d6i khi cac chi phi bao tri mat dudng tang lén;
trong mo hinh phan tich, hau hét cac chi phi bao tri mat dudng déu I6n han nhiéu so véi cac chi phi
bao tri khac. Két qua cho thay, chi phi dau tu udc tinh ban dau khi tang cudng kha nang thich tng
cUa mang lugi dudng bd quéc gia dao dong t6i da tir 52 dén 55 triéu do6 la My, trong dé gia tri hién
tai rong cda tong chi phi dau tu theo thai gian tang tir 87 dén 105 triéu d6 la My. Tuy nhién, nhiing
khoan dau tu nay khéng nhat thiét phai thuc hién véi cing mot nhom tuyén dudng giao thong.

Gia tri hién tai rong cla cac lgi ich thich ing c6 muc d6 bién thién nhat dinh nhu mé ta trong Hinh
4.8C dua trén nhiing tén that kinh té tranh dugc va trong mot s6 trudng hop la chi phi cai tao. Déi
VGi cac tuyén dudng co gia tri hién tai rong & muc rat cao, phan I6n Igi ich chinh la gia tri cac tén
that kinh té tranh dugc. Vi tri clia cac tuyén dudng nay trong mang lugi giao théng & quy mo réng
han cang thuyét phuc phuong an dau tu tang cudng kha nang thich (ng vai bién déi khi hau. Phan
tich cho thay, gia tri hién tai rong cao nhat cta cac lgi ich thich iing dao dong trong khoang 118 dén
334 triéu d6 la My, I6n hon rat nhiéu so véi gia tri hién tai rong ca téng chi phi dau tu. Theo moé ta
trong Hinh 4.8D, d6i véi mét s6 tuyén dudng, diéu dé dam bao ty 1é Igi ich-chi phi & muic cao (>> 1).
Dac biét, két qua phan tich cling cho thay, tur thit hang phan tram thi 60 trg di, ty 1 lgi ich-chi phi
t6i thi€u va t6i da cla moét sé tuyén dudng déu I6n hon 1; diéu nay cling c6 nghia, trong moi kich
ban canh béo rui ro thai tiét cuc doan, hoat déng dau tu tang cudng kha nang thich (ng vai bién
déi khi hau vao nhiéu tuyén dudng trong mang lugi giao thong quéc gia sé mang lai nhiéu lgi ich.
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Hinh 4.8: Két qua phan tich chi phi, lgi ich thich iing cia mang luéi dudng quéc gia tai Viét Nam
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K&t qua so sanh ti lé Igi ich-chi phi thich ting trong cac kich ban khac nhau cia cing mét hinh thic
rdi ro thién tai cho thay muc d6 rui ro thién tai anh hudng dén két qua phan tich kha nang thich
(ng. Qua trinh d6i sanh nay dugc thuc hién dé phan tich cac rdi ro v6i mang lugi dudng bo qudc gia
do tac déng clia hién tugng ngap lut trong diéu kién hién tai va tuong lai theo cac kich ban phat
thai RCP4.5 va RCP8.5 nhu mé ta trong Hinh 4.9. K&t qua cho thay, ti I& Igi ich-chi phi thich ling téng
lén dang ké néu cac khodn dau tu tang cudng kha nang thich ing dugc thuc hién dé han ché rai ro
do hién tugng ngap lut trong tuong lai. Két qua phan tich hau nhu khéng thé hién su sai khac gita
cac ti 1é lgi ich-chi phi thich ing khi dugc danh gia dua trén du bdo rdi ro ngap lut theo kich ban
phat thai RCP4.5 va RCP8.5; diéu nay dugc thé hién théng qua su chong lap hoan toan gilia cac
dudng cong ty |é trong hai kich ban phat thai nay. Khi so sanh vai cac kich ban hién tai, phan 1én cac
tuyén dudng bo déu co ti 1é Igi ich-chi phi > 1 trong céc kich ban thich tng véi bién déi khi hau
trong tuong lai. Két quad nay la co s dé ching minh réng, Viét Nam can lén ké hoach dau tu, tdng cudng
kha ndng thich g véi bién déi khi hdu dua trén cdc nguy co rdi ro thién tai trong tuong lai béi mic d@é
rdi ro va lgi ich torviée kiém sodt nhiing rii ro dé sé Ién hon nhiéu.
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Hinh 4.9. Ti lé lgi ich-chi phi thich (ing trong mang luéi dudng quédc gia tai Viét Nam, danh gia
theo cac kich ban ngap lut hién tai va tuong lai

10° =
- — BCR=1
- mmm Current
10' - mmm RCP 4.5
- mmm RCP8.S

BCR (ratio)

0 20 40 60 80 100
Percentile rank (%)

Hé théng tinh 16

Cac phan tich & cap tinh cho thdy, so véi hau hét ha tang tai cac tuyén dudng bd, chi mét phan
tuong d6i nho cac tuyén tinh 16 c6 chi phi thich ting cao hon dang ké. Cac khoan dau tu ban dau dé
tang cudng kha nang thich (ng ctia cac tuyén dudng bo riéng Ié 16n hon 2 triéu d6 la My véi 1) cac
tuyén dudng trong khoang bach phan vi th 10 & Lao Cai; va 2) cac tuyén dudng trong khodng bach
phan vi thit 2-3 & Binh Dinh va Thanh Héa. M6t sé tuyén dudng cé gia tri kinh té cao trong s6 nay cé
thé mang lai nhiéu lgi ich; do d6, chi phi dau tu thich iing sé ddm béo tinh hiéu qua. Cac phan tich
thé hién muc d6 bién bién rat nhoé trong chi phi dau tu ban dau va téng chi phi dau tu & ca Lao Cai
va Binh Dinh, trong khi khodng bién déng réng hon & Thanh Héa. Khoang bién thién hep déi vai
tinh Lao Cai va Binh Dinh do chiéu dai tuyén dudng bé chiu tac dong clia cac rdi ro thién tai dugc du
bao kha tuong duong gitra 2 tinh nay; do dé, cac chi phi thich tng, von phu thudc vao dé dai tuyén
dudng bo chiu tac dong, cling tuong duang tai 2 tinh. Nhu da thao luan trong phan trudc, d6 nhay
chi phi dau tu ban dau dé tdng cudng kha nang thich ting & méi tinh nhu sau: a) Lao Cai ¢6 dia hinh
doi nui va chi phi ban dau phu thuéc nhiéu nhat vao chi phi dau tu bao vé va nang cap nén dudng;
va b) vai Binh Binh va Thanh Hoa, chi phi ban dau phu thudc nhiéu nhat vao chi phi dau tu dé én
dinh mai d6c nén dudng thong qua bién phap cai tao nén dudng, xay dung ké va nang cdp mat
duong.'

Khoang Igi ich thich ing theo két qua phan tich tai 3 tinh cling cho thay rang, mét phan tuong déi
nho cac tuyén tinh 16, Igi ich thich ¢ing cao han nhiéu so véi cac chi phi ctia hé théng dudng bé. Cac
khoan dau tu ban dau dé tang cudng kha nang thich ting clia cac tuyén dudng bo riéng 1 16n hon 2
triéu d6 la My vdi a)cac tuyén dudng trong khodng bach phan vi thit 5 & Lao Cai; va b) cac tuyén
duong trong khoang bach phan vi thi 2-3 & Binh Dinh va Thanh Hoa. Mic d6 bién thién trong
khoang lgi ich thich (ng theo két qué phan tich tai 3 tinh cht yéu phu thuéc vao muic d6 thay déi
trong ton that kinh té tranh dugc ti viéc gian doan van tai. Doi vai nhiing tuyén dudng nay, dinh
huéng dau tu tang cudng kha nang thich (ng la kha kha thi bai lgi ich I6n hon nhiéu so véi chi phi
dau tu nhu da phan tich vé ti I Igi ich-chi phi tai 3 tinh.
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Hinh 4.10D cho thay, & Lao Cai, cac tuyén dudng trong khoang bach phan vi thi 15 va dugc du bao
sé chiu tac déng cda rui ro thién tai (khodng 190 tuyén trong mang lugi tinh 16 & Lao Cai) c6 ti lé Igi
ich-chi phi ti da> 1. G Binh Dinh (Hinh 4.10C), cac tuyén dudng trong khoang béach phan vi thir 2-3
cé ti lé lgi ich-chi phi téi da> 1, tuong duong véi khoang 220 dén 330 tuyén & Binh Dinh va 530 dén
800 tuyén & Thanh Hda. Mac du chiém ty 1é tuang do6i nho, nhitng tuyén dudng nay nén dugc coi la
muc tiéu khi uu tién dau tu tang cudng kha nang thich (ng. Phan ti€p theo cung cap thém di liéu
vé vi tri va cac tuyén dudng co thé dugc tap trung uu tién, dua trén viéc xac dinh vi tri va loai dudng

cu thé.

Két qua cho thay, ti I Igi ich-chi phi tang Ién & Lao Cai khi so sanh céc kich ban ngap lut hién tai va
tuong lai nhu trong Hinh 4.10B, trong d6 ti |é lgi ich-chi phi t6i da chi Ién hon 1 trong kich ban ngap
lut sdu. Tai Binh Dinh va Thanh Héa, s6 lugng tuyén dudng co ti 1é Igi ich-chi phi téi da> 1 cling tang
Ién trong cac kich ban ngap lut trong tuong lai. Nhu da trinh bay trudc do6 trong bao cdo nay, ti 1é Igi
ich-chi phi gia tang chd yéu la do murc dé rdi ro ngap lut tang 1én trong tuong lai, qua d6 han ché
nhiing ton that kinh té€. Nguy co sat |& dat & Lao Cai dugc xac dinh la rai ro thién tai I6n nhat trong
tinh; theo d6, di liéu co s& vé rai ro thién tai da cung cdp mét s6 thong tin theo cac kich ban bién
déi khi hau. Trong trudng hgp khong co bat ky thong tin xac suat nao vé nguy co sat |6 dat, phan
I6n cac giai phap thich éng theo céac kich ban hién tai va tuong lai déu sé c6 chung két qua. Nhung
clng can luu y, mot s6 tuyén dudng co ti lé Igi ich-chi phi > 1 la nhitng muc tiéu tiém nang khi dau
tu tang cudng kha nang thich (ng véi bién déi khi hau.

Hinh 4.10. Ti lé Igi ich-chi phi thich (ing véi mang lugi tinh 16
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C. Ti lé loi ich-chi phi thich &ng véi cac rii ro ngap D. Ti lé lgi ich-chi phi thich &ing véi cac rii ro
lut (Binh Dinh) ngap lut (Thanh Héa)
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Ghi chu

1. Tién si Jasper Cook, mot ky su xay dung, lam quan ly nghién ctu ha tang tai Chuong trinh nghién
clu tiép can cong déng chau Phi (AfCAP) va Chuong trinh nghién cuu tiép can cong déng chau A
(ASCAP) - 2 chuong trinh dugc UKAid hé trg théng qua Chuang trinh Nghién ctu ti€ép can cong
déng (ReCAP ). D€ biét thém thong tin, vui long truy cap: http://research4cap.org.

2. Udc tinh chi phi cho hé théng cau c6 tinh rii ro rat cao va phu thudc nhiéu vao hé théng cau cu
thé dang dugc nghién ctu. Do d6, nghién ctru nay khong dam bao rang, cac chi phi phat trién hé

thong cau dugc phan tich trong bao cdo nay co thé ap dung tai cac dia phuong khac & Viét Nam.

Cac chi phi thé hién ré hon yéu cau cac hang muc dau tu can thiét khi phat trién hé théng cau.

3. Cac md hinh GLOFRIS udc tinh d6 sau nudc I t6i da trung binh tir nam 2010 dén 2049, dugc st
dung lam dit liéu dai dién cho kich ban nam 2030. Tuy nhién, cdc moé hinh nay vé ban chat chi du
bao cac kich banrui ro thién tai d&n nam 2049.

4. D liéu truy cap thong qua thu vién DataMapper clia Quy tién té qudc té:
http://www.imf.org/external/datamapper/NGDP_RPCH@WEO/OEMDC/ADVEC/WEOWORLD/VNM.
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Chuong 5: Tim kiém cac giadi phap van tai da phuong thiic
trén pham vi toan quéc

Chuong nay trinh bay qua trinh xay dung mét hé théng van tai da phuang thic trong nghién ciu
nay. Tiép theo d6, chuong nay danh gia vai trd cla hinh thic van tai da phuong thic trong trudng
hgp ha tang dudng bd hu hong bang cach phan tich lua chon chuyén déi van tai tir dudng bo sang
duong sat.

Theo két qua phan tich dugc trinh bay trudc d6, mébi phuong thiic van tai da dugc danh gia riéng dé
hiéu rd vai trd cla tiing phuong thic trong trudng hop ha tang dudng bd hu héng. Trong thuc té,
khi ha tang dudng bo hu hong, chiing ta sé can nhac cac phuong an van tai khac dé duy tri tinh lién
tuc cda dich vu van tai. D{ liéu co s& ciia nghién clu nay cho thay cac giadi phap chuyén déi da
phuong thic chua dugc phan tich ky & Viét Nam. Do dé, chuong nay sé danh gia nhiing thay déi
trong hé théng van tai néu gia dinh rang, cac giai phap van tai da phuong thuic ludén dugc tinh toan
phu hop dé khac phuc su ¢6 trén mdi phuong thiic van tai.

Chuong nay tim cau tra 16i cho cac van dé chinh sau day:

* Céc gidi phap van tai da phuong thuc nao hién dang dugc ap dung dé dam bao dich vu
lién tuc néu cac phuong thic van tai riéng Ié bi hu hong hodc gian doan do tac déng
clia cac su cb tu nhién bén ngoai?

* Viéc 4p dung cac giai phap da phuang thic c6 mang lai lgi ich nao khong, xét vé kha
nang giam tén that?

Chuyén dd6i ti phuong thic nay sang phuong thic khac théng qua két néi da phuang thuc van tai
la mot gidi phap thich ting tiém nang; trong trudng hop thuc hién giadi phap uu tién nay, can déi
sanh lgi ich thu dugc véi cac chi phi lién quan khi hé trg, cai tao cac tuyén giao thong da phuang
thiic va nang cdp phuang thiic van tai. Két qua phan tich dugc trinh bay & day dua ra nhiing Igi ich
cla van tai da phuang thirc dé hé trg cung cap thong tin cho qua trinh ra quyét dinh.

Qua trinh phan tich lugng hoa tac déng clia van tai da phuong thic thong qua hai chi sé:

* Chi s6 tdc dong kinh t€ téng thé: Muc d6 quan trong téng thé vé kinh té cla cac tuyén
dudng trong mang ludgi, dugc do ludng bang téng thiét hai kinh té€ vi mé vai cac chi phi
phan phéi lai hang héa tang lén do su c6 gian doan giao théng

*  Chuyén déi luu lugng van tai trung binh gidia cdc phuong thic: Téng luu lugng chuyén doi
tlr mot phuaong thic bi gidan doan giao thong sang cdc phuaong thic khac trong hé
théng van tai da phuong thiic

Cac budc thuc hién chinh khi phan tich hé théng da phuang thic bao gom:

* Xac dinh va xay dung cac tuyén lién két tai tat ca cac dia diém co thé chuyén doi van tai
da phuong thuc

* Udc tinh chi phi chuyén déi van tai trong hé théng da phuong thuc
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* Tién hanh phan tich su c8, nhu da néu trong phan phan tich mdc d6 rui ro, dé xay dung
va trién khai cac mang lugi van tai da phuong thic nham chuyén doi tuyén dudng van
tai khi can thiét

* Udc tinh cac chi s6 van tai da phuong thuc

Két qua phan tich hé théng da phuong thic dugc trinh bay & day chi xem xét cac kich ban su c6 véi
hé théng dudng bo va dudng sat quoc gia.

Cac tuyén lién két va chi phi van tai da phuong thurc

Nghién ctru da xay dung so d6 vat ly cho mang lugi da phuang thic dé phan tich trén quy mé qudc
gia, trong d6 sir dung moé hinh dudng b, dudng sat, dudng thay noéi dia va dudng bién. Nghién ctu
gia dinh cac néi dung dudgi day khi xay dung cac tuyén lién két trong hé théng da phuong thuc:

* DEtao cac tuyén lién két duding bo - cang va dudng sat - cang, tat ca cac cang néi dia va
cang bién dugc xac dinh 1a mot diém trong mang lugi da phuong thic va dugc két néi
vGi cac nat dudng bd va dudng sat gan nhat.

* DE tao cac tuyén lién két da phuong thic gitta dudng sat va dudng bo, tat ca cac ga
dudng sat da dugc chon la mét diém trong mang lugi da phuong thic va dugc két ndi
vGi cac nut dudng béd gan nhat.

* DE& xay dung ban d6 khong gian cho phu hgp véi thuc té€, chi nhiing tuyén lién két da
phuong thic cé chiéu dai <3 km mdai dugc chon.

Cac tuyén lién két trong mang lugi da phuong thiic thé hién tang cudng dang ké su két néi gilra cac
phuong thuc van tai, dac biét la cac diém ti€p can gan nhat dé chuyén doi ti phuong thic nay sang
mot phuong thic van tai khac. Tap trung vao mét vi tri cu thé trong mang lugi, mét so dé mau dugc
mo ta trong Hinh 5.1.

Hinh 5.1. Cac tuyén lién két da phuong thiic trong mé hinh mang luéi

—
EEE Rail link and station
| Il Road link and junction
BN Waterway link and port
B Multi-Modal link

"
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Két qua chuyén ddi mét phan luu lugng van tai giira cac phuong thic
trong phan tich rai ro duéng bo

Téng cdng 968 su c6 dudng bd dugc xac dinh trong phan tich muic do rdi ro dudng bo da dugc thu
nghiém dua vao trong mang lugi da phuong thic. Doi véi méi kich ban su ¢, qua trinh phan tich da
udc tinh tan suat gian doan trong hoat déng van tai, thiét hai kinh t&€ vi mo, thiét hai khi can chuyén
déi tuyén van tai va cac tac dong chung vé kinh té€. Theo cac két qua phan tich, tac dong I6n nhat
cia mo6 hinh van tai da phuong thic la thay d6i trong cac chi phi phan phéi lai hang hoa vi hau hét
cac sy ¢6 van tai do st dung duy nhat moét phuong thic da dugc loai trir. Do d6, dua trén cac tac
déng kinh té rong va thay d6i trong chi phi chuyén déi tuyén van tai,cac két qua chinh dugc trinh
bay nhu dudi day.

Phuang an chuyén déi van tai hoan toan ti dudng bd sang cac phuong thuc khac thong qua cac
tuyén lién két da phuong thuc ré rang khong dam bao tinh thuc té, béi cadc mang luéi giao théng
khac, vi du nhu dudng sat, khédng thé dap tng khéi lugng van tai I6n cta hé théng dudng bo. Dé
kha thi va thuc té hon, qua trinh phan tich da tap trung vao cac trudng hgp, phuang an chuyén déi
moét phan nhé luu lugng van tai ti duong boé (do bi gian doan) sang cac phuong thic khac trong
mang lugi da phuong thuc, dong thai chuyén khéi lugng hang hoa con lai sang cac tuyén dudng bd
khoéng gap su c6. Khi thao luan gidi phap nay, nghién ctu gid dinh rang, véi méi kich ban su cé
dudng bo, 90 % hang héa dugc chuyén hudng van tai sang cac tuyén dudng bo khac va 10 % con lai
dugc dinh tuyén sang mét phuong thiic van tai cé chi phi thap nhat trong hé théng da phuong thtic
— tat nhién van co thé 1a nam trong mang lugi dudng bo.

Ké&t qua trong Hinh 5.2 cho thay, 10 % luu lugng van tai dugc chuyén déi sang phuong thic khac
cling c6 thé giup giam tac dong kinh té tir cac su ¢ dudng bo. Vi du: do dp dung hinh thic chuyén
déi phuong thirc van tai, mot s6 tuyén dudng dat gia tri kinh té cao hon, dao dong tur 0,18 dén 0,47
triéu d6 la My méi ngay. Ngoai ra, trong cac kich ban luéng van tai téi thi€u va téi da, mic dé thiét
hai kinh té cao nhat vai cac tuyén c6 luéng van tai I6n nhat da gidm xudng con 0,53 - 1,43 triéu d6 la
My moi ngay, so vdGi gia tri ton that tir 0,67 - 1,9 triéu dé la My mbi ngay trong trudng hop khéng
chuyén tuyén va phuang thuc van tai. Dac biét, khi chuyén déi 10 % luu lugng van tai t dudng bo
sang cac phuong thuc khac, thiét hai kinh té ciing giam khoang 20 dén 25%.
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Hinh 5.2. Tac ddng kinh té téng thé khi chuyén huéng van tai 90% hang héa sang cac tuyén
duéng bd khac va 10% con lai sang cac phuong thiic khac théng qua cac tuyén van tai da

phuong thic dé xi ly su ¢ dudng bd
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Trong phan ti€p theo clia chuong nay, tac giad sé trinh bay cac tac dong kinh té (lgi ich va thiét hai)
cla hé théng da phuong thiic, déng thai xac dinh dia diém dé thuc hién hé théng nay. Hinh 5.3 mo
ta tac dong godp cla viéc phan phai lai 10% luu lugng hang héa tir hé théng dudng bd quéc gia
sang cac phuong thiic khac nhu dudng sat, dudng thay néi dia va dudng bién. Trong méi hinh, ban
dé A thé hién két qua phan phdi lai luu luong hang héa sang hé théng dudng sat; ban dé B thé hién
két qua goép phan phdi lai sang hé théng dudng thay noéi dia va dudng bién. Két qua cho thay, da
phan cac su cé gian doan trong van tai dudng bo thudng cé xu hudng chuyén tuyén sang phuong
thiic dudng sat do day la phuang an tiét kiém chi phi nhat va gan nhat véi cac tuyén dudng cé luu
lugng van tai I6n. Nghién ctu VITRANSS da udc tinh rang chi phi van chuyén dudng sat tai Viét Nam
thap hon so véi van tai dudng bo (JICA va cac co quan lién quan, 2000); két qua nay dugc ap dung
trong nghién ctu nay. Do d6, néu chi phan ludng van chuyén dua trén chi phi van chuyén, dudng
sat chdc chan la phuong an uu tién hon dudng bé. Déi véi cac kich ban ludng van tai téi thiéu va téi
da, hé théng dudng sat c6 thé van tai téi da thém khoang 8,5 dén 10,600 tan hang hdéa mébi ngay
néu can dap Ung nhu cau chuyén tuyén va phuong thiic van tai. Diéu nay c6 thé gilp tang gan gap
déi khoi lugng van tai dudng sét, dua trén khoi lugng van chuyén udc tinh trong nghién ciu nay.
Theo phan tich hién tai (Systra 2018), hau hét cac tuyén dudng sat hién dang hoat dong duéi cong
suat, vi du:

* Doc theo tuyén dudng sat ti Ha Noi dén H6 Chi Minh, khéi lugng van tai hang hoa chi
st dung 35 - 41 % téng cdng suat van hanh clia mang lugi va cong suat van tai con lai
udc tinh tir 0 dén 29 phan tram, trong d6 hé thong dudng sit xung quanh Sai Gon da
hoat d6ng theo céng suat t6i da.

* V@i theo cac tuyén dudng sat con lai & phia bac (két néi véi Ha Noi), van tai hang héa chi
strdung 11 dén 30 % cong suat mang lugi va cong suat van tai con lai udc tinh tir 48 dén
85 %.

Trén cd s& nay, phuang an phan phéi lai hang hoéa tir dudng bd sang dudng sat la kha kha thi, dac
biét doc theo cac tuyén dudng sat & phia bac. Hon nira, két qua Hinh 5.2 cling cho thay lgi ich tu
viéc chuyén d6i du la 10 phan tram luu luong hang hoa ti cac tuyén dudng bd bi gian doan sang
duong sat doc theo tuyén Ha Néi - Lao Cai.

Khi so sanh gilta dudng sat va dudng thly, phuong an uu tién van nghiéng vé dudng sét, ngoai tru
tai moét phan nhé khu vuc phia bac va phan I6n khu vuc phia Nam do chua phat trién mang lugi
dudng sat. Vai khoi luong I6n hang héa dugc van chuyén trén cac tuyén dudng thay khu vuc phia
nam, luu lugng van tai tinh toan trong nghién ctiu nay c6 thé dugc chuyén doi sang phuaong thic
van tai phu hop vai tiing khu vuc ma van dam bao nam trong cong suat van hanh.
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Hinh 5.3. Phan phai lai téi da 10% luu lugng hang héa sang mang luégi duéng sat va duong
thay do su cé trén cac tuyén duéng bd
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B. Luu lugng chuyén déi tdi da tir hé théng

A. Luu lugng chuyén déi téi da tir hé théng
dudng bo (duéng thay va dudng bién)

dudng bd (duéng sat)

Két qua phan tich rai ro dudng sat

Téng cdng 164 su c6 dudng sat dugc xac dinh trong phan tich mdc do rui ro dudng sat cing da
dugc tinh toan thir nghiém; trong mai kich ban rdi ro, nghién ctru da uéc tinh muc d6 gian doan van
tai, thiét hai kinh t& vi mé, thiét hai khi can chuyén déi tuyén van tai va cac tac déng chung vé kinh
té. K&t qua phan tich lai chi ra rang, tdc dong I1én nhat cia mo hinh van tai da phuong thic la thay
déi trong cac chi phi phan phéi lai hang hoa vi hau hét cac su ¢6 van tai do st dung duy nhat mot
phuong thic da dugc loai tri. M6 hinh khong phat hién bat ky trudng hgp thiét hai kinh té vi mé
dang ké nao. Theo do, két qua phan tich da thé hién cac tac dong kinh té rong, chu yéu la do thay
déi chi phi chuyén déi tuyén van tai.

Hinh 5.4 thé hién cac tac déng kinh té ti su c6 cac tuyén dudng sat tuong ung vai luu lugng van tai
t6i thiéu, téi da va cac kich ban chi phi téng thé, trong d6 cac tac déng kinh té véi moi tuyén dudng
sat dugc tinh toan cu thé cho duy nhat tuyén dudng sat do. So véi két qua trong Hinh 3.2, su khac
biét I6n nhat khi loai bo tat ca cac kich ban su cé van tai do sir dung duy nhat mét phuong thuc la
giam dugc cac thiét hai kinh té. Ngoai ra, trong nhiéu doan tuyén dudng sat & phia nam trén hanh
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trinh Ha No6i - H6 Chi Minh, mét s6 doan dugc tinh toan sé mang lai lgi ich kinh té khi 4p dung hé
thong da phuong thuc, dugc thé hién bang cac gia tri am va béi mau xanh lam trén ban dé. Cu thé,
Igi ich kinh t& c6 thé dat tir 0,02 dén 0,06 triéu dé la My mdi ngay, dua trén cac kich ban luu lugng
hang héa t6i thiéu va téi da. Ngoai ra, thiét hai kinh té t&i da cling gidm ti 0,05 dén 0,10 triéu dé la
My méi ngay; két qua nay kha tuang phan véi két qua trong Hinh 3.2, trong d6 muc d6 thiét hai kinh
té clia cac tuyén van tai nay trong khoadng 2,3 dén 2,6 triéu do6 la My moi ngay véi cling cac kich ban
rdi ro tuong tu. Tuy nhién, nhu da mo ta trong Hinh 5.2, dudng sat la mot phuong an van tai tiét
kiém chi phi hon so v&i dudng b, viéc chuyén doi ti van tai dudng sat sang cac phuong thic khac
doc theo tuyén dudng sat Ha Noi - Lao Cai sé dan dén thiét hai kinh té.

Hinh 5.4. Tac dong kinh té tong thé cia cac giai phap chuyén ddi tuyén van tai tir dudng sat
sang dudng bé, dudng thiy ndi dia va dudng bién théng qua cac tuyén van tai da phuong thuc
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Hinh 5.5 mé ta tac ddng goép cua viéc phan phéi lai luu lugng hang héa ti hé théng dudng sat va
dudng bd sang cac phuang thic khac nhu dudng b, dudng thay néi dia va dudng bién. Trong méi
hinh, ban d6 A thé hién két qua phan phdi lai luu lugng hang hoa sang hé théng dudng bd qudc
gia; ban do6 B thé hién két qua gop phan phai lai sang hé thong dudng thay noi dia va dudng bién.
K&t qua cho thdy, da phan cac su cé gian doan trong van tai dudng sat thudng c6 xu hudng chuyén
tuyén sang phuong thic duong béd do day la phuong an gan nhat vai cac tuyén dudng séat cé luu
lugng van tai Ién. Cac tuyén dudng bo quéc gia co thé van tai t6i da thém khoang 8.300 - 9,900 tan
hang héa méi ngay dé dap iing nhu cau chuyén tuyén va phuong thuc van tai theo cac kich ban
luéng hang hoa t6i thi€u va t6i da, phan 16n 1a do chuyén d6i phuong thic doc theo tuyén Ha Noi -
Lao Cai. Cac tuyén dudng thay cé thé van tai t6i da thém khodng 3.200 - 4,300 tan hang héa méi
ngay dé dap ung nhu cau chuyén tuyén va phuong thiic van tai theo cac kich ban ludng hang hoa
t6i thiéu va t6i da, chu yéu la do chuyén d6i phuang thirc tai cac tinh phia bac.

Do luu lugng van tai dudng sat thap hon nhiéu so véi dudng b, cac phuong thic van tai khac co
thé dap iing dugc nhu cau van tai cia hé théng dudng sat khi can chuyén déi phuong thuc. Mac du
viéc chuyén déi phuong thiic tir dudng sat sang cac phuong thuc khac lam gidm muc do tén that,
viéc tdc nghén giao thong thudng xuyén trén cac tuyén dudng bo thay thé co thé lam phat sinh
thém chi phi. K&t qua phan tich rui ro van tai dudng bo da chiing minh Igi ich dau tu vao mét tuyén
dudng sat trong diém cling nhu cac phuong an van tai da phuong thic phu hgp hon, thay vi chi
phu thubc vao van tai dudng bo.

Hinh 5.5. Phan phai lai luu lugng van tai téi da sang hé théng duéng bé va duéng thay (duéng
thay ndi dia va dudng bién) do cac su ¢é gay gian doan hé théng dudng sat
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— 0.00-1237.09

= 1237.09-2474.19
—2474.19-3711.28
= 3711.28-4948.37
= 1948.37-6185.46
S 5185.46-7422.56
S 7422.56-8659.65
. 56559.65-9896.74
059674
W Class 1
. Class 2
B Class 3
E Class 4
B Class 5
Class 6

A. Luu lugng phan phdi lai téi da
(dudng bd quéc gia)
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= 546.58-1093.17

== 1093.17-1639.75
S 1639.75-2186.33
—2186.33-2732.91
- 1732.91-3279.50
- 3279.50-3826.08
S 3826.08-4372.66
= 1372.66

MW Transfers
B No transfer

B. Luu lugng phan phdi lai téi da
(duéng thay ndi dia va dudng bién)
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Chuong 6: Két luan va Khuyén nghi vé chinh sach

Nhu da dé cap truéc do, bao cao nay nham xay dung khung phuong phap luan dé tinh toan, phan
tich cac rudi ro van tai tai Viét Nam. Thong qua viéc mé phong khung phuong phap luan, nghién ciu
da dua ra moét cdng cu phan tich, uu tién cac phuong an tang cudng kha nang thich ting trong hoat
déng van chuyén dua trén pham vi khong gian, rdi ro va lgi ich thich Gng. Do @6, muc tiéu chinh cua
bdo cdo nay la khuyén nghi cdc co quan lién quan tai Viét Nam dp dung céng cu phdn tich rdi ro khéng
gian dia ly, déng thoi dua trén cdc kién thic, théng tin cG va méi dugc téng hop qua du dn ndy dé xdc
dinh vai tro, gid tri dau tu vao cdc hoat dong tdng cudng kha néng thich ung.

Dua trén két qua phan tich va kinh nghiém thuc hién dy an nay, nghién cttu dua ra moét s6 khuyén
nghi véi cac bén lién quan nhu dugi day:

Gia ting miic d6 tén thuong do bién ddi khi hau

Khuyén nghi: Nganh van tai tai Viét Nam can san sang thich @ing véi cuéng d6 va tan suat rai
ro thién tai ngay cang gia ting do tac déng ctia bién déi khi hau.

K&t qua phan tich da ching minh rang, vai linh vuc giao théong van tai ¢ Viét Nam, cac hién tugng
thai tiét cuc doan va cac rdi ro thién tai tuong tu tinh trén cing mét quy mé khéng gian sé gia tang
theo cac kich ban bién déi khi hau. Téng s6 km téi da cla tuyén dudng béd quéc gia va dudng sat
cung v&i mang ludi tinh 16 dé bi anh huéng bdi cac hién tugng khi hau cuc doan sé tang lén trong
tdt ca cac cac kich ban bién d6i khi hau. Tat ca cac cang néi dia, cdng bién va cang hang khéng 16n
déu tra thanh doi tugng dé bi ton thuong do hién tugng ngap lut sé xuat hién véi tan suat ngay
cang tang, dac biét khi muc nuéc cuc tri trong cac tran 10 lut theo chu ky Idp lai 1.000 nam co thé
xuat hién trong cac tran 1G theo chu ky 13p lai 5 nam.

Uu tién tang cudng kha nang thich (ing cia mang lugi giao théng nham
t6i da lgi ich kinh té

Khuyén nghi: Kién thiic hé théng vé cac vi tri ma sg cé gay nén rui ro kinh té cao hon dat ra bai
toan kinh té cap thiét vé viéc dau tu ndng cao kha nang chéng chiu cia mang luéi giao théng
cua Viét Nam trudc nhitng hién tuong cuc doan khi hau.

Mé hinh va két qua phan tich thé hién ré cac nguy co mang tinh hé théng va nhiing vi tri co rdi ro
cao trong mang lugi lién quan dén ting loai thién tai cu thé; day la cac dia diém uu tién khi can
phan tich chi ti€t hon vé kha nang thich ting véi bién déi khi hau. K&t qua mé hinh cho thay cac vi tri
cGa mang ludgi dudng bd ma néu phat sinh su ¢ c6 thé dan dén thiét hai rat cao én t&i 1,9 triéu USS
moi ngay trong khi su c6 dudng sat co thé dan dén thiét hai lén t6i 2,6 triéu USS moi ngay. Cac thiét
hai kinh té vi mé do gidn doan trong hé thong van tai cé y nghia quan trong khi phan tich thiét hai
téng thé. Nhin chung, cac phan tich hé théng van tai thudng bé qua cac rdi ro d6, dan dén viéc
danh gia chua day d0 cac tac déng cla gian doan hé théng van tai.

So sanh cac rai ro hién tai va tuong lai cho thay bai toan cap thiét can dau tu xay dung cac tuyén
duong bo va dudng sat quoc gia cd kha nang chéng chiu khi hau tai Viét Nam. Ngoai ra, cac phan
tich so sanh nay clng chi ra rang kha nang ti€ép can co héi kinh té& ctia mét sé tinh sé bi anh hudng
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nghiém trong néu khéng dau tu xay dung cac tuyén dudng cé thé thich ing vai bién déi khi hau.
Thiét hai kinh t& hang nam du kién - mot chi s6 do ludng rli ro - do su ¢é van tai bat nguén tu tinh
trang |0 lut dudi tac dong cta bién déi khi hau trong tuang lai ¢ thé tang dang ké it nhat 100% trén
cac tuyén dudng bo, dudng sat qudc gia va mang lugi tinh 16. Toan bé cac tuyén dudng chinh trong
hé théng déu thé hién xu hudng tang nay.

Khuyén khich dau tu dé tang cudng kha nang thich ung cia mang luéi
van tai

Khuyén nghi: Mang luéi duéng b cia Viét Nam can dugc dau tu dé dai tu cac tai san dudng
bd hién c6 theo tiéu chuan thiét ké chéng chiu khi hau cao hon. Mac du tén kém nhung Igi ich
ma cac khoan dau tu nhu vdy mang lai vuot xa chi phi bé ra cho cac tai san mang luéi uu tién,
giup dam bao tinh bén viing kinh té lau dai.

Phan tich cho thay cac mang lugi dudng bd quy mo qudc gia va quy mo tinh déu can lap ké hoach
thich (ng dé€ bao vé trudc cac méi nguy lién quan dén khi hau trong tuong lai. Trong boi canh cu
thé tai Viét Nam, cac gidi phap can thiép thich ing véi mang lugi dudng bd dugc xem xét trong
nghién cttu nay bao gém:

* Gia c6 mat duong;

e (Caithién nang luc tiéu, thoat nugc mat dudng;

* Baové nén dudng;

»  On dinh mai déc nén dudng; va

* (Caithién hé théng thoat nudc chéo (hé théng cong). Nghién ctiu nay dé xuat thiét ké hé
théng dudng c6 thé thich ing vaéi bién déi khi hdu , bao gom két hgp tat ca cac giai

phap trén.

Cac uu tién dau tu tang cudng kha nang thich tng clia mang luéi van tai can dua trén két qua danh
gia cac chi phi dau tu vao mang luéi giao thong cling nhu Igi ich dau tu do tranh dugc cac su co
gian doan. Viéc phan tich chi phi va lgi ich cla cac giai phap can thiép trong hé théng van tai phai
dua trén cac rui ro danh gia; néi cach khac, can xem xét xac suat va hé qua cac su cé trong mang
lugi van tai. Nghién clru nay da cung cap bang ching vé tat ca cac budc thuc hién nay, bao gém cac
bang ching can thiét dé xac dinh cac giai phap can thiép uu tién.

Phan tich cho thay Ty suat lgi ich chi phi (BCR) cla cac khoan dau tu nham tang cudng kha nang
thich (ng clia cac tuyén dudng bod quéc gia da phan déu I6n hon 1. Két qua phan tich cho thay, doi
vGi mot s6 tuyén dudng bd qudc gia, chi phi nang cap ha tang dé thich ting véi bién doéi khi hau co
thé |én tGi 3,4 triéu d6 la My/ km, so véi chi phi xay dung 1,0 triéu dé la My méi km dudng bo theo
cac tiéu chuan hién nay. Tuy vay, lgi ich kinh té€ cao ma cac khoan dau tu nay mang lai cho thay chi
phi dau tu cao la hoan toan xiing dang. Tuang tu, trong mang luéi tinh 16, mét sé ha tang giao
théng - nhung cing chiém mét ti 1é dang ké - ¢o ti 1 lgi ich-chi phi> 1. Nhiéu ha tang giao théng
trong s6 nay bao gom hé théng cau va dudng dan sinh, vén cé vai trd quan trong trong viéc tiép
can dia diém thuc hién cac hoat dong kinh té. Déi véi cac mang ludi dudng bo, ti 1 loi ich-chi phi
I6n hon trong cac kich ban rui ro thién tai trong tuong lai la bang ching thuyét phuc phuong an
dau tu tdng cudng kha nang thich ing dé han ché céc rai ro thién tai.
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Tuy nhién, trong mét sé trudng hop, cac phuong an thich ting da dugc lua chon va phan tich co6 thé
khong phai la giai phap tot nhat dé tang cudng kha nang thich (ng; do do6, can phai nghién ctu
thém mot s6 cong nghé phu hgp nham tang cudng kha nang thich Ung cta co s& ha tang giao
théng vai cac rui ro thién tai. Trong moét sé trudng hap, cac gidi phap dugc dé xuat véi moét dia diém
cu thé. Vi du: hai giai phép thich tng can xem xét bao gom:

1. Bao vé chéng x06i & véi mdng va mé tru cau, va
2. Céc hé thong du béo va canh bdo, gitp han ché tai nan giao thong va cac su c6 lat tau -

von la cac nguyén nhan gay gian doan giao théng van tai.

Bao cao nay da trinh bay huéng xem xét, danh gia Igi ich clia cac gidi phap thich Ung; trén co s& do,
c6 thé ap dung quy trinh tuong tu khi danh gia cac giai phap khac khéng dugc dé cap trong nghién
ctu nay. Vi du nhu, ngoai cac giai phap dau tu truc ti€p va cac cong nghé ting pho vai bién doi khi
héu, can ap dung céac co ché van hanh phu hop dé dam bao hiéu qué bén viing. Cac chi phi van
hanh can dugc tinh toan két hgp vai chi phi vong doi clia ha tang giao thong, dam bao danh gia chi
phi-lgi ich hiéu qua cac giai phap thich ung.

Khuyén khich tang cuong lién két van tai da phuong thiic va tinh hiéu qua
cuia cac phuong thic van tai

Khuyén nghi: Mang luéi giao théng van tai ciia Viét Nam can van hanh nhu mét hé théng da
phuong tién tich hop bang cach ting cuéng cac lién két van tai da phuong thic hién ¢é ciing
nhu xay dung cac lién két méi.

Nghién ctu nay da ching minh rang, cac tac déng kinh té€ do cac su c6 gian doan co thé giam di
bang cach ma rong tinh két ndi trong van tai da phuong thic. Mot s6 y kién c6 thé danh gia giai
phép nay la lang phi va khéng hiéu qua; tuy nhién, viéc ma réng tinh két n6i va t6i uu hda cdng suat
van tai sé ho trg van tai hang héa va hanh khach ciing nhu mang dén nhiéu phuong an chuyén doi
tuyén van tai khi phat sinh cac su c6 gian doan quy mé Ién.

Nghién ctru nay da thé hién ré rang cac Igi ich phan phai lai luu lugng hang hoa tir mang lugi dudng
b6 sang dudng sat, dudng thay néi dia va dudng bién. Viéc phan phéi lai hang hoa van tai, du chi la
10% téng luu lugng, ti dudng bd sang cac phuong thic khac, dac biét 1a dudng sat, cé thé giam 20-
25 % thiét hai kinh té. Viéc tang cudng hiéu qua van tai dudng sat va dudng thiy c6 thé han ché cac
rdi ro cla hé théng dudng bo (vén thudng xuyén xay ra tinh trang tac nghén), déng thai tan dung
céng suat du thira ctia hé théng dudng séat khi can chuyén déi luu lugng hang hoa tir van tai duong
bé. Cac giai phap da phuong tién cé thé han ché dang ké cac rai ro véi hé théng dudng sat va can
dugc xem xét cu thé hon trong tuong lai.
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Khac phuc han ché vé dii liéu cho cac nghién citu tiép theo

Khuyén nghi: Trong nghién ctiu nay, viéc phén tich rdi ro cia toan b hé théng giao théng van
tai da chiing minh c6 thé hé trg lap ké hoach ting cudng ning luc thich ing cia hoat déng
van tai. Két qua nghién citu da cho thay, cac bén lién quan can tang cudng nang luc, phéi hop
hiéu qua dé thuc hién cac nghién cu trong tuong lai va tiép tuc cai thién chat lugng cac dir
liéu co sé.

Nhu da néu trong bao céo, nghién cttu nay gap nhiéu khé khan vé di liéu co s&. Mot s6 han ché lién
quan dén viéc thu thap, chuan héa cac ngudn dir liéu sau:

* DU liéu mo6 ta hinh hoc cdc mang ludi ha tang, bao gém cac tham s6 phu hgp

* Luu lugng van tai theo cac diéu kién va xu hudng van tai mai nhat

* Phan bé chi phi giao théng van tai theo cac diéu kién hién tai

* Dong chay dit liéu cho thdy cau truc hién tai cla kinh té trong nudc va khu vuc

* Céc rui ro thién tai cho cuing pham vi khéng gian va theo cac kich ban bién déi khi hau
tai Viéet Nam

* D liéu vé tinh thai vu cla cac rii ro thién tai va luu lugng van tai

* Théng tin vé thai gian gian doan van tai va giai phap khac phuc

*  Chi phi cac giai phap thich &ng phu hgp vai Viét Nam

nghién ctu khuyén nghi khac phuc cac han ché vé cac nguén di liéu co s& nay dé ho tro thuc hién
cac nghién cuu tiép theo, dong thai ti€p tuc dau tu phat trién mang luéi giao théng van tai.

Dé tang cudng nang luc chudn hoa va chia sé di liéu, nghién ctu khuyén nghi cac bén lién quan
can tang cudng phdi hap, trong d6 bao gom: B6 GTVT, Tédng cuc dudng b, S& GTVT, Cuc Hang
khong Viét Nam, Cuc Hang hai Viét Nam, Cuc Budng thay Noéi dia Viét Nam, Vién Chién lugc va Phat
trién Giao thong van tai, BO NN&PTNT, B& TN&MT, Téng cuc théng ké va cac don vi khac.

Nhém nghién ctu da xay dung quy trinh khac phuc nhitng han ché nay bang cach céng bé céng
khai cac két qua nghién ctu (https://github.com/oi-analytics/vietnam-transport), va xay dung mot
tai liéu nguai dung, trong dé bao gém cac yéu cau chuan hoa dir liéu (https://vietnam-transport-
risk-analysis.readthedocs.io/en/latest/). Viét Nam sé can phat trién doi ngli chuyén mén dé phat huy
Igi ich tU cac gidi phap sang tao nay.

M hinh xay dung trong nghién ctiu nay c6 d6 ma can thiét dé co thé diéu chinh trong tuong lai.
Nghién ctu chi tap trung vao moét s6 khia canh kinh té-xa hoéi cta ha tang giao théng. Dac biét,
nghién ctu chua danh gia vai trd cla ha tang giao théng trong viéc thic day van tai hanh khach
(dén nai lam viéc hoac cac muc dich khac) cling nhu trong thi trudng lao dong. Cac nghién ctu tiép
theo co6 thé tap trung vao cac ndi dung nay va nhiing lgi ich kinh té&, xa hoi khac ctia ha tang giao
thong. Nghién cru da khuyén nghi uu tién dau tu dé tang cudng kha nang thich ing ctia mang ludi
giao théng van tai, trong dé can tinh toan cac chi phi, tinh hiéu qua cla cac giai phap can thiép thay
thé. Cac nghién cuu ti€p theo cé thé can cu vao két qua danh gia rai ro trong mang lugi van tai nhu
da dugc trinh bay trong bao cao nay.
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Phu luc A: Phuong phap luan cho Panh gia rui ro van tai
va kha nang thich ung

Khung phuong phap va Cau tric trién khai

Hinh A.1 dua ra mot cai nhin téng quan bang d6 hoa vé cach tiép can hé théng téng thé, bao gom
cac hop phan dugc giai thich dugi day. Cac chuong cla bao cao trinh bay chi tiét vé cac dir liéu va
mé hinh cho cac hgp phan sau:

A. Téng hop cdc logi thién tai: (A-1) T6ng hop cac bd dir liéu vé thién tai trong hién tai va tuong
lai theo pham vi khéng gian, cudng dé va chu ky lap lai (hodc xac suat), va xac dinh cac loai thién tai
c6 gia tri vugt ngudng nhat dinh.

B. Téng hop cdc mang Iuéivan tdi da phuong thirc: Muc dich la téng hop cac hé théng van tai da
phuong thuc. Cac buéc dé€ thiét 1ap hé théng tong thé nay bao gém (B-1) Thu thap di liéu Hé théng
thong tin dia ly (GIS) va xay dung cadc mé hinh mang luéi két néi tir cac dir liéu nay; (B-2) Xac dinh
cac dia diém trén mang ludi va gan cac dac tinh (vi du: diéu kién dudng xa, loai cang, ga xe Ia ...);
(B-3) Xac dinh cac nut giao théng chinh cho van tai hang hoa (diém di va diém dén); (B-4) Thu thap
d liéu vé van tai hang hod va tich hop vao cac dia diém mang lugi; (B-5) TGng hop théng tin vé cac
Iya chon phan chia phuong thiic van tai va xay dung cac bién phap do ludng hiéu suat dua trén chi
phi cho mang luéi da phuong thurc; (B-6) Gan luu lugng van chuyén tuyén cé dinh (diém di - diém
dén) trén mang luéi dua trén chi phi thap nhat dé xay dung cac udc tinh luu lugng van tai hang hoa
trung binh mdi ngay hang nam (AADF); (B-7) G quy mo cap tinh, xac dinh cac khu vuc tap trung dan
cu cho cac tuyén muc tiéu trén mang lugi dudng bo.

C. Phdn tich su cé va gidn doan luéng giao théng: Ti€p theo cac budc A va B, phan tich gian
doan luéng giao théng bao gém: (C-1) Lién két cac thién tai véi mang lugi dé xac dinh cac diéu kién
dan dén su c6 mang ludi; (C-2) Tim cac tuyén dudng OD (diém di-dén) bi gian doan hién tai; (C-3)
Xac dinh cac phuong an chuyén déi tuyén dudng va chuyén hudng luu lugng van tai sang cac tuyén
dudng thay thé; (C-4) Udc tinh t6n that trong tai hang hoa hoac lugt hanh khach do gian doan khi
khong c6 cac phuong an chuyén déi tuyén dudng; (C-5) Udc tinh cac thay d6i vé do ludng hiéu suat
nhu thay déi chi phi van tai hang hoa hay thay déi kha nang ti€p can vai cac dia diém quan trong
trong cac tinh.

D. Phan tich tén thdt vé kinh té vi mé: Tiép theo budc C, phan tich tén that vé kinh té vi mé bao
gém (D-1) Téng hgp cac bé dir liéu dau vao-dau ra (I0) dé 1ap ban dé vé quan hé giao thuong gila
cac tinh; (D-2) Chuyén déi ton that trong tai hang hoa sang tén that dong chay kinh té€ theo
USS$/ngay (tén that cung truc ti€p va ton that cau truc ti€p); (D-3) Udc tinh tén that kinh té€ gian tiép
trén hé théng da vung.

E.  Phan tich cdc phuong dn thich ing: Tiép theo budc D, udc tinh Gia tri hién ta i rong (NPV) clia
phuong an thich ing bao gom (E-1) Xay dung cac chién lugc dau tu nham tang cudng kha nang
thich Gng; (E-2) Téng hop d liéu cac chi phi ton that tai san, chi phi mét 1an va chi phi bao tri dinh
ky theo cac phuong an thich (ng khac nhau; (E-3) Téng hop cac udc tinh vé ty & chiét khau va thai
gian thuc hién cac ké hoach thich tng; (E-4) Tinh toan Gia tri hién ta i rong (BRC) theo cac Coéng
thuc ti (3) dén (6).
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F.  Xdy dung cdc kich ban tuong lai: Dé xac dinh kha nang tén that va su ¢ trong tuong lai, cac
budc phan tich bao gom (F-1) Téng hgp s6 liéu théng ké vé céc kich ban tang truéng cac tuyén OD
trong tuong lai dua trén tang truéng du kién vé Téng sa n phdm qudéc ndi (GDP) clia quéc gia hodc
khu vuc; (F-2) Tich hop cac thay d6i cau tric vao mang lugi (néu kha thi) lién quan dén diéu kién
thay déi vé cac két néi giao thong (vi du: xay thém dudng rai nhua, nang cap tuyén xe Ia); (F-3)
Tong hop s6 liéu théng ké va udc tinh cac thay doi vé do ludng hiéu suat dé xac dinh cac ham chi
phi tong quat trong tuong lai; (F-4) Xay dung céac tuy chon phuong thic cho cac phan luéng van tai
md&i. DE nam bat mot cach co hé théng ban chat cla cac tén that va gian doan, phan tich dugc lap
lai vai lan d6i vai cac su kién thién tai khac nhau. Phan tich cling ¢6 thé dugc cap nhat cho cac cau
hinh mang luéi ha tang giao théng hién c6 va tuong lai cling thu cac su kién thién tai do bién déi
khi hau dé thuc hién danh gia tinh dé bi tén thuong, rui ro va kha nang thich ung.

Khung phuang phap luan néu trén nhat quan vai cac khung phuong phap luan tiing dugc ap dung
& Cong hoa Tanzania (Pant va cong su 2018b) va Anh (Thacker va cong su 2017a), dé cung cap dau
vao cho danh gia tinh dé bi tén thuong cla ha tang giao théng ciing nhu danh gia rdi ro thién tai
cuc doan & quy mo khu vuc (Pant va cdng su 2018b) va qudc gia (Thacker va cong su 2017b).

Hinh A.1 Trinh bay d6 hoa Khung danh gia ria ro hé théng tong thé ha tang giao théng
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Cac dinh nghia quan trong

Khuén khé sé trinh bay cac loai danh gia hé thong téng thé khac nhau c6 thé gidp ich cho qua trinh
ra quyét dinh:

* Panh gia muc dd quan trong: Mdc dé quan trong la thuéc do vé vai tro cla két néi giao
théng va gdy tdc ddng gidn doan dén phan con lai cua két cdu ha tdng giao théng (Pant va
cdng su 2015). K&t qua xép hang cac tai san mang lugi trong danh gia muic d6 quan
trong dugc dua trén tac déng tuang déi clia chung lén kha nang cung cap dich vu cta
mang ludi giao thong van tai (Arga Jafino 2017).

* Danh gia tinh dé bi tén thuong: Tinh dé bj tén thuong la thudc do vé hdu qua tiéu cuc tir
su ¢6 gidn doan két néi giao théng do nhiing ct sé¢c bén ngodi (Pant va cong su 2016).
DPanh gia tinh dé bi ton thuong dugc thuc hién trong bdi canh thién tai va gilup hiéu
dugc tac déng tuong doi cua thién tai déi véi kha nang hoat déng lién tuc ctia hé théng
giao théng van tai.

* Panh gia rai ro: RUi ro la san phdm cua tinh todn xdc sudt xdy ra thién tai va hdu qua cta
su c6 két néi giao théng. Danh gia rui ro giup ndm bat dugc tac ddng so sanh 1én tan suat
xay ra cac hiém hoa khac nhau va gan diém téng hop cho hau hét cac két néi giao
thong bi gidn doan.

* K& hoach thich ung: K& hoach thich ing bao gém céc bién phap ky thuat nham giam
thié€u rui ro. Trong bdi cadnh bién do6i khi hau, k€ hoach thich tng la dé tdn dung cdc co hoi
lién quan dén bién @oi khi hdu (Fiissel 2007). D6i v6i cac hé théng giao thong van tai, viéc
lap ké hoach thich (ing c6 nghia la tim cach xac dinh cac tai san va dia diém can dugc uu
tién dau tu nham téi da hoa lgi ich trong viéc giam thiéu rui ro.

T4t ca cac danh gia & trén dugc thuc hién dé tim hiéu tac dong cua cha gian doan luu luong dich vu
mang lugi giao théng do thién tai. Luu lugng dich vu mang luéi duoc hiéu la thudc do téng thé vé luu
luong di chuyén gida cdc dia diém mang luGi trong mét khung thdi gian lua chon. Cac dia diém ma gilia
chung luu lugng dich vu dugc do ludng dugc goi la cac tuyén van tai gém 2 diém di-dén, vai luu
lugng dugc dinh hudng ti diém di t6i di€ém dén. Trong nghién ctu nay, luu lugng mang lusi dugc
mo hinh hoa va do ludng theo:

* Luu lugng vén tdi hang héa trung binh méi ngay hang nam (AADF): Trong lugng van tai
hang hoa udc tinh dugc van chuyén vao mét ngay binh thudng gilra cac dia diém khac
nhau trong moi mang ludi. Cac thudc do nay dugc rat ra tir mot moé hinh.

* Luu lugng xe trung binh hang ndm (AADT): Udc tinh sé lugng xe thuong mai di chuyén
vao mot ngay binh thudng gilra cac dia di€m mang lugi dudng bo khac nhau. Cac thudc
do nay dugc rut ra tur dit liéu quan sat dugc.!

* Chisé doanh thu thudn: Uéc tinh doanh thu thuan hang ngay ctia céc hang héa va dich
vu ti€p can mot vi tri quan trong thong qua mang ludi giao thong. Nhirng chi sé nay
dugc udc tinh dé danh gia kha nang ti€p can cac dia diém quan trong théng qua mang
lusi dudng bod G cap tinh.

Cdc udc tinh vé luu lugng mang luéi duoc dua trén cdc thudc do hiéu sudt cho phép dinh luong cdc tiéu
chi dugc sir dung dé gdn luu lugng trén mang ludi. Trong nghién ctu nay, cac thudc do chinh vé hiéu
suat mang lugi dé€ gan luu lugng van tai hang hoa va doanh thu thuan phu thudc vao:
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* Viéc xac dinh cac dia diém quan trong va hiéu biét vé pham vi phan bé khéng gian cta
van tai hang hoa, vi du nhu viéc 1ap ban d6 va theo doéi cac tuyén van tai hang hod gitia
cac tinh.

* Céclua chon phan chia phuong thiic vé van tai hang hog;

* Chi phi téng thé, la thudc do téng hop vé chi phi van tai (tinh bang USS), dugc biéu thi
bdng ham s6 cuta thai gian di chuyén, cudc phi van tai va tinh san cé cta dich vu.

Udc tinh vé gian doan luu lugng mang lugi dugc thuc hién théng qua phan tich su cé. Su ¢6 duoc
dinh nghia la diéu kién trong dé moét nat mang luéi hodc két néi bi mdt hoan toan chiic ndng. Nghién
ctru nay khéng xem xét trudng hop cdc nit hodc két néi mang IuéGi gdp su' cé cé6 thé hoat déng
mét phdn. Ly do cho viéc chi xem xét cac tinh huéng mat hoan toan chic nang la: a) Muc tiéu chinh
la hi€éu dugc tdm quan trong cla viéc khong bi gian doan chiic nang cuda tiing két noi déi vai phan
con lai ctia mang luéi; va b) Méi quan tam & day la viéc mé phong cac diéu kién cuta sy kién tham
hoa trong do c6 nhiing trudng hgp bi mat hoan toan chic nang mang luéi doc cac nut hodc két néi
bi anh hudng.

Nghién cttu nay thuc hién cac phan tich su c6 dua trén cac thién tai giao nhau vé mat khéng gian
vGi cac nit mang luéi hodc két néi, dé suy ra pham vi chiu tac déng cda thién tai. Thién tai biéu thj
mét cu s6¢c bén ngodi cé thé ddn dén su cé trong mang ludi giao théng van tai. D€ xac dinh cac tiéu chi
vé su ¢ tai san do anh hudng cua thién tai, can cé cac moé hinh dya trén quy trinh vat ly chi tiét ctia
cac dudng cong muc d6 tén hai® cda tai san cho cac muc dé thién tai nhat dinh, tuy nhién diéu nay
thudng khéng thé thuc hién dugc. Vi du, muc dé tén hai do 10 lut cia mét con dudng sé phu thudc
vao kich thudc vat ly ctia con dudng do, tiéu chuan xay dung, loai vat liéu, cudng do ctia dong Iq...
D€ lua chon cdc nat mang ludi va két néi bi mdt chiic ndng, cdc liéu chi duoc don gidn hod, trong dé muc
dé thién tai vugt nguéng tham hoa du dé gay ra su cé.

Pac tinh cla cac su c6 trong mang luéi giao théng van tai anh hudng dén dac tinh clia cac gian
doan déi véi luu lugng mang ludi. Gidn doan dugc hiéu la su thay d6i trong luu lugng mang luéi va
thuéc do hiéu sudt do su c6 gidn doan két néi trong mang luédi. USc tinh vé gian doan bao gém cac
budc sau: a) Méi tuyén OD (diém di-diém dén) qua cac két néi gap su c6 sé dugc xem la khong con
kha dung; b) Lua chon phuang an chuyén doi tuyén dudng luu lugng cho tuyén OD bi gian doan
theo tiéu chi phuong an dinh tuyén t6t nhat tiép theo véi udc tinh chi phi thap nhat; ¢) So sanh luu
lugng phan phéi lai va cac thudc do hiéu suat méi véi cac gia tri trudce khi bi gian doan.

Trong mot s6 trudng hgp, khéng co6 phuong an chuyén doi tuyén dudng do tuyén OD di qua cac két
néi gdp su ¢6 la lua chon kha thi duy nhat. Nhirng truong hgp nay dugc goi la kich ban su cé gidn
doan hoan toan, va méi két ndi dan dén kich ban nhu vay dugc goi la diém su c6 don nhdt. Diém su c6
la mot dia diem trén cdc tuyén vdn tai ma trong trudng hop su' ¢ cé thé tdc ddng ddng ké dén luu lugng
cta cdc dich vu thiét yéu. Trong nghién ctu nay, tac dong gian doan cla cac diém sy cé duoc do
ludng nhu sau: a) ton that luu lugng AADF; va b) tén that doanh thu thuan hang ngay.

Trong céc trudng hgp c6 sén phuong an chuyén déi tuyén dudng luu lugng, tac déng gian doan
dugc do ludng bang chi phi phan bé lai luu lugng van tai, hoac chénh léch gilra uéc tinh chi phi tong
thé sau phan bd lai va trudc phan bé lai luu lugng cac tuyén OD. Nghién ciu gid dinh rang cac
phuong an chuyén d6i tuyén dudng dugc tan dung day dd mac du co thé kém theo sy gia ting vé
khoang cach, thai gian va chi phi chuyén d6i tuyén dudng.

DaGi véi cac phan tich & quy mé quéc gia, cac diém su ¢ c6 thé dan dén tén thdt dong chay kinh té vi
mé, do tén that luu lugng AADF. Tén that kinh té vi mé dugc udc tinh dua trén bd dir liéu dau vao-
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dau ra cha kinh té da khu vuc (MRIO) d&i vai cac udc tinh ton that do thdm hoa (Koks va Thissen
2016). Bang cach theo daéi loai luu lugng va loai nganh cong nghiép lién quan & tiing tuyén OD bi
gian doan, ton that kinh té do tén that luu lugng AADF dan dén:

* Ton thdt cung & cdp dé kinh t€ vi mé xay ra khi nang luc san xuat ciia cac nganh cong
nghiép bi gidam do thi€u hut hang hoa can thiét cho hoat déng san xuat.

* Ton thdt cdu & cdp dé kinh t€ vi mé xay ra khi gidm nhu cau déi véi hang hoa clia cac
nganh céng nghiép bi gian doan do khéng thé ti€p can dugc vai thi trudng.

Cac ton that dong chay kinh té néu trén dugc xem la cac tén thdt truc tiép va co thé dugc mo ta nhu
nhiing ton that dong chay kinh té& xay ra d6i véi cac nganh céng nghiép bi anh huéng truc ti€p do
gian doan luu lugng van tai. Trong mot hé thong kinh té€ dau vao-dau ra, cac nganh cong nghiép
nay co lién quan téi nhiéu nganh cong nghiép khac trong va gitta cac khu vuc ma két hgp lai tao
thanh mot hé théng kinh té da khu vuc. Méi quan hé giao thuang nay tao thanh cac két néi qua lai
(cung va cau) ma cé thé bi gian doan do cac tén that truc ti€p. Diéu nay dan dén cac ton that gian
ti€p ma co thé dugc hiéu la anh hudng toan hé théng dén cac doanh nghiép va cac nganh cong
nghiép khac thong qua cac két ndi qua lai, va trd thanh hiéu tng gon séng cla tén that truc tiép
ban dau (Okuyama va Santos 2014). Trong nghién ctu nay, cac ton that kinh té tryc ti€p va gian tiép
cla cac diém su ¢6 dugc udc tinh bang dé la My méi ngay va biéu thi tac dong cla tén that luu
lugng hang hoa van chuyén AADF.

Uéc tinh cac phuong an thich ing

Phuang éan thich tng la tap hop cac chién lugc va bién phap kha dung va phu hgp dé giai quyét nhu
cau thich ung (CSIR va cong su 2016). T6t nhat ching ta nén xem xét nhiéu loai bién phap thich
ing, bao gdbm cac thich Ung vé cau truc, thé ché, thay doi xa hoi ... Trong nghién ciu nay, cdc phuong
dn thich tng lién quan dén cdc hoat dong ddu tu nhdm cai thién dé tin cdy vé mdt két cdu cua cdc két
néi giao théng. Tinh hiéu qua cla cac phuong an thich ¢ng khac nhau dugc danh gia va so sanh
thong qua phan tich chi phi-lgi ich (CBA), mét ky thuat hiéu qua dé so sanh gitia chi phi va Igi ich
clia mét phuang an (OECD 2006). Khi cac phuang an doi hoi hoat dong dau tu dé cai thién do tin
cdy vé két cau clia cac két noi giao théng, thi:

1. Lgi ich cta viéc thich ing dugc do ludng bang téng cta Thiét hai hang nam du kién (EAD)
va Ton that kinh té€ hang nam du kién (EAEL) da tranh dugc. EAD biéu thi cho chi phi thiét
hai truc ti€p do cac két néi giao thong bi hu hong, trong khi EAEL biéu thi cho chi phi phat
sinh do gian doan luu lugng giao théng nhu dugc moé ta & phan trudce.

2. Chiphithich ing bang téng cuta chi phi vén, Cl, cia mét hoat ddng dau tu ban dau dé trién
khai phuang dugc chon, CP, dé bao dam chat luong cla tai san trong sudt vong doi.

3. Gia tri udc tinh cia phuang an thich ng la chénh Iéch giira Igi ich va chi phi.

4. Lgiich cta phuong an thich ing dugc giad dinh la sé dugc duy tri trong thai gian dai, gia tri
thuc té cia moét phuong an thich ing dugc udc tinh trén thuéc do thoi gian hang nam
to,...,tT, , bat dau tu t0 khi phuong an dugc trién khai va tiép tuc trong khoang thaoi gian du
kién T. TU d6, Gia tri hién ta irong (NPV) clia phuong an thich tng la:

NPV= j=0j=TEADtj+EAELtj-CPtj1+rj-Clt0 (3)
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Trong dé EADj 1a thiét hai hang nam du kién cho nam tj, EAELj, la ton that kinh t& hang nam
du kién cho nam tj, CIt0, la khoan dau tu cho phuong éan thich ing dugc thuc hién vao nam
khai dong t0, CPtj, la khoan dau tu dinh ky can thiét,? r la ty lé chiét khau, va j la téng s6 nam
ma gia tri thich ung dugc danh gia.

5. Ty suat Igi ich/chi phi (BCR) c6 thé dugc udc tinh tuang tu dé danh gia tinh hiéu qua cua
phuaong an thich ung:

BCR=j=0j=TEADtj+EAELLj1+rjj=TCPtj1+j+Clt0 (4)

Cac budc udc tinh Gia tri hién tai rong (NPV) cia phuong an thich (ing bao gém:

*  Xay dung mét mau cac sy kién rdi ro theo xac suat;

* Lay d{ liéu vé chi phi thiét hai tai san, chi phi mét 1an clia phuong an thich tng, va chi
phi bdo dudng dinh ky;

* Udc tinh cac tén that kinh té€ do su c6 két néi giao thong theo hai cach, tuy thuéc vao
quy mo cta phan tich. Trong ca hai trudng hgp, ton that kinh té€ 1a cac s6 liéu uéc tinh
hang ngay, sau d6 dugc nhan vdi thai gian gidan doan gia dinh:

a. DaGi véi phan tich mang lugi quy moé quéc gia, ton that kinh té bang tén that
kinh té vi mé hang ngay céng véi tong chi phi chuyén d6i tuyén duang.

b. D&i v6i phan tich mang lugi quy mé tinh, ton that kinh té bang tén that doanh
thu thuan hang ngay cong vai téng chi phi chuyén déi tuyén dudng.

Quy trinh udc tinh NPV (hay BCR) clia mét phuong an thich (ng dugc thuc hién cho tat ca cac két
néi giao thong gap su ¢, sau do cac udc tinh NPV (va BCR) sé dugc xép hang. Cac két ndi co gia tri
BCR cao nhat can dugc uu tién cho dau tu, do Igi ich dem lai la cao nhat dé€ duy tri dé tin cay cda hé
théng.

Quy trinh tuong tu cé thé dugc lap lai cho nhiéu tap hgp phuong an thich ing, do nén xem xét vai
phuong an kha thi khac nhau. Nhu vay, ching ta cé thé so sanh NPV trén tat ca cac tai san va tat ca
cac phuong an thich ung dé chon ra nhiing giadi phap mang lai lgi ich cao nhat cho hé théng. Khi
xem xét van dé bién déi khi hau, chiing ta cé thé tiép tuc so sanh hiéu qua cta cuing mot tap hagp
phuong &n thich (ng gira cac kich ban thién tai hién tai va kich ban bién déi khi hau trong tuong lai.
Phaén tich sukhéng chac chin

O cac phan trudc, ching toi da dé cap dén mot s6 ngudn dan dén su khdng chic chin trong toan
bé qua trinh danh gia muc d6 quan trong, tinh dé bi tén thuong, rui ro va kha nang thich tng. Cac
nguén nay co thé bao gom:

* Sukhong chdc chan di cung véi udc tinh vé cac thién tai du kién dudi cac kich ban bién
déi khi hau khac nhau.
* Su khong chac chan mang tinh may rudi (Bae va céng su 2004) trong cau trdc mé hinh

mang do thi€u di liéu mang luéi thich hop;
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* Su khong chédc chan thudc vé tri thiic* trong cac mé hinh uéc tinh luu lugng giao théng,
do théng tin khong chinh xac vé téc d6 mang ludi, chi phi va trong lugng;

* Sukhong chac chan trong udc tinh chi phi thiét hai tai san, chi phi ctia phuong an thich
Ung va chi phi bao tri dinh ky.

Dé vugt qua nhiing thach thic vé su khong chac chan nay, nghién ctu nay ap dung mot cach ti€ép
can vimng chac dé hé tro viéc ra quyét dinh bang cach mé phéng hang tram dén hang nghin su c6
gian doan két néi giao thong khac nhau do thién tai, ca hién tai va trong tuong lai, d€ mé ta cach ap
dung cac phuong éan thich ting theo nhiéu kich ban su cé khac nhau (Lempert va cong su 2013). O
mdi budc, dé nhay ciia dau ra mé hinh véi cac thong sé dau vao dugc phan tich dé xac dinh nhimng
théng s6 nao cé anh hudng nhiéu nhat dén cac udc tinh. Cach ti€ép can nay phu hgp véi cac phuong
phép Ra quyét dinh trong nhiing diéu kién bat trdc (DMDU) dang dugc ap dung rong rai (Hallegatte
va cOng su 2012; Espinet va cong su 2018).

Cac udc tinh chac chan vé NPV (hodc BCR) clia cac phuong an thich (ng khac nhau cho cac su ¢ két
ndéi giao théng dugc xay dung thong qua viéc tinh toan NPV téi ti€u va téi da déi véi méi loai
phuong an cho méi loai kich ban su co.

Dé co6 dugc cac udc tinh nay, nghién cdu gia dinh rang:
* DGi véi mbi phuong an thich tng, chi phi thich ing va bao tri dugc xac dinh hodc udc
tinh trén moét pham vi réong;
*  Chi phithiét hai tai san dugc xac dinh hoac udc tinh trén mot pham vi rong;

e Tén that kinh té dugc udc tinh dua trén mét pham vi rong vé trong lugng, van toc, chi
phi di cung mang ludi.

Nghién ctu két luan rang cac két noi giao théng vai phuong an thich ing cho két qua NPVmin>0
(hodc BCRmin>1BBCRm) va N PVmax>0NPVmax>0 (hodac BCRmax>1BCRmax>1), can dugc xem la
cac phuong an “khoéng haéi tiéc” va can dugc uu tién dau tu. Viéc uu tién cac két néi giao thong nhu
vay c6 thé dugc thuc hién bang cach cham diém BCR va chon ra céac gia tri cao nhat do chiing mang
lai Igi ich cao nhat vé cai thién dé tin cay mang ludgi giao théng.

Ghi chu

1.Khéng cé cac s6 liéu do luong AADT cho cac mé hinh van tai khac.

2. Pudng cong muc dé tén hai dinh lugng xac suat c6 diéu kién vé su ¢d clia mot tai sdn doi véi mot
muc dé thién tai nhat dinh. Budng cong muc dé tén hai dugc rat ra ti phan tich théng ké cac dir
liéu sy co trudc day, trong d6 ghi nhan tinh trang clia mét tai san va muc dé rai ro. Cac dudng cong
nay co thé duoc tao ra bang cach mé phong cac tai san cia mot hé théng dua trén tiéu chuan thiét
ké va kiém tra d6 chéng chiu cuta tai san d6 dudi cac muic dé thién tai khac nhau.

3. Bdo tri co thé dugc coi la mét phan cua Igi ich, néu ching ta dang xem xét cac su ¢6 khéng dan
dén gian doan hoan toan. Tuy nhién, trong nghién ctu nay, bao tri dugc hiéu la chi phi dé ngan
chan su su c6 tham khéc cia mot tai san.

4. Xem ghichu 3
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Phu luc B: T6ng quan cac Bd dirliéu

Mi phuang thiic van tai trong nghién clru nay dugc xem 1a mot mang ludi, la tdp hop cdc nit giao
théng dugc néi véi nhau bdng mét tdp hop cdc két néi. Cdu triic mang luéi duoc dinh nghia la mét cdu
tric ma héa cdc nut giao théng va cdc két néi giao théng. DE xay dung cac mé hinh mang lugi giao
théng, can xac dinh cac két néi giao théng cung vai théng tin vé cac nut giao thong lién quan, do
tinh chat khéng gian dia ly clia hé théng giao théng. Trong trudng hgp khéng c6 nhiing thong tin
nay, dit liéu co s& ha tang can dugc xir ly thém bang cach bé sung di liéu hinh hoc hodc khac phuc
cac khoadng tréng di liéu hinh hoc dé két ndi cac nat giao thong, tir dé hoan thién cau trac lién két
mang ludi.

Tat cd cac mo hinh mang ludi dugc tao tir dit liéu khéng gian dia ly can dugc xir ly sau do dé khac
phuc cac khodng trong trong b6 di liéu thé co ban (Bang B.1). Tuy thudc vao chat lugng clia cac bd
di liéu thé nhan dugc, cac mé hinh mang luéi dai dién cho cac thuéc tinh vat ly nhu d6 dai, diéu
kién va do rong cua tai san mang luéi giao thong dugc xac dinh tuong Ung vdi cac hé thong trong
thé gidi thuc.

Bang B.1. Cac bo dit liéu thé thu thap tir cdc ngudn dit liéu khac nhau dé thuc hién Mé hinh
hoa phan tich rui ro giao thong & Viét Nam

Bo dit liéu Pham vi dir liéu Nguén Nam

Cap xa, huyén va tinh TCTK, WHO 2016
Dii liéu dau vao - daura A
Kinh t& Quy mé quéc gia TCTK 2012
Pudng quéc 16 TDSI 2018
Puong lién tinh Vietbando 2018
Pudng sat VITRANSS Il va BO GTVT 2009-2016
Puong thiy ndi dia Qudc gia, tinh Cuc DTNDVN 2018

(chi dudng bo) 3
\ - ; ang - VINAMARINE
Puong bién Tuyén - WHO 2018
San bay - CAA
San bay Tuyén - OIA da dugc mo hinh 2018
hoéa

Diém di-dén lién tinh VITRANSS Il 2009

Luu lugng xe
Céc dia diém san xuat hoa mau IFPRI 2016

Giao thong van tai PR Bdo cdo cla VITRANSS lI
Chi phi Quéc 16 (Uéc tinh vdi gia tri 2016) 2009-20176
Chi phi thich iing Pudng bd Jasper Cook, VRAMS, PMU6 2018

Trang | 141



Bo dii liéu thién tai
Bang B.2 cung cap danh sach tat ca cac bo di liéu tong hgp vé thién tai dugc sir dung cho nghién
clru nay. Tu trai sang phai, bang cho biét”

* Tén cha loai thién tai;

* Tén mob hinh, dugc lay tir nguén dit liéu hodc dugc tao ra cho nghién ctu;

* Nam gia dinh cua thién tai dugc dai dién bai mo hinh;

*  Kich ban khi hau

*  Xacsuat xay ra thién tai (néu co);

* (Cac gia tri dugc lya chon cho bo dir liéu thién tai dé 1dy mau cac thién tai cuc doan;

* Cac ngudng dé sau ngap lut cho tat ca cac bo di liéu ngap lut dé 1dy mau cac kich ban ngap
lut cuc doan;

* Do phan giadi khéng gian va kich thudc luédi toa do trong mo hinh;

e Cactinh dugc dua vao ban doé thién tai;

*  Nguén cac bo dir liéu.

Dé danh gia rai ro thién tai, bo di liéu thién tai can bao gém t6i thiéu cac thong tin sau doi véi moi
loai thién tai: a) pham vi khéng gian; b) mic d6 quan trong; ) xac suat. Dang tiéc la chi c6 cac ban
dé canh bao ngap lut dugc cung cap cho nghién cliu nay chia ca ba thudc tinh trén. Ban dé ngap
lut do bdo gay ra chi bao gém pham vi khéng gian va cuong dé (d6 sau ngap lut) va khéng c6 dix
liéu vé xac suat. Cac ban d6 canh bdo 0 quét va sat |6 dat chira dung théng tin vé kha nang xay ra It
quét hoac sat |6 dat (36 nhay cao hoac rat cao) trén cac khu vuc dugc danh gia nhung khong co
thong tin xac suat.

Nghién ctu da st dung mét sé ban d6 canh bao thién tai, trong dé du bao dién tién bién doi khi
hau trong tuong lai dua trén kich ban dudng néng dé khi nha kinh dai dién (RCP) 4.5 va 8.5
(Meinshausen va déng nghiép, 2011). Cac kich ban RCP4.5 gia dinh rang muc d6 phat thai toan cau
sé dat dinh vao khoang nam 2040 va sau d6 gidm dan, trong khi cac kich ban RCP8.5 cho rang muic
do phat thai toan cau sé khong c6 xu huéng giam trong suét thé ky 21. Ngoai ra, nghién ctu da
phan tich cac ban d6 canh bao nguy cao 10 quét va sat |6 dat cho 8 tinh khu vuc phia bac dya trén cac
kich ban RCP4.5 va RCP8.5 vao nam 2025 va 2050. Nghién ctru ciing sir dung cac ban d6 ngap lut ha
du luu vuc séng trén pham vi cd nudc, trong dé thé hién tinh trang ngap lut hién tai va canh béo cac
khu vuc ngap lut trong tuong lai theo cac kich ban RCP4.5 va RCP8.5 vao nam 2030 cling nhu dua
vao mé hinh GLOFRIS (Winsemius va déng nghiép, 2013). Ngoai ra, nghién ctfu cling xem xét mét
mo hinh co s EUWATCH trinh bay tinh trang ngap lut hién nay. Nghién ctu cling xem xét dau ra
cla cac kich ban bién déi khi hau khac nhau lién quan dén tinh trang ngap lut, s dung di liéu khi
tugng thiy van trong tuong lai cho mét nhém 5 Mé hinh khi hau toan cau (Global Climate Models -
GCM) trong du an CMIP5 - GFDL-ESM2M," HadGEM2-ES,? IPSL-CM5A-LR,*> MIROC-ESM-CHEM,* va
NorESM1-M.? T4t ca cac ban d6 canh bao ngap lut hién tai va tuong lai dugc lay bang cach giam ty lé
cac mo hinh thiy van phan bé toan cau véi dé phan giai 0.5° x 0.5° (khodng 50 m x 50 km & khu vuc
xich dao) xuéng con 1/120° x 1/120° (900 m x 900 m xung quanh dudng xich dao) dé c6 dugc ban
dé ty l1é quéc gia. Véi viéc st dung cac moé hinh nay, cac ban d6 canh bao ngép lut trong tuong lai
cho thdy trung binh d6 sau ngap lut t6i da tir nam 2010 dén 2049. Nghién ctu nay dugc gia dinh la
dai dién cho cac kich ban 1G lut nam 2030. Mi dau ra cia mé hinh cho phép tao ra chin ban d6 cudng
dé 10 khac nhau dé thé hién 10 lut c6 thé xay ra méi: 2, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500, va 1000 nam.
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Phu luc C: Két qua dé bi ton thuong cho cac cang

Da6i vai van tai hang khéng, dudng thay néi dia va cac linh vuc hang hai, bao cao trinh bay két qua
danh gia muc d6 quan trong va tinh dé bi tén thuong dugc thuc hién & quy mé cac cang 16n la
nhiing tai san quan trong nhat trong cac hé théng nay. Phan tiép theo trinh bay cac bang tém tat
cho tiing linh vuc bao gobm tén va vi tri cla cang, luu lugng van tai hang héa trung binh moi ngay
hang nam tGi thi€u va t6i da (AADF) tai cang c6 kha nang dé bi pha v&, loai hinh nguy hiém co thé
gay ra su gian doan néi trén, kich ban khi hau cho maéi nguy hiém va xac suat rdi ro t6i thi€u va téi
da cla cang.

DaGi vai ting nganh, rdi ro tac dong cda thién tai do bién do6i khi hau déu tang lén. Moi bang cho
thady rang bat c noi nao nguy co thién tai dugc xac dinh véi kich ban cé xac suat cao, thi xac suat
tadc dong cua thién tai t6i da theo kich ban khi hau I6n hon tac dong cda thién tai hién tai. Vi du,
trong Bang C.1, xac suat nguy co ngap lut téi da tai cang H6 Chi Minh tdng l1én 0,2 (5 nam xay ra 1
lan) theo cac kich ban RCP4.5 va RCP8.5, so vé&i 0,04 (25 nam xay ra 1 1an) xac suat hién nay. Diéu nay
c6 nghia la trong tuong lai cdng H6 Chi Minh sé dé bi ngap lut thudng xuyén hon gap 5 lan so véi
hién tai. Quan sat cho thdy xu hudng tuong tu trong tat ca cac cang chinh trong cac nganh, bao
gém hang hai (Bang C.2) va dudng thay ndi dia (Bang C.3).

Bang C.1. Luu lugng van tai hang héa trung binh méi ngay hang nam va Két qua caa kich ban
tac ddéng cua thién tai déi véi San bay

Gl Xac suat
Tén Xa Huyén Tinh (T?n/nga{) Loai rui ro K!c!' bAan - =
Toi ] khihau | T15i | T8I
thiéu da thiéu da
He Hai Sat |o dat — — —
Oa ai <Nz
Danang Thuan Tay Chau baNang 26,0 28,3
Bao G — — —
o . A . Hai -
CatBi Thanh Bo Hai An . 5,6 58 Bao |0 — — —
Phong
— 0,001 | 0,002
Ngap lut RCP4.5 | 0,001 | 0,01
Huon Thua
Phu Bai Phu Bai ) 9 Thién 2,8 2,8 RCP 8.5 0,001 | 0,01
Thay p
Hué
Sat 1§ dat — — —
Bao la — — —
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Bang C.2. Luu lugng van tai hang héa trung binh méi ngay hang nam va Két qua caa kich ban
tac ddng cha thién tai déi véi cang bién chinh

AADF (tan/ngay) Xac suat
a o o o 8 ~an Kich ban
Tén Xa Huyén Tinh Téi Loairuiro | W T6i
" Téi da thau Téi da
thiéu thiéu
— 0,001 0,04
TP.HG Cat Lai Quan 2 HG Chi 84.050,0 106.425,6 Ngap lut RCP 4.5 0,001 0,2
Chi Minh attar | Luan Minh Rt A gap iy : ' '
RCP 8.5 0,001 0,2
Hai May To Ng6 Hai 80.688,2 101.739,6 Bao la — — —
Phong y Quyén Phong R R
— 0,001 0,04
CanTho Binh Bnh 1 canTho | 688638 | 866863 | Ngaplut | RCP45 0,001 0.2
Thay Thuy
RCP 8.5 0,001 0,1
L — 0,001 0,001
5 . ong Bién bong
Dong Nai Binh . : 27.534,1 | 29.102,7 Ngap lut
Tan Hoa Nai
RCP 4.5 0,1 0,1
Nghison | Nohi Tinh 1 Thanh | 401403 | 188224 Baolu — — —
Son Gia Héa
Quy Hai Quy Binh 49178 | 53767 | Satladat — — —
Nhon Cang Nhon Pinh o o j
. Sat 14 dat — — —
N . Thua :
ThugnAn | Thuan | Phd Thién 11056 | 2.893,8
An Vang v
Hué Bao I
do la — — —
P Nghi L o < y-
Cualo 5 ClaLo | Nghé An 1.428,6 2.021,0 Bao I — — —
Thay
,, 5 Nghi L o < y-
Bén Thuy Hoa ClraLd | NghéAn 1.131,2 1.655,5 Bao lu — — —
— 0,001 0,04
Ba Ria -
cionn s Phudc Tan :
Cai Meé 0 3
p Hoa Thanh Vt{ng 416,8 416,8 Ngap lut RCP 4.5 0,001 0,1
Tau
RCP 8.5 0,001 0,1
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Bang C.3. Luu lugng van tai hang héa trung binh méi ngay hang nam va Két qua caa kich ban
tac déng cha thién tai déi véi Cang thay néi dia chinh

AADF (tan/ngay) Kich Xac suat
Tén Xa Huyén Tinh Tsi . Loai rii ro béhnn khi T6i Téi
thiéu U | thiéu | da
— 0,001 0,04
Cang Binh Binh Chau . A
Long Long Phu An Giang 24.681,4 | 55.018,2 Ngap lut RCP 4.5 | 0,001 0,2
RCP 8.5 | 0,001 0,1
Cang Thay Tha
néi dia Ha GiaDic | |\ ’én HaiPhong | 32.265,7 | 40.662,7 Bso It — — —
Hung Anh Uy
Cangiét Dién A Thai o < -
Thai Binh 2 My Loc Thay Thai Binh 36.441,7 | 37.206,7 Bao lG
Cang TND
Lién hiép
Khoa hoc
Cong nghé " 2
Tainguyén Dien | yong i | QU9 | 330481 | 348228 | Baola — — —
. N Céng Ninh
khoang san,
moi truéng
va nang
luong
— 0,001 0,04
CANG LONG Long . H6 Chi R
BINH Binh Quan 9 Minh 25214,8 | 31.927,5 | Ngaplut | RCP45 | 0,001 | 0,2
RCP 8.5 | 0,001 0,2
— 0,001 0,01
Cang Yén Hoan
Khuyén . 9 Ha Noi 18.291,7 | 18552,1 | Ngaplut | RCP4.5 | 0,001 | 0,02
Thé Mai
Luong
RCP 8.5 | 0,001 0,02
Cang BS — 0,001 | 0,04
xgn?\a:c Vinh Chau
’p 9 Thanh . An Giang 6.174,6 14.637,2 Ngap lut RCP 4.5 | 0,001 0,2
héa An Phu
. Trung
Giang
RCP 8.5 | 0,001 0,1
— 0,001 | 0,004
Cang Thay Lon
néi dia Long Ducg TraVinh | TraVinh 3.257,6 | 145151 | Ngaplut | RCP4.5 | 0,001 | 0,04
buc
RCP 8.5 | 0,001 0,04
An Hoa An An HaiPhong | 8.0644 | 10.1604 | Baola - - | =
Hong Duong
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Bang C.3 tiép tuc

Kich
Tén Xa Huyen | Tinh | AAADF | Loairdi | ban | .. s | Ten | xa
: (tan/ngay) ro khi
hau
— 0,001 | 0,04
CANG TND . e .
KHO VAN Tr}f "9 | Thabuc H,\z. C:' 75530 | 9.560,9 ng‘ip
MIEN NAM ° n Y RCP45 | 0,001 | 02
RCP85 | 0,001 | 02
— 0,001 | 0,01
Phudng 5 Vinh Vinh 8.051,3 90800 | N9 | rcpas | 0001 | 004
Long Long lut
RCP85 | 0,001 | 0,04
— 0,001 | 0,02
CANG TND R Nhon Poéng Ngap
TiN NGHIA Long Tan Trach Nai 8.320,2 9.022,3 ot RCP45 | 0,001 | 0,04
RCP85 | 0,001 | 0,1
XOATEN — 0,001 | 0,001
KHOI DS Pén NgA
(CANG TND AnBinh | Bién Hoa Naig 8.261,4 8.747,6 ﬁ’J ~tp
VAN TAI ' RCP 4.5 0,1 0,1
SONADEZI)
— 0,001 | 0,01
Cang 2 2 . A
Cam Hai Hai Ngap
Phugng Thgng Duong | Ducng 6.186,8 6.226,3 ot RCP45 | 0,001 | 0,02
Hoang
RCP85 | 0,001 | 0,02
— 0,001 | 0,04
CANGHUNG | oo a0 | vinhcou | P99 55267 50492 | N9 | pepas | 0001 | 02
TAI Nai lut
RCP85 | 0,001 | 02
CANG TND — 0,001 | 0,001
XANG DAU Long Binh s Péng Ngap
LONG BINH Tan Bién Hoa Nai 5.516,1 5.879,8 lut
TAN RCP45 | 0,1 0,1
— 0,001 | 0,01
CangHoéng | s svan | YOI | pansi | 4ssss | a0y | N93P | RCP45 10001 1 002
Van Tin lut
RCP85 | 0,001 | 0,02
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Bang C.3 tiép tuc

Kich
Tén Xa Huyén Tinh bte Rl e s | e | o
j (tan/ngay) ro khi
hau
] . — 0,001 | 0,001
CANG TND . s DPéng Ngap
AJINOMOTO An Binh Bién Hoa Nai 4.402,2 4.651,0 lut
RCP45 | 01 | 01
Khéng | 0,001 | 0,001
Cang thay . A
néi dia Vissai | GiaTan Gia Vién ';""L‘ 33926 | 3.7629 ng‘"ip
Gia Tan n Y RCP 4.5 | 0,001 | 0,002
RCP85 | 0,001 | 0,004
, . N . — 0,001 | 0,001
Cangthly | i xuyen | KimThanh | _Hél 37052 | 37151 | N9@p
noi dia CuBi Duong lut
i RCP85 | 0,001 | 0,001
— 0,001 | 0,04
CANG TND Bén NaA
HOANG ThiénTan | Vinh Ctu 9 33017 | 34887 | "9 | Rcpas | 0001 | 02
Nai lut ! !
LONG :
RCP85 | 0,001 | 02
CANG TND — 0,001 | 0,02
BE TONG LY Lon Naa
TAMLA Luong Binh |  Bén Luc Ang 22377 | 26735 ﬁ’J ~tp RCP45 | 0,001 | 0,1
PHUONG :
NAM RCP85 | 0,001 | 0,1
— 0,001 | 0,01
Cang Binh ThanhTri | HoangMai | HaNsi | 22822 | 23108 | 9% | Rrepas | 0,001 | 0,02
Poan 11 lut
RCP85 | 0,001 | 0,02
— 0,001 | 0,01
Cang thay
ndi dia xi Thanh Thanh Ha 1.905,3 19100 | N9# | RCP45 | 0,001 | 0,02
mang Xuan Nghi Liém Nam lut
Thanh
RCP85 | 0,001 | 0,02
— 0,001 | 0,01
Cang Thay Hai Naa
Noi Dia Cdng | Ngoc Son Ta Ky 1.855,1 18709 | "94P | RCP45 | 0,001 | 0,02
N Duong lut
Cau
RCP85 | 0,001 | 0,02
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Bang C.3 tiép tuc

Kich
Tén Xa Huyén Tinh _AADF Logirdi | ban | .. _ st | Ten xa
: (tan/ngay) ro khi
hau
— 0,001 | 0,01
Cang thay N
néi dia Vissai | ann Thanh 1 Nam | 1.435,2 14567 | N9 | pepas | 0001 | 002
L oar Thuy Liém lut
Ha Nam
RCP85 | 0,001 | 0,02
— 0,001 | 0,01
Cang xi N4
ming Vicem | ChauSon | Phaly | HaNam | 14295 14356 |?J ~tp RCP45 | 0,001 | 0,02
But Son ;
RCP85 | 0,001 | 0,02
— 0,001 | 0,04
CANG TND Phudc Nga
VIET HOA o CanDugc | Long An 978,3 1214,8 ﬁ’J ~tp RCP45 | 0,001 | 0,1
NONG 9 :
RCP85 | 0,001 | 01
— 0,001 | 0,02
Cang hang N
héaThanh | My Khanh PS.‘Z”Q Can Tho 801,1 1.088,8 ngap
Hung ién ut RCP4.5 | 0,001 | 0,04
RCP85 | 0,001 | 0,04
CangTrudng | i gy | TOY Hai 797,0 1.0003 | Baola — — | —
Nguyén Nguyén Phong
. . — 0,001 | 0,01
Cang thay
néi dia Nha Thanh Thanh 1. Nam 859,0 8660 | N9 | pepas | 0001 | 002
may xi mang Nghi Liém lut
Thanh Théng
RCP85 | 0,001 | 0,02
\ . — 0,001 | 0,01
Cang thay
néi dia xi Thanh Thanh 1. Nam 856,4 8566 | N9 | pepas | 0001 | 002
mang Hoang Nghi Liém lut
Long
RCP85 | 0,001 | 0,02
— 0,001 | 0,04
CANG TNP XI f .
MANG SAI Long Quang | HoChi 660,9 8330 | N9 | pepas | 0001 | 0.2
. Binh Minh lut
GON :
RCP85 | 0,001 | 0.2
Cang xuat
sét xi mang Séng Quang Quang A - . . .
Vicem Hai Khodi Yén Ninh 682,0 7194 | Baola
Phong
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Bang C.3 tiép tuc

Kich
Tén xa Huyén Tinh _AADF Logirdi | ban | .. _ st | Ten xa
: (tan/ngay) ro khi
hau
Cang Hoang Kim Kim Hai -
Gia Luong Thanh Duadng 6142 6175 Bao Id
Cang Hai N Thuay Hai -
Nam Luu Ky Nguyén Phong 416,0 552,3 Bao lG
Minh D BongHai | 5 an Hai 388,8 5134 | Baoli — — —
1 Phong
— 0,001 | 0,01
Cang thay N4
néidiaChau | ChauSon | Phaly | HaNam 303,9 3536 |?J ~tp RCP45 | 0,001 | 0,02
Son i
RCP85 | 0,001 | 0,02
NGUNG — 0,001 | 0,02
HOAT PONG
(CANG NHA Phudc Nhon Péng 623 1413 Ngap | RCP45 | 0,001 | 0,1
MAY KHi Khénh Trach Nai ! ! lut
PIEN NHON
TRACH 2) RCP85 | 0,001 | 0,1
Cang Bén R Hai -
Kién An Hong | AnDuong Phong 10,9 38,6 Béo l0 — — —
— 0,001 | 0,01
Cang Kho Ngap
trung Thai ﬁ’J P | RCcP45 | 0,001 | 0,02
chuyénxing | HoaBinh | VaThu hal 10,2 30,8 '
2 o Binh
dau Thai RCP 8.5 0,001 0,02
Binh
Bdo la — — —
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Phu luc D: Cac xa va huyén cé mang lugi duong bo tiép
xuc v@i cac nguy co tu nhién

Bang D.1. Hai muoci xa ti€p xuc nhiéu nhat véi li lut & tinh Lao Cai

Nhay cam véi la quét Li séng Nhay cdm véi sat 16 dat

Xé Huyén ::::‘ Hién RCP RCP | Hién RCP RCP | Hién RCP RCP

tai 45 8.5 tai 45 8.5 tai 45 8.5
(2016) | (2025) | (2025) | (2016) | (2030) | (2030) | (2016) | (2025) | (2025)
TongSanh | BatXat 9.2 46.0 46.0 204 416 416 416 78 7.8 19.7
L’é‘"g Léng | psixat 37 30.7 30.7 0.0 0.0 0.0 0.0 18 18 18
Nam Sai SaPa 66 212 212 212 0.0 00 00 93 93 163
Muong Vi Bat Xat 138 19.0 19.0 19.0 195 195 195 16 16 92
NamKhanh | BicHa 155 176 176 176 00 0.0 0.0 06 06 06
CocSan Bat Xat 16.2 17.0 17.0 24 102 102 102 7.2 72 162
SaPa SaPa 323 152 152 152 0.0 0.0 0.0 112 112 112
Ban Cai BAc Ha 235 14.2 142 142 0.0 0.0 0.0 32 32 32
Nam Xé Vin Ban 218 14.0 14.0 14.0 0.0 0.0 0.0 149 149 149
Dén Séng Bat Xat 208 124 124 124 0.0 0.0 0.0 42 42 33
Ban Lién BAc Ha 493 109 109 109 0.0 0.0 0.0 18 18 18
Thim Duong | Van Ban 189 104 104 104 0.0 0.0 0.0 47 46 6.1
YTy Bat Xat 234 96 96 112 0.0 0.0 0.0 34 34 34
NamRang | VanBan 152 92 9.2 9.2 0.0 0.0 0.0 100 10.0 10.0
DuongQuy | VanBan 30.8 9.1 9.1 9.1 0.0 0.0 00 21 21 21
Ta Phai Lao Cai 357 8.4 8.4 7.0 165 165 165 1.1 86 8.7
NamCang | SaPa 6.2 83 83 8.3 0.0 0.0 0.0 18 18 42
Lao Chai SaPa 116 8.3 83 8.3 0.0 0.0 0.0 208 208 208

Lang Giang | VanBan | 189 7.7 8.0 8.0 0.0 0.0 0.0 50 53 53

Ta Phin SaPa 202 7.2 7.2 7.2 0.0 0.0 0.0 143 143 143
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Bang D.2. Hai muoi xa tiép xuc nhiéu nhat véi li lut & tinh Binh Dinh

) . Téng Nhay cdm véi lii quét Lii séng Nhay cdm véi sat 16 dat
Xa Huyén s6km | Hientai | RCP4.5 | RCP8.5 | Hiéntai Hién tai (2016)
(2016) (2030) (2030) (2016) T

Thi Nai Quy Nhon 1.8 872 87.2 87.2 0.0 43.2
Nhon Hoa An Nhon 89.4 76.4 80.4 80.4 8.0 15.2
Ly Thudng Kiét Quy Nhon 15.7 789 78.9 789 0.0 0.0
Lé Héng Phong Quy Nhon 16.1 716 716 716 0.0 0.0
Tay Xuan Tay Son 347 67.2 67.2 67.2 9.7 0.0
Phudc Nghia Tuy Phudc 335 55.0 55.0 55.0 9.8 14.2
Tran Phi Quy Nhon 6.5 60.4 60.4 60.4 0.0 0.0
Phuéc Higp Tuy Phudc 923 45.1 45.1 45.1 56 143
Nhon Binh Quy Nhon 68.6 41.2 41.2 41.2 0.0 209
An Tuong Dong Hoai An 38.5 339 339 339 373 0.0
Phuéc Thanh Tuy Phudc 100.8 41.0 414 414 8.4 0.2
Tay Pha Tay Son 324 37.0 37.0 37.0 13.9 0.0
Canh Lién Van Canh 6.3 24.2 24.2 24.2 45.8 0.0
Nhon Tan An Nhon 38.6 35.2 35.2 35.2 8.0 0.0
Nhon Tho An Nhon 41.8 32.0 32.0 32.0 10.3 2.8
Phuédc An Tuy Phudc 108.5 27.9 29.3 29.3 16.1 0.1
Vinh An Tay Son 5.0 25.8 25.8 25.8 18.5 0.0
Tran Hung Pao Quy Nhon 6.4 27.6 27.6 27.6 0.0 33
Binh Nghi Tay Son 89.6 243 243 243 12.7 0.0
An Diang An Lao 8.6 0.0 0.0 0.0 81.8 0.0
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Bang D.3. Hai muci xa tiép xuc nhiéu nhat véi li lut ¢ tinh Thanh Héa

Nhay cam véi la quét Lii sdng Nhay cam véi sat 1§ dat
Xa Huyén T§ ng
sokm | Higntai | RCP4.5 | RCP8.5 | Hiéntai N
(2016) (2030) | (2030) (2016) Hign tai (2016)

Pong Son Bim Son 47.7 96.9 96.9 96.9 1.7 0.0
Pong Xuan Poéng Son 8.3 96.1 96.1 96.1 0.0 0.0
Thinh Loc Hau Loc 12.5 94.3 94.3 94.3 0.0 0.0
Hoang Long Thanh Héa 104 91.8 91.8 91.8 0.0 0.0
Nga Thach Nga Son 375 87.0 87.0 87.0 0.0 3.1
Hoa Loc Hau Loéc 34.7 87.7 87.7 87.7 0.0 0.0
Pong Tién Triéu Son 393 84.7 84.7 84.7 0.0 0.0
Riing Théng Boéng Son 5.7 82.5 82.5 82.5 0.0 0.0
Pinh Tang Yén Dinh 515 81.3 81.3 81.3 0.3 0.0
Lam Son Bim Son 223 79.7 79.7 79.7 2.2 0.0
Pong Lai Triéu Son 374 78.7 78.7 78.7 2.8 0.0
Hau Loc Hau Léc 16.2 79.6 79.6 79.6 0.0 0.0
Xuan Lam Tho Xuan 22.7 76.9 76.9 76.9 0.5 0.0
Lién Loc Hau Loc 284 76.5 76.5 76.5 0.0 0.0
Ha Vinh Ha Trung 574 73.1 73.1 73.1 13 0.0
Hung Loc Hau Loéc 36.6 715 715 715 0.0 33
LocTan Hau Loéc 355 721 721 721 0.0 0.0
Nga Nhan Nga Son 19.3 72.0 72.0 72.0 0.0 0.0
Xuan Vinh Tho Xuan 42.2 72.0 72.0 72.0 0.0 0.0
Yén Ninh Yén Binh 17.1 70.8 70.8 70.8 0.0 0.0
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